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Tn data de 26 martie 2009, s-a desf3surat,
la Biile Felix, Conferinta Nationald a Aso-
ciatiei Profesionale de Drumuri i Po-
duri din Roménia. Ordinea de zi a fost
urmadtoarea:

1. Raportul Consiliului National privind
activitatea desfisurata pe anul 2008

2. Raportul activititii economice pe anul
2008

3. Raportul comisiei de cenzori pe anul 2008

4. Aprobarea programului de activitate pe
anul 2009

5. Aprobarea bugetului de venituri si chel-
tuieli pe anul 2009

6. Acordarea premiilor instituite de A.P.D.P.

7. Discutii

8. Alegeri pentru Consiliul National.

In cadrul Conferintei Nationale a
A.P.D.P. a fost prezentat si raportul Con-
siliului National al A.P.D.P. si al Comitetu-
Jui National Roman A.L.P.C.R. pentru anul
2008. Din prezentarea acestui raport, amin-
tim: "Asociatia Profesionald de Drumuri si
Poduri din Romdnia a luat fiintd in 1990,
anul acesta implinind 19 ani de existenta,
cu multe realizdri si impliniri.

Din rapoartele prezentate, in urma
Conferintelor Filialelor, care au avut loc
in perioada februarie - martie 2009, reiese
cd Asociatia are un numdr 537 de mem-
bri colectivi si 1.869 membri individuali,
aceasta ne aratd cd suntem una dintre cele
mai mari asociatii din fard. In perioada
care a trecut de la Conferinta Nationald
de la Pitesti nu au avut loc modificari in
componenta conducerilor filialelor decdt la
Filiala Bucuresti, unde in locul dlui Mihai
BELTIC a fost ales ca presedinte dl Anghel
TANASESCU.

Totodatd, trebuie si mentiondm cd
Filiala Bucuresti a reusit sd obtind prin
hotdrdre judecdtoreascd personalitate ju-
ridicd, intrénd in acest fel in legalitate.

De asemenea, In aceastd perioadd s-a
modificat Statutul pe baza propunerilor
ficute si s-a fnregistrat la notariat. Consiliul

National A.P.D.P. s-a intrunit in anul 2008

de 3 ori, la Pitesti, Bucuresti si Brasov, iar

Biroul Permanent s-a intrunit de 9 ori, ana-

lizénd problemele curente ale Asociatiei.

Consiliul National a analizat in sedintele
desfisurate probleme ale A.P.D.P., cum sunt:

- situatia financiara;

- formarea profesionald prin comisii de
specialitate in care sd se implice filialele
A.P.D.P.;

- continuarea introducerii atestdrii tehnice
a societdtilor ca o conditie de participare
la achizitii de servicii si lucrdri necesare
la drumuri. Aceastd atestare insistim sd
fie obligatorie printr-un act normativ emis
de catre Min. Transporturilor gi Infrastruc-
turii si Min. Administratiei Publice pentru
garantia cd societdtile care lucreazd in
domeniu sunt pregdtite pentru asemenea
lucrdri atat tehnic cat si material si avand
si personalul calificat;

s-a demarat actiunea de obtinere a unei
Hotirdri de Guvern privind inregistra-
rea A.P.D.P. Romdnia ca Asociatie de
Utilitate Publicd. Pentru acest demers
este necesar ca toate filialele sd raspunda
la chestionarul transmis in 2008 pentru
anii 2006, 2007 si 2008, pentru a se
putea centraliza si definitiva. Tot pentru
aceastd actiune a fost propusd spre apro-
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bare si un Regulament de Organizare si
Functionare;

- In acest an urmeazd sa se intocmeascd
Registrul  Inginerului
drumuri gi poduri.

in baza hotirdrii Consiliului National
din decembrie 2007 de la lasi s-a con-
tinuat actiunea de achizitionare a unui

constructor de

sediu, unde sa functioneze A.P.D.P. Cen-
tral, Filiala Bucuresti a A.P.D.P. si Revista
DRUMUR! PODURI. Pina la aceastd datd
ne-am orientat la 2 locatii pentru A.P.D.P.
Central si Filiala Bucuresti. Sediul revistei
este corespunzdtor si nu dispune de fon-
durile necesare. Romdnia are in compo-
nentd 18 comitete tehnice repartizate in
4 capitole principale, organizate in cadrul
A.P.D.P. pe principiul AIPCR, care au cons-
tituit, aldturi de alte mijloace, modele de
dezbatere a problemelor si promovare a
progresului tehnic.”

n cadrul sedintei de Consiliu National
au fost alesi pe perioada 2008-2011
presedintii
au format colective de lucru. Numele
presedintilor CT a fost transmis Secreta-
riatului General AIPCR, de catre A.P.D.P.

Comitetelor Tehnice care
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in calitate de Comitet National Romén
al AIPCR. V3 prezentdam lista cu CT si
presedintii acestora:

TS A - Durabilitatea retelelor
de transport rutier

- CT AT - Mediul durabil
- Dr. ing. George Burnei - S.C.
Drumuri Company S.R.L. Ca-

inconjurator

ransebes

- CT A.2 - Finantarea, gestionarea si con-
tractarea investitiilor in retelele
rutiere - Ing. Sorin Lucaci -
DRDP Timisoara

- CT A.3 - Aspecte economice ale retelelor
rutiere si dezvoltare sociald -
Dr. ing. Vlad Chiotan - Search
Corporation

- CT A.4 - Retele de drumuri rurale si acce-
sibilitatea in zonele rurale - Drd.
ing. Liviu Bota - S.C. KEMNA
S.R.L. Cluj-Napoca.

TS B - Imbunitatirea furnizarii
serviciilor

- CT B.1 - Guvernarea bund a administra-
tiilor de drumuri - ing. Dorina
Tiron - Dir. Gen. CNADNR.

- CT B.2 - Exploatarea retelelor rutiere - ing.
Mircea Nicolau - CESTRIN, ing.
Bogdan Tudor - CESTRIN (Mem-
bru Corespondent)

- CT B.3 - imbunatitirea mobilitatii in zone-
le urbane - Conf. dr. ing. Valentin
Anton - Fac. CFDP Bucuresti

- CT B.4 - Transportul de marfuri si inter-
modalitatea - ing. David Suciu
- Search Corporation

- CT B.5 - Exploatarea pe timp de iarni -
ing. Florin Dascdlu - CNADNR

TS C - Siguranta retelelor rutiere

- CT C.1 - Infrastructuri rutiere mai sigure -
ing. Cristian Duicd - CNADNR

- CT C.2 - Exploatare rutierda mai sigurd -
ing. Andrei Cristian - CNADNR

- CT C.3 - Gestionarea riscurilor de ex-
ploatare in exploatarea rutierd
pe plan national si international
- Prof. univ. dr. ing. Radu Andrei
- Fac. Constr. lasi

- CT C.4 - Exploatarea tunelurilor rutiere
- ing. Sorin Suhane - Tunele
Brasov

TS D - Calitatea infrastructurilor
rutiere

- CT D.1 - Gestionarea patrimoniului rutier
- ing. Florica Pidure - Expert
Proiect 2002
- CT D.2 - Structuri rutiere
- Structuri suple si semirigide - Prof.
univ. dr. ing. Mihai lliescu - Fac.
Constructii Cluj

- Caracteristicile suprafetei de rulare
- Dr. ing. Cornel Bota - S.C. Drumuri
Municipale S.A. Timisoara

- Structuri de beton - Dr. ing. Catilin
Marin - IPTANA S.A.

-CT D.3 - Poduri rutiere - ing. Toma
Ivdnescu - IPTANA SA, Dr. ing. Victor
Popa - CONSITRANS

- CT D4 - Geotehnici si drumuri nepavate
- Prof. univ. dr. ing. Mihai Dicu - Fac.
CFDP Bucuresti

- T - Terminologie - ing. Ariadna Nicoard
- Search Corporation Timigoara - Membru
Corespondent.

Fatd de componenta initiald a prese-
dintilor au apdrut urmatoarele modificiri:
la CT B.4 in locul dlui Stefan Romanovschi
a fost numit dl David Suciu, la CT D.1 in
locul dnei Veronica Pidure a fost numit3
dna Florica Padure si la CT D.2.b, la cere-
rea dlui Gheorghe Lucaci, a fost inlocuit cu
dl Cornel Bota.

in octombrie 2008 s-a desfisurat la
Marrakech sedinta Comitetului Executiv si
a Comitetelor Nationale AIPCR, unde au
participat din partea A.P.D.P. Romania dna
presedinte Dorina Tiron si dl vicepresedinte
Gheorghe Lucaci.

La aceastd sedintd dl. prof. univ. dr. ing.
Gheorghe Lucaci a fost reales ca membru
al Comitetului Executiv al AIPCR si respon-
sabil coordonator al Temei Strategice 4.
Calitatea infrastructurii rutiere.

in perioada cuprinsad Tntre anii 2006 si
2008, la nivelul Filialelor Asociatiei Profesio-
nale de Drumuri si Poduri din Romania s-au
facut eforturi deosebite pentru atragerea de
noi membri individuali si colectivi.

Totodatd, au fost retrase titlurile de
membri acelor persoane fizice si juridi-
ce care nu si-au indeplinit indatoririle si
obligatiile cuprinse in Statut.

Se constatd astfel faptul c&, per ansam-
blu, numarul membrilor individuali a rdmas
relativ constant, Tn vreme ce numarul mem-
brilor colectivi a inregistrat o crestere sem-
nificativd, mai ales in anul 2008.

In tabelul urmitor prezentim situatia
membrilor individuali si colectivi pe baza
raportului filialelor.



2009

Membri individuali Membri colectivi

Filiala Anul Anul Anul Anul Anul Anul

2006 2007 2008 2006 2007 2008
Bacau 101 88 116 18 17 21
Banat 300 330 300 90 95 82
Bragsov 224 220 220 40 45 48
Bucuresti 255 275 280 100 114 142
Dobrogea 192 192 175 26 26 26
Hunedoara 123 119 110 5 18 18
Moldova 210 201 200 34 30 30
Muntenia 81 81 81 15 31 47
Oltenia 98 90 90 16 29 29
Suceava 65 74 74 10 12 17
Transilvania 283 156 143 50 67 65
Vilcea 101 72 80 10 9 12

TOTAL 2.033 1.898 1.869 414 493 537

Conferinta Nationald a A.P.D.P, pe
baza propunerilor ficute, a fintocmit si
prezentat spre aprobare Programul de Acti-
vitate pentru anul 2009:

Cap. A. Activitati organizatorice

1. Atragerea de noi membri individuali
si colectivi in cadrul filialelor, atat din tard
cat si din strdinatate, pdstrand criteriul de
calitate profesionald. Termen: permanent;

2. Atragerea de noi membri individuali
si colectivi pentru a se inscrie in Asociatia
Mondiald a Drumurilor (AIPCR). Termen:
permanent.

3. Organizarea de cursuri de calificare
in diverse meserii - curs postliceal pentru
tehnicieni Tn constructii si administrarea
drumurilor, laboranti si maistri. Continua-
rea cursului EUROHOT pentru tehnicienii
de drumuri. Termen: permanent.

4. Extinderea formei de pregétire conti-
nua. Termen: permanent.

5. Tncurajarea membrilor A.P.D.P. si
apeleze la Consiliul de Onoare pentru
protectia profesionald. Termen: permanent.

6. Se va organiza o sedintd a Consiliu-
lui National A.P.D.P,, la care se va celebra
implinirea a 100 de ani de existentd a
AIPCR. Termen: iulie 2009.

7. Informare asupra activitatii comitetelor
tehnice A.P.D.P. Termen: noiembrie 2009.

8. Achizitionarea unui teren sau o
constructie pentru desfisurarea activitatii
A.P.D.P. Central si Filiala A.P.D.P. Bucuresti.
Termen: sfarsitul anului 2009.

Cap. B. Activititi tehnice si stiintifice

Martie 2009

1. Seminar cu tema “Seminar pe tema
geosinteticelor realizate de TenCate pentru
proiectarea si constructia drumurilor si
autostrazilor”. Loc de desfigurare: Cluj-Na-
poca - Filiala Transilvania. Nivel teritorial.
Termen: 2009.

Aprilie 2009

1. Sedinta de lucru internationald a CT
AIPCR A .4 Retele de drumuri rurale si accesi-
bilitatea in zonele rurale. Loc de desfisurare:
Cluj-Napoca - Filiala Transilvania. Nivel teri-
torial. Termen: 28 - 29 aprilie 2009.

Mai 2009

1. Simpozionul “Tehnologii si materiale
noi fn constructia si Tntretinerea drumu-
rilor si podurilor”, editia a V-a. Loc de
desfasurare: Cluj-Napoca - Filiala Transil-
vania. Nivel national. Termen: 14 - 15 mai
2009;

2. Sprijinirea organizdrii de cdtre Aca-
demia Romana - Filiala Timigoara si Uni-
versitatea POLITEHNICA a Conferintei
Internationale cu tema "Durabilitatea n
stiinte ingineresti" in cadrul manifestarilor
stiintifice "Zilele academice timisene", editia
a Xl-a. Loc de desfasurare: Timisoara - Filiala
Banat. Nivel national. Termen: mai 2009.

lunie 2009

1. Simpozion cu tema ,,Drumuri urbane
si transportul urban integrat”, organizat de
SC Drumuri Municipale S.A. si Fil. Banat.
Loc de desfasurare: Timisoara - Filiala
Banat. Nivel national. termen: 4 - 5 junie
2009;
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2. Simpozion stiintific ,Cercetare, inves-
tigare, administrare rutierd - C.I.A.R. 2009”
in organizarea U.T.C.B., Catedra Drumuri
si Filiala Bucuresti. Loc de desfisurare:
Bucuresti - Filiala Bucuregti. Nivel teritorial.
Termen: iunie 2009.

August 2009

1. Vizitd tehnici in vederea prezentarii
unor lucrdri deosebite in domeniul protec-
tiei versantilor pe D.N. 7 km 198+226 De-
fileul raului Olt, avind ca temi ,Geobrugg
protejeazd oamenii si infrastructurile fati
de fortele naturii”. Loc de desfisurare: D.N.
7 Defileul Oltului - Filiala Valcea. Nivel
teritorial. Termen: august 2009.

Septembrie 2009

1. Organizarea in cadrul Conferintei
Nationale ,Drumul si mediul inconjuritor”,
in colaborare cu CT AIPCR AT si B4 si cu
D.R.D.P. Timisoara, a seminarului inter-
national cu tema ,Mediul Inconjurdtor si
transportul durabil”. Loc de desfisurare:
Timisoara - Filiala Banat. Nivel international.
Termen: 15 - 18 septembrie 2009.

Octombrie 2009

1. Simpozion cu tema ,Proiectarea po-
durilor si tunelurilor pentru autostrizi”,
organizat in colaborare cu IPTANA S.A.
Bucuresti. Loc de desfasurare: Bucuresti
- Filiala Bucuresti. Nivel teritorial. Termen:
octombrie 2009;

2. Schimb de experientd pe tema ,,Siste-
me de protectie pentru versanti si taluzuri”,
Loc de desfasurare: Bragov - Filiala Brasov.
Nivel teritorial. Termen: octombrie 2009.

Noiembrie 2009

1. Primul seminar international AIPCR cu
tematica TC C.3 privind Gestionarea riscului
operational in exploatarea retelei rutiere. Loc
de desfasurare: lagi - Filiala Moldova. Nivel
international. Termen: 5 - 7 noiembrie 2009;

2. Organizarea in colaborare cu AGIR -
Filiala Timis, Fac. de Constructii si D.R.D.P.
Timigoara a unei dezbateri cu tema ,Calita-
tea Tn proiectarea, executia si exploatarea

b
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lucrdrilor de drumuri §i poduri”. Loc de
desfisurare: Timigoara - Filiala Banat. Nivel
teritorial. Termen: noiembrie 2009;

3. AVl-aeditie a Simpozionului , Siguranta
circulatiei in actualitate - Participam la tra-
fic, suntem responsabili”, in colaborare cu
UTCN sectia CFDP. Loc de desfasurare:
Cluj-Napoca - Filiala Transilvania. Nivel
national. Termen: noiembrie 2009.

Decembrie 2009

1. Cel de-al V-lea Simpozion interna-
tional ,Tendinte actuale Tn ingineria auto-
strazilor si podurilor” organizat Tmpreund
cu Societatea academica Teiu Botez si Fac.
de Constructii. Loc de desfasurare: lasi - Fi-
liala Moldova. Nivel international. Termen:
decembrie 2009.

Cap. C. Activitatea publicistica

si documentare

1. Sprijinirea de cdtre A.P.D.P. a aparitiei
lunare a Revistei DRUMURI PODURI;

2. Accesul tuturor membrilor la consul-
tarea revistelor de specialitate din strdi-
natate, la care A.P.D.P. este abonatad (Ro-
utes-Roads, World Highways, Revue Ge-
nerale de Routes, Route Actualite, Bridge
Design & Engineering).

Cap. D. Activititi economice

1. Urmarirea de citre toate filialele a
incasdrii cotizatiilor, sursa financiard importanta
pentru activitatea asociatiei. Termen: lunar;

2. Verificarea activititii economico-fi-
nanciare la toate filialele A.P.D.P. Termen:
semestrul [ 2009.

Cap. E. Activitati sociale

1. Realizarea unor spatii de agrement
in cadrul filialelor pentru membri A.P.D.P.
si familiile lor; se solicitd sprijinul filialelor.
Termen: trimestrul 11l 2009;

2. Organizarea de vizite tehnice si
excursii de citre filialele cu centre univer-
sitare pentru membri si studenti. Termen:
trimestrul 11l 2009;

3. Organizarea de activitati sportive Tn
cadrul filialelor si a unor concursuri pe tara
(sah, fotbal, tenis de masd) etc. Termen:
trimestrul 11 si 1l 2009. Loc de desfasurare:
Suceava - Filiala Suceava, Craiova - Filiala
Oltenia si Braila - Filiala Dobrogea;

4. Sarbatorirea “Zilei Drumarului” la
toate filialele, in 5 august 2009.

in urma desfasurarii Conferintelor Teri-
toriale, au fost stabilite conducerile Consili-
ilor Teritoriale ale A.P.D.P.:

Filiala Bucuresti
1. Tandsescu Anghel - presedinte
2. Anton Valentin - vicepresedinte
3. lonagcu Vasile - vicepresedinte

Filiala Baciu
1. Secara Mihai - presedinte
2. Palea Valentin - vicepresedinte
3. Moraru lleana - secretar

Filiala Banat

. Belc Florin - presedinte
. Malita loan - vicepresedinte
. Lucaci Gheorghe - vicepresedinte
. Alexa loan - vicepresedinte
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. lonescu Nicolae - secretar
Filiala Bragov

. Horga Liliana - presedinte

. Contiu Avram - vicepresedinte

. Moldovan loan - vicepresedinte

. Moldovanu Odeta - secretar
Filiala Dobrogea

. Arvinte Alexandru - presedinte

. Balcan Viorel - vicepresedinte

. Moldovanu Vasile - vicepresedinte

. Ibram Aidan - vicepresedinte

. Manea Petruta - secretar
Filiala Hunedoara

. Prip loan - presedinte

. Simina Gelu - vicepresedinte

. Doda Gabriel - vicepresedinte

. Canda Marius - secretar
Filiala Moldova

. Tautu Neculai - presedinte

. Hanganu Stefan - vicepresedinte
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3. Dumitrache Florin - vicepresedinte
Filiala Muntenia

. Horghidan Costel - presedinte

. Ungureanu Sima - vicepresedinte

. Burada Nicolae - vicepresedinte

. Vlad Catilin - secretar
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Filiala Oltenia
1. Corodescu lon - presedinte
2. Branaru Stefan - vicepresedinte
3. Serban Constantin - vicepresedinte
Filiala Suceava
. Pricop Mihai Radu - presedinte
. Jardd Constantin - vicepresedinte
. Dobre Climec Nicolae - vicepresedinte
. Dranca Liliana - vicepresedinte
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. Nemtisor Gabriela - secretar
Filiala Transilvania

. lliescu Mihai - presedinte

. Pantelimon [on - vicepresedinte

. Bota Liviu - vicepresedinte

. Ciupe Liviu - vicepresedinte

. Crisan Minerva - secretar
Filiala Vilcea

. Tudor Marin - presedinte

. Ménescu Eugen - vicepresedinte

. Mosteanu Alexandru - vicepregedinte
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. State Lacramioara - secretar

Conducerile Consiliilor  Teritoriale
ale A.P.D.P. au votat membrii Consiliului
National al A.P.D.P.:
1. ALEXA ION - dir. ALBIX Constructii
Timisoara
2. ANTON VALENTIN - Conf. UT.C.B. -
Fac. C.F.D.P.
3. ARVINTE ALEXANDRU - presedinte Fil.
A.P.D.P. Dobrogea
4. BALCAN VIOREL - dir. gen. SC Drumuri
si Poduri Brdila
5. BELC FLORIN - presedinte Fil. A.P.D.P.
Banat
6. BOICU MIHAI - dir. BOMACO SRL
Bucuresti
7. BOTA CORNEL - dir. gen. Drumuri Mu-
nicipale Timisoara
8. BOTA LIVIU - dir. SC KEMNA SRL Cluj-
Napoca
9. BRANARU STEFAN - director tehnic
D.R.D.P. Craiova
10. CIUPE LIVIU - dir.gen. SC L.D.P. Bistrita-
Néasadud
11. CORODESCU ION - presedinte Fil.
A.P.D.P. Oltenia
12. DASCALU FLORIN - dir. Dir. intretinere
C.N.A.D.N.R.
13. DAMBOIU LIVIU - dir. Porr Construct
Bucuresti



2009

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

DOROBANTU STELIAN - prof. consul-
tant Fac. C.F.D.P.

HANGANU EDUARD - admin. CONSI-
TRANS Bucuresti

HANGANU STEFAN - dir. gen. S.C.C.F.
lagi - GRUP COLAS

HORGA LILIANA - presedinte Fil.
A.P.D.P. Bragsov

HORGHIDAN COSTEL - presedinte Fil.
A.P.D.P. Muntenia

ILIESCU MIHAI - presedinte Fil. A.P.D.P.
Transilvania

IONASCU VASILE - dir. reg. D.R.D.P.
Bucuresti

IONESCU EFTIMIE - dir. Eftimex Grup
SRL Pitesti

LUCACI GHEORGHE - decan Fac.
Constructii Timisoara

MARTINCU CORNEL - dir. gen. IPTANA
S.A. Bucuresti

MALITA IOAN - dir. reg. D.R.D.P.
Timisoara

MIHAILESCU MIHAI - dir. IZOWEST
SRL Cluj-Napoca

MOLDOVAN IOAN - dir. reg. D.R.D.P.
Brasov

MOLDOVANU VASILE - dir. R.AJ.D.P.
Constanta

NAGY LASZLO - dir. tehnic VECTRA
Service Brasov

PANTELIMON ION - dir. reg. D.R.D.P. Cluj
PETRESCU IORDAN - prof. UT.C.B.
- Fac. C.FD.P.

PRICOP MIHAI RADU - pregedinte Fil.
A.P.D.P. Suceava

PRIP IOAN - presedinte Fil. A.P.D.P.
Hunedoara

RAICU GHEORGHE -
Bucuresti

SECARA MIHAI - presedinte Fil. A.P.D.P.
Bacau

TANASESCU ANGHEL - presedinte Fil.
A.P.D.P. Bucuresti

TAUTU NECULAI - presedinte Fil.
A.P.D.P. Moldova

TIRON DORINA - dir. gen.
C.N.A.D.N.R,, presedinte al A.P.D.P.
TUDOR MARIN - presedinte Fil.
A.P.D.P. Vilcea

UNGUREANU SIMA - inginer Fil. Mun-
tenia

VILCU CRISTIAN - dir. SC Expert Pro-
iect 2002 Bucuresti

VLAD CATALIN - inginer SC Drumuri i
Poduri Prahova

inginer Fil.

. Brateanu Silviu - dir.

Membri supleanti

. Bonciog Corina - dir. Pro Cons XXI Buc.

VIA PROIECT
Bucuresti

. Burnei George - dir. SC Drumuri Com-

pany Caransebes

. Chira Carmen - prof. Univ. Tehnica Cluj

Napoca

. Ivanescu Toma - dir. gen. adj. IPTANA

S.A.

. Mezei Bogdan - dir. tehn. Tirrena Scavi

Spa - Suc. Cluj

. Munteanu Radu - dir. SC CONSITRANS

Bucuresti

. Percec Vasile - dirgen. PATH’s ROUT

Timigoara

. Racinel lonut Radu - conf. Fac. C.F.D.P.

Bucuresti

Tntr-o sedintd condus de decanul de

varstd, di dr. ing. Mihai Boicu, a fost ales
urmitorul Birou Permanent:

1.
2.
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TIRON DORINA - presedinte A.P.D.P.
ANTON VALENTIN - prim-vicepre-
sedinte

. HANGANU EDUARD - vicepresedinte
. LUCACI GHEORGHE - vicepresedinte
. BELC FLORIN - membru

. BOTA LIVIU 10SIF - membru

. HORGA LILIANA - membru

. ILIESCU MIHAI - membru

. MARTINCU CORNEL - membru

10. PETRESCU IORDAN - membru
11. TANASESCU ANGHEL - membru
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Comisia de cenzori are urmitoarea
componentd dupd alegeri:
1. Oprea Valentin - dir. SC ROMSTRADE
2. Lutu Anisoara - economist C.N.A.D.N.R.
3. Handra Elisabeta - dir. ec. IPTANA SA
Bucuresti

Consiliul de Onoare a fost ales in
urmadtoarea componenta:
1. DOROBANTU STELIAN - Presedinte
2. TAUTU NECULAI - Vicepresedinte
3. BOICU MIHAI - Membru
4, FLOREA SABIN - Membru
5. RAICU GHEORGHE - Membru

Pentru anul 2008 se acordd urmatoarele
premii, aprobate de Consiliul National:

- Premiul “Anghel Saligny” - pentru acti-
vitatea de exceptie se acorda d-lui ing.
Gheorghe BUZULOIU (Filiala Bucuresti)
si d-lui  prof. Eduard IONESCU (Filia-

la Transilvania), ca persoane fizice si
D.R.D.P. Timisoara, ca persoand juridicd;
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- Premiul “Elie Radu” - pentru activitate
deosebitd in domeniul proiectdrii se
acordd d-lui prof. Theodor BURILESCU
(Filiala Bucuresti);

- Premiul “lon lonescu” - pentru activitate
deosebiti in domeniile invdtdmantului
si cercetdrii stiintifice se acordd d-lui
prof.dr.ing. Stelian DOROBANTU (Filiala
Bucuresti);

- Premiul “Tiberiu Eremia” - pentru acti-
vitate deosebiti in domeniul executiei
de lucrdri se acorda d-lui ing. Nicolae
VINTILA (Filiala Banat) si ing. loan URSU
(Filiala Bucuresti) ca persoane fizice si
S.I.R.D. S.A. Timisoara si Tirrena Scavi
Spa - Suc. Cluj ca persoane juridice;

- Premiul “lLaurentiu Nicoard” - pentru
activitate deosebiti in domeniile ad-
ministratiei si intretinerii drumurilor se
acordd d-lui ing. Gheorghe OLARIU (Fi-

liala Moldova) si Primdriei municipiului
Brasov ca persoand juridica.

Conferinta Nationald a A.P.D.P. a prile-
juit discutii si dezbateri legate atat de acti-
vitatea acestei asociatii cat si de problemele
cu care se confruntd la ora actuald infra-
structura rutierd roméaneascd. Céateva dintre
concluziile care se desprind din aceste dez-
bateri se referd la urmatoarele probleme:

e cresterea calitdtii si competitivitatii
activitatii atat la nivelul APDP Central cét si
la nivelul filialelor;

¢ atragerea de noi membri care s con-
tribuie in mod eficient la sustinerea si pro-
movarea intereselor profesionale si sociale
ale drumarilor si podarilor din Roménia;

e participarea la simpozioanele si
conferintele interne si internationale care
au ca tematica infrastructura rutierd;

¢ colaborarea cu organizatii i institutii
similare din tard si din striinatate;

¢ implicarea in elaborarea actelor nor-
mative si a legislatiei din domeniu;

e cresterea pregitirii profesionale prin
organizarea de cursuri, seminarii etc. in co-
laborare cu facultatile de profil din tar3;

e rezolvarea problemelor legate de
atestdri si avizdri, precum si a celor legate
de participarea la licitatii;

e cresterea rolului comitetelor tehnice
in promovarea celor mai noi §i eficiente
solutii tehnice;

o diversificarea activitdtii la nivel teri-
torial prin sporirea competentelor acordate
filialelor APDP;

e stabilirea unor termene si respon-
sabilitdti precise privind organizarea Con-
gresului National de Drumuri si Poduri din
anul 2010;

e sprijinirea activitdfii Revistei "DRU-
MURI PODURI" prin cresterea numdrului
de articole tehnice care vor fi publicate;

e rezolvarea unor probleme organi-
zatorice Tn situatiile in care sunt necesare
decizii in acest sens.

In perioada 12 - 15 mai 2009, orasul Kielce va gizdui cel de-
al V-lea Targ International de infrastructurd, TraficExpo 2009. Va
fi expusd o gami complexd de produse si servicii din domeniul
infrastructurii rutiere, feroviare, aeriene si navale.

Tn ceea ce priveste reteaua de drumuri a Poloniei, drumurile
nationale Tnsumeazd peste 18.000 km, 230 km de drumuri expres
si 550 km de autostrdzi. Printr-un program complex de dezvoltare a
autostrizilor se preconizeazad ca in anul 2013 reteaua de autostrdzi
poloneze s3 ajungd la 2.000 km. Informatii se pot obtine la www.
targikielce.pl/index.html?k=trafic_expo_en&s=wyst.

US based American Road Transport & Builders Association
(ARTBA) este organizatia care analizeazd si monitorizeaza datele
furnizate de Administratia Federald a Autostrézilor privind pachete-
le de investitii Tn infrastructurd Tn S.U.A.

Programul adoptat recent de Guvernul american privind moder-
nizarea si dezvoltarea retelei rutiere dispune de fonduri insemnate
pentru acest important sector al economiei.

Tn total, cele 44 de state americane au anuntat ci vor cheltui
5.508 mil. USD pentru imbunétitirea drumurilor. Cu toate acestea,
pand acum au fost prevazute in proiecte doar 59% din aceastd
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suma din totalul a ceea ce trebuia alocat pani la data de 30 iunie
2009 si doar 20,7% din suma total3 alocati.

Pana acum doar opt state au contractat deja lucrdri pentru a fi
efectuate, motivul principal constituindu-I timpul mult prea scurt
alocat realizdrii de proiecte.

Sapte state sunt asteptate sd-si finalizeze proiectele pani la
termenul limitd de 30 iunie 2009. In cazul in care termenul nu va
fi respectat, sumele respective vor fi retrase si, apoi, redistribuite
cédtre alte state.

Germania preconizeazad sd Tnceapd construirea a doud noi po-
duri la frontierele cu Danemarca si Luxemburg. Proiectul privind
legdtura cu Danemarca va dura trei ani datorita provocirilor majore
de conceptie si inginerie.

Cea de-a V-a editie a InterTraffic Istambul va avea loc in capitala
Turciei in perioada 27 - 29 mai 2009. Vor fi prezentate produse si ser-
vicii de infrastructurd, de gestionare a traficului, de sigurant3 rutierd
etc. InterTraffic 2009: noi oportunititi si provociri la orizont!... Infor-
matii la www.istambul.intertraffic.com/intertrafficistambul2009/e.
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P Analiza in laborator a comportarii la
- fisurare a mixturilor asfaltice in raport

cu variatia temperaturii mediului
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Ing. Mihai DICU, ing. Carmen RACANEL

ing. Adrian BURLACU, ing. Stefan M. LAZAR Egg,"o"g'fgl
ing. Mihai LOBAZA, ing. Claudia SURLEA gital

- Universitatea Tehnici

de Constructii Bucuresti -

Cristian IACOB

- 5.C. COMPUTER POWER S.R.L. -

Fisurometrul termostatat este un echi-

pament aflat in faza experimentald in La- dela
boratorul de Drumuri din Universitatea senzofi
Tehnici de Constructii Bucuresti, care este

capabil de a analiza performanta straturilor

rutiere legate cu lianti fatd de fenomenul b)

de fisurare din oboseali asimilat exploatérii
unui drum.
Pirtile componente ale Fisurometrului
termostatat sunt prezentate in figura 1.
Astfel, echipamentul are doud module

distincte i anume: Numdrul de | Deformatia Nun.wérul’ de De'forr?a;ia
- Modulul A de incercare a epruvetei, cicluri verticald, mm CIC([)UH vertx((:)agg =
- Modulul B de achizitii date. 0 0.00 503 5.56
A w A . o ~ o e 503 6.35 1007 8 9"
Pani in prezent s-au mai facut incercari 1007 960 .
pe acest stand Tn vederea calibrarii lui si 1511 13.58 1(5)}; ng
totodat3 studii de caz privind performanta 2015 17.29 2162 54.02
diverselor materiale in raport de fenomenul gggg %]jﬂ 2582 25.14
de fisurare. Incercirile efectuate s-au ficut 3296 26:04
in regim accelerat, respectiv cu trepte de 3611 26.30
3821 26.45

incdrcare dinamic, la care forta de Tnco-
voiere a epruvetei creste. In aceste conditii,

epruveta este supus3 la deformatii extreme, Numérul de |  Deformatia Nurr.ﬁirul. de Dgforr11a§ia
la care se urmireste initierea si dezvoltarea cicluri verticald, mm C'C(I)u” vertlcacl)a, Ll
fisurdrii pani la ruperea propriu-zisa (fig. 2). 583 ggg 398 218
1007 4.44 797 3.60
Principiul incercarilor la fisurare 1511 5.63 1196 501
in regim de temperaturi controlate gg;g ggé 1595 9.76
In ultima etapi de elaborare a Fisu- 5834 10.74 1616 11.01
rometrului termostatat s-a finalizat si ca- 2876 19.18 1637 13.04
mera de termostatare. Cu ajutorul incintei 1910 14.04
2162 14.39

termostate, s-a putut testa si capacitatea
materialului rutier Tn raport cu fenomenul
de fisurare in regim dinamic in conditii de
temperaturi controlate.

Primele fincercdri, care fac obiectul
prezentei lucriri, au fost facute pe straturi
asfaltice, la care se stie cd deformabilita-
tea depinde in mare misurd de rigiditatea
epruvetei, iar rigiditatea asfaltului depinde
de temperaturd.

Prelucrare
semnale

Semnale
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Fig. 1. Fisurometrul termostatat
a) Modul incercare epruvetd; b) Sistem achizitii date

Tabelul 1. Placa 1 - Asfalt cu membrani

Tabelul 3. Placa martor - Asfalt

Epruvetele au rezultat din pléci
confectionate unitar pe compactorul de
laborator, care au fost separate prin tdiere
longitudinalid. Au rezultat doud pldci de
dimensiuni 15 x 30 x 5 ¢m, din care una
reprezintd materialul asfaltic, iar cealalta
jumitate s-a armat cu un geocompozit,

care are rolul de armare a stratului asfal-

Tabelul 2. Placa 2 - Asfalt

Tabelul 4. BAD 25 - Asfalt

tic. Prin raportarea comportarii la fisurare
se poate determina performanta armarii
asfaltului cu un anumit tip de geocompozit
(diagrama 1).

Rezultatele Tncercérilor sunt prezentate
in tabelele 1, 2 si 3.



Tabelul 5. BAD 25 - Asfalt

Tabelul 6. BAD 25 - Asfalt

cu geocompozit Numirul de | Deformatia
Numdrul de Deformatia cicluri verticald, mm
cicluri verticald, mm 0 0
0 0 608 1.28
503 4.15 1217 1.74
1007 5.37 1805 2.23
1490 6.79 2414 2.63
1994 8.15 3002 3.15
2498 9.24 3611 3.64
3002 10.65 4199 4.24
3506 11.77 4808 4.86
4010 13.48 5396 5.60
4493 14.75 6005 6.33
4997 16.55 6614 7.34
6005 21.95 7202 8.43
6509 24.87 7811 10.45
6782 25.30
Placa 1 -Asfalt cu membrana
Incercari 09 07 2008 Placa 2 Asfalt
Placa martor -Asfait
—+—Placal = Placa 2 ——Placa martor |
3000 oy p T —————— 7 =
L= === - — :
gzo.ou *7 : :; _;:- = : =
= 15.00 " |
& =T = 1
g 1000 oo i e :
g = |
000 3 =1
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Nr. clelurl

Diagrama 1. Performanta asfaltului armat cu membrand
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Diagrama 2. Performanta asfaltului armat cu geocompozit Ia T = 25°C

Interpretarea rezultatelor

la incerciri de fisurare in regim

temperat

Lainterpretarea rezultatelor se urmireste
performanta in raport cu deformabilitatea

epruvetei si cu numdrul de cicluri de la
fisurarea epruvetei si pani la ruperea ei, ca
imagine a duratei de serviciu (diagrama 2).

Fig. 2. Incercare in regim accelerat

Tabelul 7. BAD 25 - Asfalt
cu Armex Duragrid Geo-T

Numdrul de Deformatia
cicluri verticald, mm
0 0.00
608 0.52
1217 1.12
1805 1.52
2414 1.97
3002 2.38
3611 2.74
4199 3.24
4808 3.74
5396 4.32
6005 4.98
6614 5.89
7202 6.89
7811 8.28
8399 9.87
9008 12.88
9617 18.82
10205 23.55
10814 24.68
11402 25.30
12200 25.72
12893 26.10

Se determini:
- coeficientul de performanti la deformatii
verticale:

Cu =B e qop (6] (1)

vl
unde:

d,, = deformatia verticald a epruvetei arma-

te cu geocompozit,
d,, = deformatia verticald a epruvetei martor.
- coeficient de performanta la numarul de
cicluri la care se produce ruperea epru-

vetei:

Ha — e
i 2)

Cpnr =

1
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unde:
n,; = numdrul de cicluri la care se rupe
epruveta armata cu geocompozit,
= numirul de cicluri la care se rupe
epruveta martor.

R

Studiu de caz

S-au facut incerciri pe epruvete din
mixturd asfalticd (tip BAD 25) la tempe-
ratura de 25°C si la temperatura de 10°C
(diagrama 2 si 3).

In diagrama 2 se prezintd un studiu de
caz pe un beton asfaltic BAD 25, pentru
temperatura de 25°C, iar in diagrama 3 se
prezintd comportarea aceluiagi material
pentru acelasi regim de solicitare, dar la
temperatura de 10°C.

Rezultatele incercirilor efectuate la
temperatura de 25°C sunt centralizate in
tabelele 4 si 5. Rezultatele Tncercarilor
efectuate la temperatura de 10°C sunt cen-
tralizate Tn tabelele 6 si 7.

Concluzii

Punand in evidentd si diferenta de tem-
peraturd (DT) la care se fac incercarile se
pot face urmdtoarele observatii (diagrama
4). Coeficientii de performanta realizati se
determind ca raport Intre valorile obtinute
la 259C cand rigiditatea epruvetei scade si
valorile obtinute la 10°C cand se dispune
de o crestere a acestei rigiditati. Se poate
constata ci la solutia de armare a stratu-
lui de mixturd asfaltici cu geocompozit,
cresterea performantei se obtine si in cazul
in care scade deformabilitatea materialului,
deci atunci cand temperatura scade.

Pe acest principiu, se poate apre-
cia performanta la fisurare ca imagine a
cresterii rigiditdtii epruvetei, functie de
numirul de cicluri aplicat pani la rupe-
rea ei. Metodologia propusd este nsd n
faza de experimentare, concluziile finale
putdnd fi trasate dupd un numar suficient
de ftncerciri care si permitd obtinerea
unor rezultate concludente. Va trebui pusa
in evidenta temperatura la care o mixtura
asfaltica trece de la o comportare vasco-
elasticd la o comportare casantd, specificd

[=8—8AD23 Asfall —»— BAD IS Asfall cu gaocompozt 10 |
. [ BADI> — BaD 75 amzitd geccompont 3G |
% " cace el
f’

| - - et | B )
i /
E6 y
< /
'
En :

8 . T

LS Ly
4 T Pt —i
—,;.Jr-—* =
0 1000 2000 3000 4000 SD00 GO0D0 7000 6000 9000 10000 H1000 12000 13000
Hamar de clelul
Cp ne
BAD 25 (AT)
Cpnc
BAD 25 cu geocompozit (AT)

Diagrama 3. Performanta asfaltului armat cu geocompozit la T = 10°C §i T = 250C

e Eiﬁgai;w R e Rk 250G
'+ PlacaMarior ==l
3 l ‘
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T X 7
P A Vi
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10000 11000 12000 13000

12

Diagrama 4. Performanta asfaltului armat cu geocompozit

rigiditdtii ridicate ca in cazul structurilor
din beton de ciment. Sunt studii de viitor
care vor utiliza Fisurometrul termostatat
ca echipament de cercetare complexa a
comportarii materialelor rutiere legate cu
lianti in raport cu variatiile temperaturilor
sezoniere, specifice teritoriului Romaniei.
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PROIECTARE » EXECUTIE » MONTAJ » COMERCIALIZARE

TUBURI DE POLIETILENA

OPTIMA - FOREST

rezistente la trafic greu - calculatie V80

= reparatii drumuri nationale si forestiere

= constructie poduri si podete

= subtraversari cai ferate - drumuri

= retele de irigatii

= retele de canalizare 5i colectare ape pluviale

STRUCTURI METALICE TIP HELCOR
TRANCHCOAT - PIPEARCH

conducte spiralate din otel zincat - calculatie V80

= retele de canalizare si colectare ape pluviale

= reamenajare cursuri de apa

= reparatii drumuri nationale, comunale, forestiere
= reparatii retele hidrologice

» poduricu deschidere pana la8m

PODURI DIN STRUCTURI METALICE

MP 100 - MP 150 - MP 200 - SUPERCOR
placi din elemente ondulate - calculatie V80
* poduri din elemente de tabla

ondulata zincata cu deschidere
panala2am.
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Ministrul Transporturilor si Infrastructu-
rii, dl. Radu BERCEANU, s-a intélnit cu o
delegatie a Comisiei Europene, condusa de
responsabilul pentru Romaénia al Directiei
Generale de Politici Regionale a Comisiei
Europene, dl. Anastassios BOUGAS, pre-
cum si cu reprezentanti ai BEL

A fost precizat faptul cd prioritdtile
investitionale ale Romaniei n transporturi
au ca obiectiv major dezvoltarea Coridoru-
Jui IV Paneuropean.

Au fost facute toate demersurile necesa-
re pentru finalizarea Autostrazii Bucuresti-
Constanta, urmand sa se discute si redu-
cerea termenului de realizare a Centurii
Constanta.

in ceea ce priveste tronsonul de Au-
tostradd N&dlac-Sibiu acesta este o altd

Ministerul Transporturilor si Infrastructurii

Comisia Europeana si prioritatile
investitionale

EEE E B E EEHBE
parti ale acestei autostrazi fiind in stadiul
de pregitire, lucrdrile pentru realizarea lor
urmand s3 Tnceapd pand Tn anul 2010. De
asemenea, ministrul Radu BERCEANU a
sustinut cd, pentru interconectarea ntre-
gului Coridor IV Paneuropean, vor trebui
Latacate” lucrdrile de constructie la Inelul
de Centurd Bucuresti si la partea de Auto-
stradd Pitesti-Sibiu.

In ceea ce priveste constructorul, s-a
relevat faptul ci cine va primi in conce-
siune construirea Inelului Capitalei va lua
in administrare si Autostrada Bucuresti-
Constanta. De asemenea, concesionarul
sectiunii Pitesti-Curtea de Arges ar putea
administra Autostrada Pitesti-Bucuresti. La
fel, concesionarul sectiunii Curtea de Arges
- Sibiu ar putea primi n administrare

H EE SN

il EEENEE NS

Oficialul european a spus cd institutia
pe care o reprezintd doreste ca Guvernul
Romdniei (reprezentat la intilnire de citre
MTI si MFP) s3 acorde prioritate proiectelor
POS-T si sd asigure cofinantarea necesard
acestora - cu referire in principal la Corido-
rul IV Paneuropean.

Anastassios Bougas a ardtat cid, daca
facilitatea BEl nu este suficientd, Romania
poate negocia noi astfel de imprumuturi cu
Banca Europeana.

De asemenea, a fost pusd in discutie
problema taxdrii pe autostradd, variantd
care ar trebui si fie luatd in calcul inca de
la lansarea investitiei respective, iar cererile
de finantare pe POS-T trebuie sd aib3 in
vedere aceastd politica.

prioritate, tronsonul Arad-Timisoara si Cen- sectiunea de Autostradda de la Sibiu la =0
tura Arad fiind in constructie, iar celelalalte frontiera.
VA 8TAM 1A DISDOZITIE DENTRU: Do ba infiitanca mossitra iam arl

Droiectare Drumurd

- plonuii pentu drumuri nationale, judetene si cormunale w R

- pregatire documente de licitatie

- studii de prefezabilitate si fezabilitate, proiecte tehnice

- studii de fluenta a fraficulul si siguranta circulatiel ., Surdom omordli sk nufectin
- studii de fundat Yoditisdivalobnsbingatritinansnestiin

- proiectarea drumurilor si autostrazilor Aomeniv, verdicul motthi fuind

- urmarirea in fimp a lucrarilor executate PIYNENLLMOEANL ol CoNL A0 g

- management in constructii

- coordonare sl monitorizare a lucrarilor
- studii de teren

- experhze si verificarl de proiecte.

2000, 4m
Mm

3

Proiectare Doduri

- expertize de lucrari existente, de colre experti autorizati
- studii de prefezabilitate, fezabilitate si proiecte tehnice

- studii de trasee in prolecte de fransporturi - proiecie penitu lucrari auxiliare de podur
- elaborare de standarde si

- asistenta tehnica pe periocada executiei

VYT A a4 {M}w cnotcinde 41
v AN S compilenTs

preiectanii de infrattruetins

- incercar in-situ

- supraveghere in exploatare

- programarea lucrarilor de intrefinere

- amenajart de albil sl lucrar de protectie a podurilor

- documentatil pentu fransportui agabaritice

- elaborarea de standarde, namme si prevedetr| tehnice in
constructia podurilor

- analize economice sl califative ale executiei de lucrar

VA ASTEPTAM SA NE CUNOASTETI!

specificatii tehnice

!

CERTIFILAT

TN

SRL
Sth. Dctaw Gmmm-m-z

W{u ‘_021 2222 51

, 4.1 O




Echipament mobil
sem nallzqe
electronic Iucrarl
rutiere
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in organizarea Universitatii Tehnice de
Constructii Cluj-Napoca - Facultatea de
Constructii, a Asociatiei Profesionale de
Drumuri si Poduri din Romania - Filiala
Transilvania, Organizatia Studentilor din
Universitatea Tehnicd precum si a Asociatiei
Studentilor Constructori si Instalatori, in
data de 3 aprilie s-a desfasurat la Cluj-Na-
poca cea de-a XVlil-a Sesiune National3d
de Comunicari Stiintifice Studentesti. Au
participat studenti din facultétile de profil
din tard. Castigatorii sectiunii CFDP de anul
acesta au fost urmatorii:
Premiul I. Raluca Boldor - Cluj-Napoca
Premiul Il. George Comdarniceanu, Andrei

Chiritd - Bucuresti
Premiul Ill. Luiza Toma, Marius Toduti

- Timisoara Guraliuc - Cluj-Napoca, Carmen Cotet, Olteanu, anul 1, UTCM - Universitatea
Mentiuni. Gabos Enikd, Nicoleta Cretu Alexandru Gugsan - Cluj-Napoca. Tehnica Cluj-Napoca.
- Cluj-Napoca; Mihai Popa, Virgiliu Premiul de participare "DEBUT". Alina L

25 Fax:+40 267 351896
JO www.arcon.com.ro
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Brazilia - Inel rutier
de 1,63 mld. USD

Orasul Sao Paolo, unul dintre cele
mai aglomerate din America Latind, poate
beneficia de un nou inel rutier in jurul
orasului, ale crui costuri sunt estimate la
1,63 miliarde USD. Aceastd sumd include
studiile de fezabilitate, proiectare, consul-
tant3, constructie, relocare si mediu.

Banii vor proveni din fondurile munici-
palititii din Sao Paolo dar si din cele ale
Guvernului Federal.

China - Continua
restrictionarea traficului

Autoritatile din China, in special cele
din capitala Beijing, au in vedere un plan

puse cu ocazia Jocurilor Olimpice. S-a cons-
tatat faptul ci restrictiile impuse au redus
congestiile de trafic si de poluare, crescand
confortul si siguranta deplasérilor.

Tnainte de Jocurile Olimpice, nu mai
putin de 3,617 mil. vehicule utilizau infra-
structura rutierd din Beijing. Dupd introdu-
cerea restrictiilor, traficul s-a redus cu peste
20%. S3 reamintim faptul cd restrictiile de
circulatie au fost impuse Tn special vehicu-
lelor private.

Italia - Se vor construi
87 km de autostrada

Au fost definitivate proiectele pentru
construirea unei autostrizi de 87 km n
Italia, de la Cassano Magnago, Tn provincia
Varese, prin Lombardia si conectare cu
Milano, Como, Lecco, Bergamo si Monza.
Lucrdrile sunt preconizate si inceapd la

sfargitul acestui an si vor fi finalizate pentru
Expo 2015.

Costurile estimative sunt de 4,5 mld.
Euro, constructia fiind asiguratd de citre

Noua Zeelanda - Tunel
in Victoria Park

Autoritdtile din Noua Zeeland3 au lan-
sat invitatia pentru participarea la licitatie
in vederea unui proiect care prevede con-
struirea unui tunel rutier in Victoria Park
Auckland. Valoarea acestei investitii este
estimati la 243,34 mil. USD si va cuprinde
trei noi benzi pe sens.

Planificatd initial sd inceapd n luna
noiembrie 2010, termenul a fost devansat
pentru ianuarie 2010, durata de finalizare
fiind de 1 an (ianuarie 2011).

Dubai - Noi poduri rutiere

Pani la sfarsitul primului semestru al
acestui an vor fi finalizate proiectele pen-
tru constructia a 11 noi poduri rutiere in
valoare de 1,03 mld. USD. Investitiile su-
plimentare au in vedere si constructia unor
drumuri locale, realizarea unor lucriri de
securitate rutierd si de iluminat.

firma Pedemontana Lombarda. i=

de prelungire a restrictiondrilor de trafic im-

Cum sa protejam oamenii, infrastructura
si proprietatile de efectele torentilor?

in comporafie c borierele rigide, barierele
din plase inelare pot opri volume de pind
la 10000 m® de material granular, rod,
copaci si resturi de vegetatie, in acelosi timp
lisind apa sisi continue drumul; impiedicind
colmatarea podefelor, drumurile i calea feratd
rémndnd deschise; proprietifile fiind protejate
de distrugere. Plasele cv ochivri inelare umplute
pot fi curdiate in agteptarea unui nou eveniment.
In comparafie cu barierele rigide, barierele cu
plase inelore nu sunt la fel de scumpe.

Vo rugom sa ne confactati pentru o obfine
mai mukte informafii sou so discutati proble-
mele dumneavoastra legate de riscurile no-
trdle w unul din specialistii  nostri.

GEOBRUGG’A\

Geobrugg AG

Sisteme de Protectie

Bd. Alexandru Vlahutd, nr. 10,
Cladirea ITC, Birou D 12
RO-500387 Bragov
www.geobrugg.com
info@geobrugg.com
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0 =N Structurile mixte cu conlucrare - solutii
cu mare aplicabilitate la poduri
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Dr. ing. Victor POPA . e S
- CONSITRANS - T A TR— G A
Poduri i X ) b)
odurile sunt lucrdri de artd care au la
bazi structuri ingineresti de mare comple- et e Al ke
xitate, pentru realizarea cdrora sunt nece- /ﬁ; m T‘t%;:\ / J \ ///’,.‘/ff;; ! \\\S\\
sare eforturi investitionale importante. n L ==sne— . ) w | .
general, materialele principale care intrd in e L R * TS U - U L o
alcituirea structurilor de poduri sunt beto- 0 d)
nul si otelul sub diferitele lor aspecte. Dupd -
cum este cunoscut, betonul are rezistentd — m& l/ﬂ\&‘\\ -y
mare la compresiune, Tn timp ce rezistenta T b Ls T w7
la Tntindere este de cca. 10 ori mai redusa. &)
Otelul are in schimb rezistente egale la
compresiune si la intindere. Elementele Fig. 1. Scheme statice de structuri mixte cu conlucrare
structurale ale podurilor si in special cele P < -;i-;!] n_:]- : < U —
din suprastructura sunt solicitate cu prepon- =S i -
derent3 la incovoiere, ceea ce inseamna cd H_Tt s a I I I!‘;TI';&'I “Il
existd zone solicitate deopotriva si la com- - A o -“b)-'_ ==
presiune si la intindere. Suplinirea lipsei =
de rezistentd la intindere a betonului se e PR - S o= [] D
realizeazd cu armituri din otel amplasate e bl |
in zonele ce urmeazi a fi Tntinse, in cazul B R H ;
betonului armat, sau comprimate anticipat, H nge T b I :f‘ © ’Ef
n cazul betonului precomprimat. : L:&_—)\.——J..l = D e
Analizand podurile cu suprastructuri <) - A o
din dale sau grinzi din punct de vedere al G

Fig. 2. Tipuri de sectiuni transversale ale structurilor mixte
cu conlucrare simplu rezemate

marimii deschidetilor, se constatd c3 struc-
turile cu deschideri mici si medii (intre 5 m
si 20 m) se pot realiza eficient din beton ar-
mat, cele cu deschideri medii si mari (intre
20 m si 100 m) se pot realiza eficient din
beton precomprimat, iar cele cu deschideri
mari gi foarte mari (peste 60 m) intrd in
domeniul podurilor metalice.

Tmbinarea rationald si eficientd dintre
elementele structurale metalice si cele din
beton armat sau beton precomprimat a
condus la realizarea structurilor mixte cu
conlucrare, denumite si ,structuri composi-
te” in terminologia internationald.

_ g:._o-'n‘-l 'u-cra_frg
Structurile mixte cu conlucrare otel - be-
ton pentru poduri sunt alcituite in general

_

Fig. 3. Pod peste raul Cé'mpiriifa la Lunca Cornului

20
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Fig. 8. Pod peste Dundre la Aschach
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Fig. 12. Pod peste Arges, Pitesti

Fig. 14. Pod Basarabi

din: tablierul metalic, platelajul din beton armat sau beton precom-
primat si elementele de conlucrare metalice denumite conectori. Din
punct de vedere static, structurile mixte cu conlucrare pot fi:

a) structuri simplu rezemate (fig. 1a);

b) structuri continue pe doud sau mai multe deschideri (fig. 1b);

¢} structuri cu arce si grinzi de rigidizare (fig. 1c);

d) structuri hobanate sau suspendate (fig. 1d);

e) structuri hibride (fig. Te).
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Fig. 15. Pod Deggendorf Germania

Structuri mixte cu conlucrare

simplu rezemate

Structurile mixte cu conlucrare simplu rezemate sunt realizate
din doud sau mai multe grinzi metalice in sectiune transversalg,
legate intre ele cu antretoaze sau cu contravantuiri transversale;
din platelajul de beton armat pe care se amenajeaza calea podului
si din conectorii care fac legatura dintre cele doud parti principale
ale structurii.
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Fig. 18. Pod , Luitpol, Z

Grinzile metalice pot fi grinzi cu inima
pling, caz In care platelajul din beton armat
este asezat la partea superioard a tablieru-
lui, iar podul este denumit ,cu calea sus”
(fig. 2a si fig. 2b) sau pot fi grinzi cu zibrele,
caz n care platelajul din beton armat poate
fi asezat atat la partea superioari a tablie-
rului (fig. 2¢) - podul fiind denumit ,cu
calea sus”, cét gi la partea inferioaré (fig. 2d)
- podul fiind denumit ,cu calea jos”.
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Structurile mixte cu conlucrare simplu
rezemate cu doud grinzi metalice cu inima
plind in sectiune transversald se folosesc
eficient pana la deschideri de 40 m si de
reguld numai pentru poduri cu doud benzi
de circulatie. Totusi utilizarea lor in aceasts
alcatuire este mai rard, deoarece in dome-
niul deschiderilor de pani la 40 m sunt mai
eficiente structurile din beton prefabricate
precomprimate. indltimea grinzilor metali-
ce este cuprinsd in mod normal intre L/12 si
L/16 (L fiind deschiderea de calcul a struc-
turii). Distanta dintre grinzile principale este
n general cuprinsd intre 5,50 m si 6,00 m,
iar grosimea plicii din beton armat variazi
intre 20 cm i 25 cm.

Podurile simplu rezemate cu grinzi cu
inima plind fsi gisesc aplicarea in ca-
zul in care este necesard o iniltime de
constructie cat mai redusd (cazul pasajelor
sau al podurilor din localititi, cind ,linia
rogie” a cdii nu poate fi ridicati din cauza
constructiilor adiacente).

Pentru poduri cu mai multe benzi de
circulatie, sau in cazul in care este necesari
o Tndltime de constructie cat mai reduss,
se foloseste solutia cu mai multe grinzi cu
inimd plind in sectiune transversals, grosi-
mea placii din beton armat fiind cuprinsi
intre 16 cm si 20 cm.

Exemple de poduri cu structuri mixte cu
conlucrare simplu rezemate pot fi:

* podurile de la km 16+235 si km 46+945
pe DN 24 Tisita - Tecuci, cu deschiderea
de 30 m executate Tn anul 2002, respec-
tiv 2003;

* podul peste rdul Campinita la Lunca
Cornului (Campina) pe D) 101 R cu des-
chiderea de 40 m, executat in anul 2003
(fig.3).

Structuri mixte cu conlucrare

continue

Structurile mixte cu conlucrare conti-
nue pot avea doud sau mai muite deschi-
deri, dar cel mai frecvent folosite sunt cele
cu trei deschideri, avand raportul deschide-
rilor LI = 0,8 si L2 = L3 deoarece Tn acest
caz eforturile sunt cel mai bine echilibrate
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in lungul podului. Sectiunile transversale

cele mai uzuale pentru aceste tipuri de

structuri pot fi urméitoarele:

- doud grinzi metalice cu inimd plind sau cu
zabrele, ca in fig. 2a, 2¢ sau 2d;

- grinzi metalice casetate cu inimi verticale
sau inclinate, fig. 4a si 4b;

- grinzi metalice dublu semicasetate, fig. 4c

Structurile mixte cu conlucrare cu doud
grinzi cu inimd plind Tn sectiune transver-
sald sunt solutiile cele mai utilizate in cazul
podurilor cu doud benzi de circulatie.
Tndltimea grinzilor metalice variazi intre
L/20 si L/30.

Grosimea plicii din beton armat va-
riazd intre 16 ¢cm si 25 cm, in functie de
distanta dintre grinzi si de necesitdtile de
rezistentd.

Deoarece structurile continue sunt su-
puse si la momente incovoietoare negative
pe reazemele intermediare, care pot con-
duce la tensiuni de intindere ce depdsesc
cu mult posibilititile de preluare de catre
platelajul din beton armat, este necesara
precomprimarea acestei placi in zona rea-
zemelor intermediare (zona momentelor
negative).

Precomprimarea plicii din beton armat
se face fie cu cabluri de pretensionare
locald, fie prin denivelare de reazeme
(coborarea reazemelor intermediare sau
ridicarea reazemelor de capete) sau chiar
prin combinarea ambelor metode.

Exemple de poduri cu structurd mixta
cu conlucrare cu doud grinzi metalice n
sectiune transversala:

e podul rutier peste Olt la Stoenesti, pe
DN 6 Bucuresti - Craiova executat cu 7
cu deschideri de (20 m + 6 x 40,10 m) In
etapa 1972 si cu 10 deschideri (20 m +
6 x 40,70 m + 3 x 60 m) in etapa 1986
(fig. 5);

e podul ,Wien Nord“ peste Dundre la Viena,
Austria (1964) pe drumul expres S227 cu
deschiderile de 82,70 m + 2 x 83,30 m +
82,70 m (fig. 6);

¢ podul Niederranna peste Dundre la St.
Aegidi, Austria (1986) cu deschiderile de
91 m + 137 m + 91 m (fig. 7);
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¢ podul peste Dunire la Aschach, Austria
(1962) cu trei deschideri de 96,32 m +
132,44 m + 96,32 m (fig. 8).

Structurile mixte cu conlucrare cu grinzi
metalice casetate se folosesc in cazul po-
durilor cu litimi mai mari ale cdii sau a
celor cu deschideri mari. Talpa inferioard a
casetei, precum si inimile acesteia trebuie
rigidizate contra pierderii stabilititii locale
(voalare). Inimile grinzilor casetate pot fi
verticale sau finclinate, pentru a reduce
lstimea banchetelor de rezemare ale pi-
lelor.

Exemple de poduri avand structuri mix-
te cu conlucrare cu grinzi metalice casetate
pot fi:

* pod peste Arges la Adunatii Copédceni pe
DN 5 Bucuresti - Giurgiu cu deschiderea
de 57,50 m + 56,00 m + 57,50 m etapa
1978 si etapa 1989 (fig.9);

e pod peste Dundre la Budapesta, Ungaria
pe autostrada MO cu deschiderile 3 x
73,5m+ 3 x108,5 m+ 3 x 73,5 m, fina-
lizat in 1990 (fig. 10).

Structurile mixte cu conlucrare cu grinzi
metalice dublu semicasetate se folosesc in
cazul podurilor cu latimi mari ale caii (po-
duri pe drumuri expres sau pe autostrdzi),
dar si cu deschideri mari, atunci cand este
necesard o Tnaltime de constructie cat mai
redusd.

Aceste structuri se preteazd cel mai
bine la cazurile cAnd montajul tablierului
metalic se face prin lansare in consol3,
deoarece au o rigiditate foarte buni la tor-
siune.

iniltimea grinzilor metalice este cu-
prinsd intre L/25 si L/30, iar placa din beton
armat poate avea grosimi intre 20 cm gi 25
cm. Si in acest caz inimile grinzilor metali-
ce pot fi verticale sau inclinate.

Grinzile metalice semicasetate nu ne-
cesitd rigidizarea talpilor inferioare contra
voalarii, dacd sunt respectate anumite re-
guli de alcituire.

Exemple de poduri cu structurd mixtd
cu conlucrare cu grinzi metalice dublu ca-
setate sau semicasetate pot fi:

e cele 3 poduri peste raul Arges (2007) pe
sectorul de autostradd care ocoleste mu-
nicipiul Pitesti cu deschideri de 50 m + 70 m
+ 50 m (fig. 12);

* podul peste raul Doamnei, cu deschideri
de 2 x 3 x 60 m pe centura de ocolire a
municipiului Pitegti

Structuri mixte cu conlucrare

cu arce si grinzi de rigidizare

Structurile cu arce si grinzi de rigidi-
zare folosite la poduri pot fi de tip Langer
(cu tiranti verticali) sau de tip Nielsen (cu
tiranti Tnclinati, eventual ncrucisati), dupi
numele celor care le-au inventat. Aceste
structuri pot avea tablierele metalice (for-
mate din arce, grinzi de rigidizare si tiranti)
in conlucrare cu platelajul din beton armat,
alcituind astfel structura mixtd cu conlu-
crare.

De reguld arcele metalice sunt casetate
sau semicasetate si au o forma parabolica
sau arc de cerc, cu indl{imea la cheie cu-
prinsa intre L/6 si L/8.

Arcele pot fi verticale sau inclinate spre
interiorul sectiunii pentru o mai buna stabi-
litate generald, caz in care trebuie asigurat
gabaritul de liber3 trecere pentru trafic. Ta-
blierul poate fi prevazut cu contravantuire
la partea superioard, dar aceasta poate sa
lipseasci atunci cind stabilitatea generald a
structurii se poate asigura prin latime si rigi-
ditate corespunzatoare a arcelor. Structura
se poate alcdtui cu un singur arc pe mijloc,
dar este preferabild solutia cu doud arce
laterale, pentru o mai buni stabilitate late-
rald. Grinzile de rigidizare sunt amplasate
n general in planul arcelor si sunt elemente
preponderent intinse excentric, in timp ce
arcele sunt elemente preponderent com-
primate excentric. Pentru tabliere cu Iatimi
mari se pot adduga grinzi de rigidizare
suplimentare, care Tnsd produc incovoieri
importante ale antretoazelor de capat in
placa orizontald.

Grinzile de rigidizare, ca de altfel si
arcele, pot avea Tnaltimi cuprinse intre L/50
si L/100. Litimea arcelor casetate trebuie
si asigure stabilitatea generald a arcelor
dar si a tablierului in ansamblu. Deoarece
asezarea excentricd a convoaielor pe pod
poate produce tensiuni de intindere impor-
tante in placa de beton armat, care nu pot
fi preluate de armiturile nepretensionate,
este necesard precomprimarea longitudi-
nali a acesteia. De reguld, precomprimarea
se face dupd asigurarea conlucrdrii dintre
platelaj si structura metalicd, deci trebuie
tinut cont de efectul precomprimarii asupra
structurii mixte cu conlucrare.

La structurile cu platelaj monolit
este necesar sd se {ind seama de efectul
contractiei si curgerii lente asupra struc-
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turii, care sunt destul de importante din
cauza nedetermindrii interioare a structurii.
Din punct de vedere static, structura este
multiplu static nedeterminatd interior si
static determinatd exterior. Pentru efici-
entizare, se poate ca si exterior sd devina
static nedeterminatd prin continuizare cu
deschiderile adiacente ale podului.
Exemple de poduri cu structuri mixte
cu conlucrare cu arce si grinzi de rigidizare
pot fi:
* podul peste canalul Dunidre-Marea Nea-
grd la Medgidia pe DJ 222 (1983) cu
structurd tip Langer, avand deschiderea
principald L = 7130 m si litimea ciii
C = 14,00 m (fig. 13);
podul peste canalul Dunidre-Marea Nea-
grad la Basarabi pe DN 3 (1983) cu tablier
tip Nielsen si arce nclinate, avand des-
chiderea principald L = 103 m si latimea
cdii C = 7,80 m (fig. 14);
podurile peste canalul Poarta Alb3-Midia
la Poarta Alba pe DN 22C si la Ovidiu pe
DN 2A cu structurd tip Langer, deschide-
rea L = 110 m si latimea caii C = 14,00 m;
podul peste Dundre la Deggendorf-Fis-
chendorf pe autostrada A 92 din Ger-
mania cu structurd tip Langer si cu un

arc pe mijlocul cdii avand deschiderea
L = 102,50 m (fig. 15).

Structuri mixte cu conlucrare

hobanate sau suspendate

Structurile hobanate sau suspendate
rezolvd cele mai complicate probleme ale
podurilor, putdndu-se realiza deschideri
incredibil de mari, depasind astfel cele mai
dificile obstacole. Progresele inregistrate n
domeniul tehnicii de calcul si al tehnologi-
ilor de executie au condus la o proliferare
neasteptatd a acestor tipuri de structuri in
ultimele doud decenii.

Aplicarea structurilor mixte cu conlu-
crare a inceput sa se facd simtitd mai ales
in domeniul podurilor hobanate, dar chiar
si a celor suspendate, datoritd avantajelor
tehnico-economice pe care le prezinti:
reducerea consumului de otel (care are un
cost ridicat) si realizarea unui suport mai
stabil si confortabil pentru cale.

Calculul structurilor hobanate sau sus-
pendate este mai complex si deci mai labo-
rios. Aplicarea conlucrdrii dintre otel si me-
tal complicd suplimentar acest calcul, dar
utilizarea calculatorului si a programelor

specializate fac si fie rezolvabili si aceast
problema. Alcituirea structurilor mixte cu
conlucrare hobanate sau suspendate res-
pectd in general regulile elementelor din
care sunt formate (tablier metalic, sistemul
de suspendare, platelajul din beton armat).

Ca si in cazul structurilor cu arce,
trebuie avut Tn vedere ci pentru anumite
ipoteze de incarcare apar tensiuni mari n
platelajul din beton armat, care nu pot fi
preluate de armiturile din plac, fiind nece-
sare masuri suplimentare (precomprimarea
pldcii, rosturi in platelaj etc).

Exemple de poduri cu structuri mixte cu
conlucrare hobanate sau suspendate pot fi:
¢ pod hobanat peste canalul Dunire-Ma-

rea Neagra la Agigea pe DN 39 (1986)
cu deschiderea principald L = 162,50 m si
ldtimea ciii C = 14,80 m (fig. 16);

* pod hobanat Steyregg peste Dunire la
Linz, Austria pe autostrada B3 cu deschi-
derea principald L = 161 m si litimea caii
C =2x950m (fig. 17);

e pod suspendat ,Luitpold” peste Dunire
la Passau, Germania (1970) cu deschide-
rea principalda L = 126 m si litimea ciii
C = 6,00 m (fig. 18).

Structuri hibride

Pentru o eficientizare economici si
mai bund a structurilor de poduri se folo-
sesc agsa numitele ,structuri hibride”, unde
combinatia diferitelor materiale se face in
lungul podului si nu numai n sectiunea
transversald a structurii. Structurile hibride
se aplicd atat la grinzile simplu rezemate
pentru reducerea greutitii in zona medi-
and a deschiderii, cAt mai ales la grinzile
continue cu trei deschideri si la podurile
hobanate sau suspendate cu trei deschideri,
unde deschiderea centrald se realizeazi
dintr-un material mai usor decét deschide-
rile laterale.

Structurile hibride se folosesc si in
cazul in care se doreste ca deschiderea
centrald sd fie mult mai mare in raport
cu deschiderile laterale. Tn acest caz, des-
chiderile laterale se vor executa dintr-un
material mult mai greu decat cel folosit in
deschiderea centrali.

Exemple de poduri cu structuri hibride
pot fi:

* pod hobanat Normandie, Franta (1995)
cu structurd metalica cu placi ortotrop3
in deschiderea centrald si tabliere din
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beton precomprimat in deschiderile late-
rale, cu deschiderea principald de 856 m
- primul pod hobanat cu structur hibrid3
din lume;

* pod hobanat peste Valea Rea la Cornu,
judetul Prahova (2002) cu structurd mixti
cu conlucrare 1n deschiderea centrali
si beton armat in deschiderile laterale,
avand deschiderea principald de 42 m;

* pod suspendat peste bratul Dunirea
Micé la Ostrovul Mare (2003) cu struc-
turd metalicd cu placd ortotropa in des-
chiderea centrald si tabliere din beton
precomprimat in deschiderile laterale,
avand deschiderea principald de 240 m
- primul pod suspendat cu structurd hi-
brida din lume.

Structurile mixte cu conlucrare utilizate
la executia podurilor se caracterizeazi prin
eficientd tehnico-economici ridicati deoa-
rece folosesc mult mai rational proprietitile
fizico-mecanice ale materialelor compo-
nente. Utilizarea a dou3 materiale diferite,
de reguld beton-otel, care conlucreazi
intre ele Tn aceeasi sectiune transversalj,
conduce la alcituirea structurilor mixte
cu conlucrare, iar utilizarea a doui tipuri
diferite de alcituiri (otel-beton armat, otel-
beton precomprimat, otel-structuri com-
posite etc) in lungul podului, conduce Ila
realizarea structurilor hibride.

Calculul structurilor mixte cu conlu-
crare sau hibride este mai laborios din
cauza complexitdtii caracteristicilor fizi-
co-geometrice, dar proiectarea asistati
de calculator poate rezolva fard dificultati
aceastd problemd. Utilizarea conlucririi
dintre materiale oferi proiectantului de
structuri posibilitati neasteptate ca prin
inspiratie si ingeniozitate si creeze lucriri
de arti eficiente din punct de vedere teh-
nico-economic si cu aspecte deosebite din
punct de vedere arhitectural.
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Ferenc RAJCSANYI

Luiza SZABACSI

KTI - Institutul pentru Stiintele
Transportului, Budapesta - Ungaria

Starea retelei rutiere a Ungariei s-a de-
gradat continuu in ultimele decenii din
cauza bugetului strict. Stoparea procesului
de degradare a necesitat [uarea unor masuri
corespunzitoare. Acestea vizeazd realiza-
rea unui program national de modernizare
a drumurilor si podurilor in perioada 2009
- 2020. Aceastd actiune a fost demaratd in
2007 si are rolul de a stabili o strategie pe
termen lung care sd asigure revitalizarea
starii drumurilor si podurilor, cu folosirea
optimd a resurselor. A fost constituit un
comitet de lucru pentru analiza retelei ru-
tiere prin programul HDM-4 (Highway De-
velopment & Management - 4) iar pentru
analiza podurilor, prin programul PONTIS
(adaptarea maghiard a sistemului ameri-
can). In scopul posibilititii de evaluare in
comun a celor doud programe, s-au folosit
principii de baza identice, din care amintim
doar doud:

1. La nivel de retea, analizele care se
extind pana in anul 2020, cu posibilitatile
de finantare aferente, trebuie sd {ind cont
de analiza degraddrilor probabile, fara nicio
interventie, avand in vedere bugetele actu-
alizate anual. De asemenea, se va tine cont
si de cheltuielile suplimentare necesare
atingerii normelor europene (UE). Vor fi lu-
ate In calcul bugetele maxime raportate la
situatii optime, functie nsd si de conditiile
specifice fiecdrui sector in parte.

2. Stabilirea listei concrete de proiecte
referitoare la primii 4 ani.

Aplicarea pachetului de program

HDM-4

Datele de intrare a programului

Datele retelei rutiere

Datele tinute in evidentd de OKA vi-
zeaza informatiile necesare referitoare la
sistemul rutier al modelului HDM-4. Cu
toate cd datele furnizate de OKA sunt
sincronizate cu necesitatea de date pentru
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HDM-4, totusi este nevoie de interfata
unui program de convertire OKA-HDM cu
scopul ordondrii si pregétirii datelor pentru
acest tip de software.

Datele parcului de autovehicule

Un alt important stoc de date sunt
cele referitoare la parcul de autovehicule.
Acestea se referd la intensitatea traficului,
factori de dezvoltare a circulatiei, categorii
de autovehicule etc.

Datele interventiilor pentru Tmbunata-
tirea viabilitatii

Referitor la situatia concreta din Unga-
ria, operatiunile premergitoare trebuie sa
tind cont de diferitele tipuri ale interventiilor.
Aceste interventii se pot clasifica n trei gru-
pe: mentinerea viabilitdtii existente, moni-
torizarea tehnologiior aplicate la drumurile
laterale, precum si tehnologiile aplicate la
drumurile principale.

Definirea exactd a costurilor

Programul HDM-4 calculeaza randa-
mentul economic al interventiilor raportul
dintre valoarea investitd si cea "castigata".
Datele detaliate referitoare la cheltuieli se
cuantificd in urmatoarele grupe: de inter-
ventie, de folosintd a drumului, de energie,
de accidente.

Calibrarea

Pachetul de programe HDM-4 are o
aplicabilitate generald in foarte multe tari.
Pentru aplicarea ntr-o tard anume este
necesard o adaptare specificd a acestuia
care si contind particularititi referitoare
la domeniul dat. Tn cazul executiei NUP,
in Ungaria, pentru prima oard am aplicat
pachetul de programe la nivel de retea,
necesitind o calibrare speciald care a fost
efectuatd de KTl Koézlekedéstudomanyi In-
tézet Kft. Budapest (Institutul Stiintific Rutier
din Ungaria). La analiza programului HDM-
4 la nivel de retea, a fost nevoie pentru ca-
librare de separarea strictd a retelei rutiere
a Ungariei in grupuri cu comportament
aseminitor. La baza formarii grupurilor s-
au ales diversele combindri care intervin,
practic, in categoria drumului, sistemul
rutier si intensitatea traficului.

La stabilirea trendului de comportare al
elementelor apartinand grupurilor stabilite
ne-am folosit de modelele de comportare
a retelelor bazate pe evaluarea experientei
Institutului KTI, facutd pe 14 sectiuni de
drumuri, care, incepand cu anul 1991, a
efectuat anual masurdtori pe cele 60 de
sectiuni etalon. Acestea - avand la bazi o
perioadd de observatie de 18 ani - reflectd
situatia reald din Ungaria, avind in vedere
criteriile specifice grupurilor analizate.

Programul HDM-4 considera in primul
rand cd cel mai important parametru al
starii drumurilor este denivelarea longitu-
dinald (caracterizatd de IRIl). Interventiile
pentru imbunatitirea viabilitatii critice si
deteriorarea Tn timp au nsd un efect rele-
vant fizic si financiar. Tn Ungaria nu deni-
velarea longitudinald exageratd este cauza
principald, care genereazi deteriorarile.

Programul ia in considerare si ceilalti
indicatori de stare, cum ar fi de exemplu
formarea figaselor, fisurarea suprafetelor
dar si efectul acestora manifestat prin va-
lorile IRIl. Aceasta duce la concluzia cd
aparitia simultan3 a diferitelor defecte con-
duce la cresterea gradului de degradare ac-
celeratd a suprafetelor. Dintre posibilitatile
oferite de acest program, una dintre cele
mai importante ni s-a parut cea a mode-
lului ,drum ciclu de viatd” corespunztor.
Prin reglarea preferentiald a programului
a fost posibild obtinerea unor procese de
deteriorare pe categorii de drum astfel Tncat
interventiile corespunzatoare conditiilor din
Ungaria sd aiba loc la intervale planificate.
Tn acest mod, decizia privind densitatea
interventiilor si nivelul de stare obtinut pe
categoria de drum poate fi luatd in mod
optim de citre experti.

Modelele care apartin diferitelor tipuri
de degradare se pot clasifica in urmatoarele
categorii, tindnd cont de nu mai putin de 27
de factori de calibrare ai parametrilor carac-
teristici: drenarea apelor, fisurarea suprafetei,
formarea figaselor, tratamente, formarea
gropilor, deteriorarea imbracamintilor, ma-
crorugozitate si aderentd etc. Se constatd
astfel cd programul ia in considerare majori-
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Fig. 2. Modificarea valorii de medie IRI in perioada 2009-2020 in cazul realizirii
strategiilor ca si caracterizant al stdrii generale a retelei

tatea indicatorilor de stare, astfel incat mo-
delele de ciclu de viata se adapteazi bine
la experienta si rutina cistigate in cursul
mai multor decenii in Ungaria (fig. 1).

Dupd calibrarea specifici am putut s
incepem efectiv aplicarea in practici a
programului, adicd ,rularea” propriu-zisa.
in derularea proiectului NUP am beneficiat
program, atét la nivel strategic (retea) cit si
la nivelul elementelor de detaliu.

Prezentarea principiilor

de aplicare la nivel strategic

si la nivel de program

Nivelul strategic

Pentru utilizarea la nivel strategic am
Tmpdrtit reteaua rutierd a Ungariei, de
aprox. 30.000 km, dupd urmitorii para-
metri: media zilnicd anuald a traficului,
adancimea fagaselor si fisurarea suprafetei.

Randurile matricei obtinute Tn urma clasi-
ficarii reprezintd sectiuni virtuale de drum
cu stdrii actuale aproape identice. Prin ur-
mare, am aplicat la fiecare element al ma-
tricei patru tehnologii de reparare in cazul
drumurilor principale si trei tehnologii de
reparare Tn cazul drumurilor laterale.

in prima fazi am rulat varianta fird
limitd de cost avand in vedere faptul ci
programul evalua criteriile tehnice si eco-
nomice, putand si opteze pentru unul din
elementele matricei (dintre posibilitatile
date de noi, tehnologia de interventie apli-
cabila economic pe termen lung).

In a doua faza am atasat tehnologiile
stabilite anterior la elementele matricei. Ca
rezultat am obtinut modificarea indicilor de
stare precum si a indicelui de rentabilitate
la unele interventii. Figura 2 prezintd modi-
ficarea indicelui de stare a neuniformititii
suprafetei la diverse nivele de finantare.
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Nivel de program

Scopul utilizarii acestor informatii la
nivel de program pentru perioada 2009
- 2012 a fost in primul rand formarea
unei liste de prioritti si proiecte. Acestea
au rolul de a oferi la nivel de retea cele
mai bune solutii de modernizare in ve-
derea indeplinirii obiectivului de a situa
infrastructura rutierd a Ungariei la nivelul
celei din Uniunea Europeani. Tnainte de a
incepe madsurdtorile, am Tmpartit reteaua
de drumuri pe sectiuni virtuale de cate un
kilometru si le-am grupat dupi indicele de
stare stabilit in punctul anterior.

La sectiunile de 1 km am atasat inter-
ventiile utilizate la analizele strategice si
am mentinut ciclul de interventie, dupi
care, cu o rulare fird restrictionare a bu-
getului, am analizat efectele interventiilor
precum si indicatorii economici calcula-
bili. Prin ordonarea interventiilor in functie
de indicele economic iese in evident
cuantumul cheltuielilor necesare atingerii
unui nivel european. Celelalte interventii
- dealtfel economice - le-am configurat
ca interventii amanate. Pe baza listei de
proiect, formatd din sectiunile virtuale cu
ajutorul specialistilor rutieri locali, am re-
alizat lista concretd de proiect. Luand in
calcul si punctele de vedere practice, am
ajuns la stabilirea sectiunilor minimale de
interventie de 5 km 1n cazul drumurilor
principale, respectiv 3 km tn cazul drumuri-
lor laterale. Pentru eliminarea erorilor a fost
necesard angajarea specialistilor locali cu
experientd. Cauza a fost aceea a eliminirii
diverselor interese ale populatiei (de ex.
dezvoltare industriala, urbanistici etc).

Principiile programului de
gestionare a podurilor - PONTIS
Analiza podurilor a fost efectuati de
un grup separat de specialisti care tn cursul
lucrdrii a folosit programul american PON-
TIS, adaptat la conditiile din Ungaria
PONTIS este de fapt un program de
gestionare a podurilor la nivel de retea,
care urmdreste deteriordrile si cheltuielile
de intretinere. Acesta opereaza cu modele
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de probabilitate bazate pe cheltuieli de
modernizare generate de deficientele la ni-
vel de prestdri (portantd, latime, gabarit) si
cu modele normative bazate pe un sistem
de criterii de conformitate. Programul este
capabil sd ia in considerare unitar sarcinile
de intretinere si cele de modernizare, in
urma cdrora stabileste lista de prioritati a
interventiilor la poduri cu reducerea cheltu-
ielilor si cresterea duratei de exploatare [1].
Pentru a putea compara rezultatele
obtinute Tn urma analizei retelei de drumuri
cu rezultatele patrimoniului de poduri, a
fost necesard aplicarea unor strategii de
interventie asemdndtoare. in acest mod,
n cazul aplicdrii programului PONTIS
s-au executat analizele folosind urmatoarele
strategii de interventie:
1. ridicarea nivelului de stare si de prestare
fard a limita cheltuielile;

2. cregterea cheltuielilor in scopul atingerii
nivelului european;

3. cresterea nivelului de stare si de prestare
cu cheltuieli limitate (care iau Tn conside-
rare valorile prezente);

4. varianta de strategie care ia in conside-
rare nivelul actual (coreland stabilitatea
constantd a distributiei cu nivelul actual
de stare si de conformitate);

5. exploatare ,retea abandonata
tinere-modernizare).

X"

(fard intre-

Concluzii

Din investigatiile retelei (strategice) reiese
ci valoarea indicelui IR - cel mai important
parametru al stdrii drumurilor - se degra-
deaza constant in cazul variantei de strate-
gie care ia in considerare nivelul actual.

Tn cazul in care se poate asigura
finantarea optima la nivelul tehnic actual,
se va putea conserva "averea rutierd" si,
totodata,
semnificative ale costurilor de exploatare.
ntr-un interval de 4 - 5 ani de la stoparea
degradirii retelei se poate avea in vedere

se vor putea obtine reduceri

si varianta atingerii nivelului european prin

mdarirea insemnatd a bugetului. La nivel
national, printre multe alte avantaje, amin-
tim doar pe acela al scaderii consumului de
carburant si, implicit, al reducerii poludrii
fird a se mai ajunge la situatii de degradare
limita.

Este de mentionat cd, in cazul drumu-
rilor laterale foarte degradate, din cauza
restrictiilor bugetare considerabile ar fi
necesard imbunitatirea lor cu investitii care
sd depdseascd valoarea actuald medie.
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Inlocuitori

ai criblurii
in mixturile asfaltice

Criblura, ca agregat de rezistentd n
mixturile asfaltice, este constituitd din pia-
trd concasatd de carierd. Zgura de oteldrie
poate inlocui partial criblura deoarece
contine in proportii reduse oxid de calciu
nelegat chimic gi/sau oxid de magneziu
liber. Acesti componenti minerali retin apa
si pot conduce chiar la marirea volumului
in timp, cu consecinte asupra integritaii
drumului. In tabelul 1 se prezinti compara-
tiv caracteristici ale zgurii de otelarie si ale
agregatelor concasate (determindri proprii)
[1]. Retinem din tabelul 1 faptul cd zgura
de oteldrie are unele caracteristici chiar mai
bune decat ale agregatelor clasice (adezi-
vitatea la bitum, coeficientul de polisare,
rezistenta la compresiune), dar alte carac-
teristici mai slabe limiteaza utilizarea ei
ca inlocuitor al criblurii {absorbtia de ap3,
uzura Los Angeles).

Din acest motiv am efectuat experi-
mentari in doud directii: mixturi asfaltice
mai pretenfioase (pentru strat de uzurd),
de tip BA 16 (indice de stabilitate Marshall
minim 6,5 kN) si mixturi asfaltice mai putin
pretentioase (pentru strat de baza), de tip
AB 2 (indice Marshall minim 4,5 kN).

Compozitia chimici a zgurei de oteldrie,
clasa 0-8 mm, folosita pentru experimentari
este prezentati in tabelul 2.

Analiza granulometricd pentru zgura
de oteldrie in stare dublu concasatd (stare
prescrisi in standardele privind constructia
de drumuri si fabricarea mixturilor bitumi-
noase) este prezentatd in tabelul 3.

Pe baza datelor din tabelul 3 se con-
statd cd prin dubld concasare zgura de
oteldrie este find in cea mai mare parte
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= : : :
vi i : :
3 : : : .
% : : ‘ - — ;
S e AR S 1 Stabilitatea Marshall minima admisibils, |L......|...... oo
S : : B5 kN T B
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8 I W A O O
35 ' H i i ' )
20 a0 40 50 &0 70 80
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Fig. 1. Stabilitatea Marshall - BA 16

(clasa 0-8 mm atinge chiar 35%). Toate sor-
turile de zgurd de oteldrie peste 8 mm au
n prezent o piata relativ bund in domeniul
constructiei de drumuri din Romania si la
nivel european [2, 3 ,4, 5]. Existd Tnsd o
cerere limitatd pe piatd pentru sortul 0-8
mm, care se utilizeazd preponderent n
alcatuirea mixturilor asfaltice.

Mixtura asfaltica
tip BA 16 pe baza

de zgura de otelarie

Primele teste de valorificare au fost re-
alizate pentru zgurile de oteldrie din clasa
granulometricd 4-8 mm. S-a incercat folo-
sirea ei, in combinatie cu materiale clasice
(criblurd), pentru fabricarea amestecurilor
asfaltice. Au fost testate trei retete (cu 25,
50, si 75% zgurd de oteldrie din sortul 4-8
mm ca nlocuitor) pentru a obtine mixturi
asfaltice tip BA 16. Probele procesate in
concordanta cu standardele n vigoare pen-
tru amestecuri bituminoase au fost testate
tehnologic.

Figurite 1, 2, si 3 prezintd modul in
care mixturile bituminoase preparate n
concordantd cu aceste retete s-au incadrat
in caracteristicile de material prevdzute in

standardele nationale: stabilitate Marshall,
indice de curgere si raportul stabilitate
Marshall/indice de curgere. Datele arata ci
mixturile asfaltice cu 25, 50 si 75% zguri
de oteldrie dublu concasata sort 4-8 mm,
au corespuns la toate testele cerute. Pe
baza rezultatelor obtinute putem considera
ca zgura de oteldrie sort 4-8 mm se poate
utiliza in mixturile asfaltice chiar ntr-un
procent de 75%. Totusi mixturile asfaltice
cu 50 si 75% zgurd de oteldrie sunt la limita
inferioard privind stabilitatea Marshall, in
timp ce reteta cu 25% zgura de otelarie are
0 mai mica abatere a proprietitilor.

Mixtura asfaltica
tip AB 2 pe baza

de zgura de otelarie

Mixturile asfaltice de tip AB 2 sunt mix-
turi mai putin pretentioase (indicele de stabi-
litate Marshall minim admis este 4,5 kN, fatd
de minim 6,5 kN pentru mixturile asfaltice
tip BA 16. Din acest motiv, pentru prepa-
rarea acestor mixturi s-a fncercat utilizarea
chiar a zgurei de oteldrie din sortul granulo-
metric cel mai dezavantajos: 0-8 mm.

Au fost realizate probe de incercare cu 20,
50 si 100% zgurad de oteldrie sort 0-8 mm.
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Tabelul 1. Caracteristici ale zgurilor de otelirie si ale agregatelor naturale

e Zgura de |Agregate concasate Agregate
Caracteristici og;elérie ’ ge carierd de galagstieré
Densitatea aparentd, kg/m? 3300 - 3500 2500 - 2700 2600
Absorbtia de apd, % din mas3 0,7-1,0 <0,5 <0,5
Coeficientul de formi, % <10 <10 <10
Gradul de spargere, % din masi 13-17 17 21
Uzura cu magina Los Angeles (LA), % 18-22 18-24 21
Rezistenta la compresiune, N/mm? 320-350 260 250
Rezistenta la nghet-dezghet, % <0,5 <0,5 <1
Adezivitatea la bitum, % > 90 > 80 > 80
Coeficientul de polisare (PSV), % 58-61 48 45

Tabelul 2. Compozitia chimici
a zgurii de otelirie

Tabelul 3. Analiza granulometrica

a zgurei de oteldrie dublu concasati

Component % Sort, mm Yo
CaO 40,10 +2 0-4 20-22
Sio, 17,80 =2 4-8 11-15
Fe,O4 6,58 2 2530 158
Femet 6,55 2
MnO 6,52 £2 Tabelul 4. Rezultate stabilitate Marshall
MgO 6,32 £2 (valoare minim admisd: 4,5 kN)
P,Os 1,13 20,5 Valoarea | Valoarea | Valoarea
S 0,46 +0,2 Zgurd, % mi;:'i\lmé malz(rijmé mfgie
2,04 £1
ALO ST 20 9,56 10,40 9,98
S 4> =0, 50 11,85 | 12,62 | 12,24
CaO liber 1o E0:2 100 11,98 | 12,71 | 12,35
Tabelul 5. Rezultate indice de curgere (valoare admisa: 1,5 - 4,5 mm)
< o Valoarea minim3 Valoarea maximi Valoarea medie
Zgurd, %
mm mm mm
20 3,31 3,34 3,33
50 2,65 2,85 2,75
100 3,65 3,90 3,78
Sl A SRS R R /i N [ R B I
45 : : Z I : I
L e e e
£ ! ! b ' : —4
Ld il Il ] b—" 1 )
3 35 posging e T L, oo (RVRRN RN MRS SHSNIN S I
5 M : : :
2 il : ; : ; !
E Fqoe i | Indicele de curgere admisibil, ; ;
- : : 15-45 mm , :
e R Mttt T r . S R e R YRS
aQ ' ’ ] 3 + )
o H : i i : :
Eo2qngeeees o il . S e -
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1 . ' ' i : H
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Fig. 2. Indicele de curgere - BA 16
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Rezultatele testelor obtinute pentru incer-
carea de stabilitate Marshall sunt prezenta-
te n tabelul 4.

Cu toate cd la reteta cu zgurd sort
0-8 mm 100% s-a obtinut o stabilitate
mai bund, se preferd reteta cu zgurd sort
0-8 mm 50% deoarece dupd efectuarea
fncercérii Marshall probele retetei cu zgurs
sort 0-8 mm 100% s-au sfardmat. Explicatia
este urmdtoarea: avand foarte multd parte
find in sortul de zgurd sort 0-8 mm, agre-
gatele nu au avut bitumul necesar pentru
a se anroba foarte bine, si mixtura nu s-a
compactat destul de bine. Deoarece prin
amestecare, fiecare granuld minerald trebu-
fe Tnvelitd cu o peliculd de bitum, prezenta
unei cantitdti mari de elemente fine, cu o
suprafata specifici foarte mare, a necesitat
un surplus de bitum pentru realizarea mix-
turii. In plus, granulele de zguri prezinta si
0 porozitate mai mare, fapt care conduce
la o cantitate mai mare de bitum absorbit
pe suprafaa granulei. O cantitate mare de
bitum conduce Tns# la o crestere a indicelui
de curgere al mixturii asfaltice. Acest as-
pect are implicatii asupra alegerii variantei
optime a retetei.

Rezultatele testelor obtinute pentru de-
terminarea indicelui de curgere al mixtu-
rilor asfaltice AB 2 pe bazi de zguri de
oteldrie sunt prezentate in tabelul 5.

Se observa cd toate rezultatele obtinute
pentru indicele de curgere se ncadreazi in
valorile admise.

Incercirile retetelor pentru stratul de
baz& AB 2 cu zguri de otelirie (0-8 mm) in
proportie de 20, 50 si 100% au condus la
concluzia cd este de retinut doar varianta
cu 50% zgurd de oteldrie, deoarece are
stabilitatea cea mai buni si deformatia de
rupere cea mai redusd (Figurile 4 si 5).

Concluzii

Testele de valorificare pentru sortul 4-8
mm de zgurd de oteldrie ca agregat pentru
mixturile asfaltice tip BA 16 arati ci se poa-
te folosi intr-un procent de cel putin 25%
in aceastd mixturd, ca inlocuitor pentru
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criblurd. Testele de valorificare pentru sor-
tul 0-8 mm de zguri de oteldrie ca agregat
pentru mixturile asfaltice tip AB 2 aratd cd
se poate folosi Intr-un procent de cel putin
50% Tn aceastd mixturd, ca Tnlocuitor pen-
tru criblura.

Tn procesul de anrobare cu bitum zgura
de otelirie se comportd similar cu criblura,
cu mentiunea cd, datoritd porozitdtii granu-
lei de zgurj, cantitatea de bitum necesara in
mixturd va fi ceva mai mare (cu cca. 10%).

g
Bibliografie

[1] Diaconu, E. (responsabil contract), “Teh-
nologii de utilizare si recirculare inten-
sivd a zgurilor din oteldrii, componenta
a programului de dezvoltare durabild a
siderurgiei Tn Romania, Contract CEEX,
2005-2007.

[2] Diaconu, E., Lazir, S.M., Posibilitatea
utiliz&rii zgurei de otelarie la alcatuirea
mixturilor asfaltice pentru stratul de
bazi, Simpozionul “Infrastructuri efici-
ente pentru transporturile terestre”, Zile-
le Academice Timisene, Editia a Vlll-a,
Timigoara, 22-23 mai 2003.

[3] Koller, O., Slag, dust and debris from an
oxigen steel plant - substances of value,
EOSC Taranto, 1997.

[4] Zaman, Fl. lorga, Ghe. Hritac, M. Diaco-
nu, E. Lazidr, $.M. Burlacu, A. Predescu,
C., Solutions to capitalization of steel
plant slags. Stage and perspectives in
Romania, 5th European Oxygen Steel-
making Conference (EOSC), organized
by The Steel Institute VDEh, Aachen,
Germania, 26-28 june 2006.

[5] Diaconu, E. Burlacu, A. Lazdr, $.M., Uti-
lizarea zgurei de oteldrie in compozitia
mixturilor asfaltice, Lucrarile celei de
a lll-a Sesiuni Stiintifice Constructii
- Instalatii “CIB 2007", organizate de
Universitatea Transilvania din Brasov,
Facultatea de Constructii si CANAM
STEEL Roménia, Brasov, 15-16 noiem-
brie 2007.

500 g------ H | PR R R HERS R HER. Py T
T e L - L S R oo
S S S S S S et
B I - A O ) ] A ———
i | Raportul S/ admisibil, | . ;
£ R AR My v 1443KkNMmm e AR T
Z 300 4--on-t E : e e
& 260 S - —
220 Joeeenct E :  — —
a s : : | 175
180 ------ R B rommemap e E e e ek P e Rl
140 +——i : 2 f f f
100 H : : ) : i
20 30 40 50 60 70 80
Zgura BOF, %
Fig. 3. Raportul stabilitate Marshall/indice de curgere - BA 16
R S {=--eg R N SR SR A AR A AR
135 oemednosombasastorsaieonn- e I e S e B R
I R R td [EETEE EEEERS L T4 7.7 SRt SRR LRSS [ IR T TR A
125 4---- i R i et SRS FEEES SRres, FRTETERE SR S
12 oemedeenacbennnion s i (s T PR s CELn DR SRR
115 eennqenmanfenosperdoanne peees : SRR GUUTS) RUEEE SUSEE SEELE
E. IS T s i R [ R I S N
10,5PB -4 ; o SablS SIY SN
= 10 147 ;
£ 95+- f -
4 39 4--mo{seventeenatee - Siabiitatea Marshall minita admisibila, 11"
T e it . Y1 T |
8 H e ; 45kN T
E 75t o R
% T Rt At O
65 - 4 PR T A SR DU S
&% B PEPERS TECTTEEPEE FEPRE PEREE FEREE PPN BRE RRRTE EP IEEERE .
55 - S SN, S R S
5 e s
45 : ]
4 4 casnuqocavafonaa focandeanan
3‘5 . 1
2 E )] 40 50 60 70 &0 £ 160
Zgura BOF, %
Fig. 4. Stabilitatea Marshall - AB 2
T Rt N T YT T HE R HE TTTYTTTTTTTT
45 T : : : 5 E :
R RN NN RS U NS O - U SO T A 240
= ! : s : : | s :
e =
B : i : : // :
R I T S e s L EEREY 5 £ CR PPRR _,'.-wi"‘"‘ ..... Foemedensas Y ERELI EETRY
s A i N B Wi 165 o B s
225 b ool ne. - SR N N S . N !
- : Indicele d= curgers admisibii. : ;
2 2] ____13 _________ 1 _____ L 154..5 mm | - T I S )
15— ; : : : :
1 . : ] . ! : H
20 3 40 0 B0 m B0 % 100

Zgura BOF, %

32

Fig. 5. Indicele de curgere - AB 2




2009
NR. 70 (139)

APDP.

ASOCIATIA

PROFESIONALA
/ DE DRUMURL

$1 PODURY

DN ROMANIA

Ing. Sabin FLOREA

POD PESTE OLT LA INTRAREA IN MUNICIPIUL RAMNICU VALCEA.

"




2009
NR. 70 (139)

PRIV/AURT POLURT

Pod peste Olt la intrarea in municipiul Ramnicu Valcea

i :.'l; B

I
|
|
!

Socletate certificata DQS conform
DIN EN I1SO 9001

VESTA W
INVESTMENT . X 4
T DIN EN ISO 14001
OHSAS 18001

producator romén

Bucuresti 11 i
Siatina I
5] ! : de echipamente pentru
‘ . siguranta traficului rutier
» k ‘ si a vehiculelor

Caracal

|




2009
NR. 70 (139)

Advanced Road Design (ARD)
si utilizatorii sdi: Expert Proiect 2002
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Expert Proiect 2002 colaboreazid cu
firma MaxCAD, reseller autorizat Autodesk
si distribuitor unic al aplicatiei Advanced
Road Design (ARD) in Romdnia, pentru
achizitionarea de software de proiectare,
beneficiind totodati si de suportul tehnic
oferit de expertii MaxCAD.

Profil de companie -

Expert Proiect 2002

Dupda 5 ani de la infiintare, Expert
Proiect 2002 reprezintd o familie cu peste
25 de membri. Activitatea firmei acoperi
principalele domenii de proiectare de in-
frastructurd: drumuri si poduri - domeniul
principal; alimentare cu apd si canalizare,
constructii civile si industriale. In paralel s-a
dezvoltat activitatea de expertizare tehnica
si cea de asistentd tehnic3. Expert Proiect
2002 a devenit cunoscut in ultimii ani si
ca promotor de proiecte finantate din fon-
duri europene, atat prin asistenta tehnica
acordata Ministerului Dezvoltarii prin pro-
gramele Phare 2004 -2005 si 2005 - 2006,
cat si in cadrul Programului Operational
Regional. Acum activitatea de proiectare
este Tn totalitate asistatda de calculator.

Pe langé sistemele de operare si aplicatiile
Office, absolut necesare pe fiecare calcu-
lator, au fost achizitionate licente de Auto-
CAD Civil 3D, Hydra, Canalis, ARD, Istram,
MX, Lusas si GEOS5.

- Cum puteti defini relatia intre Expert
Proiect 2002 si MaxCAD?

- Expert Proiect 2002 a beneficiat inci
de la infiintare de sprijinul domnului Cris-
tian Dumitrescu (atunci presedinte A&C
International). Dumnealui a inteles nevoia
firmelor roménesti de a avea acces la soft
profesional cu preturi accesibile si a sprijinit
nemijlocit tinerele companii de proiectare
romanesti in legalizarea aplicatiilor. Dupi
cedarea distributiei citre Man and Machi-
ne, am devenit clientul firmei MaxCAD.
Aici am descoperit pe langd un adevirat
prieten Tn persoana domnului Florin Balcu
si programe extrem de folositoare activitatii
companiei noastre. Astfel, intr-un interval
extrem de scurt am achizitionat licente de
AutoCAD Civil 3D, ARD, Hydra si Canalis.
Contributia decisivd in aprecierea pozitivi
fatd de relatia noastrd cu MaxCAD o are
modul in care aceastd firm3 s-a implicat
direct in rezolvarea problemelelor legate
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de utilizarea aplicatiilor pe care le comer-
cializeazd. Aceasta elimina practic timpii
morfi i permite eficientizarea activitatii si,
implicit, obtinerea de rezultate financiare
imediate.

In acest moment putem considera
relatia cu MaxCAD ca una de parteneriat
real pe termen lung. Practic, dezvoltarea
in continuare a activitatii de proiectare in
firma noastrd este strans legati de acest
parteneriat.

- Care este opinia dumneavoastrd re-
lativ la piata de infrastructurd si evolutia
acesteia de-a lungul ultimilor ani?

- Piata de infrastructurd din Romania a
cunoscut o dezvoltare puternici in ultimii
ani. Cu totii ne-am asteptat tn special la
o politicd coerentd a Ministerului Trans-
porturilor in domeniul investitiilor atat in
reabilitarea de drumuri si poduri, cat si in
constructia de autostrizi. Aceastd politica
ar fi permis firmelor romanesti din dome-
niu sd se dezvolte si sd ajungd la un grad
de profesionalism echivalent cu firmele de
consultanta din Europa. Din picate, aceasta
nu s-a intdmplat si nici nu sunt perspective
reale s3 se intample.

Ing. Cristian BORBELI a absolvit facultatea de Constructii Hidro-

tehnice Bucuresti Tn 1992. Dupa un an de stagiaturd la barajele de la
Pucioasa si Bolboci a revenit in Bucuresti, realizind proiecte pentru
una dintre primele firme particulare de proiectare, Viacons SA. Dato-
| ritd domnului Sabin FLOREA, presedintele din acea vreme al firmei,
a descoperit gustul proiectdrii asistate de calculator si i s-a deschis
»apetitul” pentru descoperirea si aplicarea celor mai noi softuri in

| domeniu.

A urmat o perioadd de specializare in Marea Britanie intr-un pro-
gram de proiectare de drumuri si alti doi ani de specializare in con-
tract management pe unul din marile santiere ale lumii din Pakistan.
Ing. Cristian Borbeli si-a desavarsit capacitatile de manager de com-
panie Tn perioada 2000 - 2002 ca director general al firmei Consilier
Construct sub Indrumarea domnului Bogdan Vintila.

Dorind sa propuna pietei romanesti de proiectare o noua abordare
atat in relatia cu meseria de inginer cét si in relatia cu clientii, Tn 2002
managerul a luat decizia infiin{drii firmei Expert Proiect 2002. Aceasta
s-a concretizat in 2003 prin cooptarea ca partener a domnului Cristian
Vilcu si Tnregistrarea in Bucuresti a firmei Expert Proiect 2002.

U

Ing. Cristian BORBELI, manager i fondator
al firmei de proiectare Expert Proiect 2002

35



2009
NR. 70 (139)

APD.P.
ASOCIATIA

PROFESIONALA 7
DE DRUMUR|
$1PODURI / ]
pivromania &

Dezvoltarea a venit practic din 2
directii: mediul privat si constructiile de
birouri si zone rezidentiale pe de o parte,
investitiile publice ale autoritatilor locale,
ca beneficiari directi ale finantarilor euro-
pene, pe de alta parte.

Aceastd dezvoltare rapidd a crescut ce-
rerea de companii capabile sa ofere servicii
atat tn domeniul proiectarii de infrastruc-
turd cét si al executiei efective.

Tn acelasi timp, statutul de tard membra
a Uniunii Europene pentru Romania a im-
pus firmelor locale implementarea standar-
delor de asigurare a calitatii, de protectie a
mediului, de sigurantd a muncii, implemen-
tare care implicd anumite costuri.

Pe de altd parte, migratia specialistilor
romani a dus la cresterea salariilor fin
Romania, practic la un nivel comparabil
cu cel din tdrile europene dezvoltate. Din
picate, aceastd crestere rapida a ldsat in
urmi calitatea. Dorinta de a face cat mai
mult nu a fost urmatd si de dorinta de a face
cét mai bine.

- Piata de proiectare in infrastructura
resimte efectul crizei chiar dinainte de de-

Centrul de afaceri din oluntari =
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Complexul Cultural Sportiv “Nadia Comaneci” din Voluntari

cembrie 2008. Fiind in strAnsad legdturd cu
eforturile investitionale private sau publice,
piata de infrastructurd se regaseste la ince-
putul lui 2009 fard obiect. Investitiile priva-
te stopate de blocajul creditelor, investitiile
publice blocate de lipsa de resurse buge-
tare.

Este foarte posibil ca efectul crizei eco-
nomice sd fie o reagezare a pietei. Vor reusi
si vor merge mai departe cei care au inves-
tit In resursa umana, in soft si tehnologie, in
calitate, cei care vor continua sa si asume
responsabilitatea.

Asteptdm cu interes ca promisiunile gu-
vernului referitoare la investitiile publice sa
se materializeze cat mai curdnd. Asteptam
o transparentd reald a procedurilor de
achizitii publice atat de servicii cét si de

lucrédri, gestionarea cu responsabilitate a
fondurilor si asa limitate.

Principalele proiecte realizate

de Expert Proiect 2002

Transporturi

in aceasti categorie intrd o serie de
proiecte mari de reabilitare de drumuri
nationale, cum ar fi D.N. 28 Targu Fru-
mos - Harldu - Botosani, D.N. 72 Ploiesti
- Targoviste - Géiesti, Centura Bucuresti Est
-D.N.2-A2-D.N. 45i D.N. 56A Maglavit
- Simian - lucréri de poduri.

Acestor proiecte i se aldturd peste 400
de kilometri de drumuri judetene in judetele
Alba, Mures, Silaj, Cluj, Dambovita, lasi,
variantele de ocolire Zaldu, Jibou si Topo-
loveni.

Una din lucrérile de referinta din ultimii
ani este podul peste Arges de la Topolo-
veni, cu o lungime totald de 100 de metri,
lucrare complexa ce include si amenajarea
albiei raului.

JJoate aceste proiecte au fost initiate
de la faza de Studiu de Fezabilitate si
duse pand la Proiect Tehnic si Detalii de
Executie. Aproape toate proiectele realizate
de noi au fost executate sau sunt in diverse
stadii de implementare si/sau executie.

Implicarea noastrd in pregdtirea ce-
rerilor de finantare si a documentatiilor
aferente accesdrii fondurilor europene ne-a
permis s oferim pachetul complet de servi-
cii clientilor nostri”, ing. Cristian Borbeli.

Centre de afaceri

Domeniul constructiilor civile a fost
abordat initial la nivel de management de
proiect, avind peste zece proiecte imple-
mentate pe programele Phare, realizate
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cu diversi subcontractori. ,Dezvoltind si
acest domeniu am reusit sd proiectim «in
house» un centru de afaceri in Voluntari S
+ P+ M + 4E de circa 13.700 mp suprafatd
desfdsuratd”, a explicat directorul Expert
Proiect 2002. Acum avem in derulare pro-
iectul unui centru de afaceri tn municipiul
Pascani, S + P + M + 2E, cu o suprafata
totala desfasurata de circa 8.000 mp.

Alimentdri cu apa gi canaliziri

Partea de alimentdri cu ap3 si canali-
zare este un domeniu relativ nou in firm3,
fiind abordat cu maximi seriozitate. Firma
a nregistrat deja citeva proiecte de succes,
unele executate, cum ar fi Alimentarea
cu Apd si Canalizare pe sectorul aferent
strazii Popasului din Voluntari. Realizarea
acestui proiect vast de investitie a permis
dezvoltarea rezidentiald a zonei cuprinse
intre Voluntari si Pipera. Tot in Voluntari a
realizat proiectul unui baraj deversor cu rol
de amenajare si traversare a Viii Saulei.

Un alt exemplu este alimentarea cu api
si canalizarea statiunii Ranca, proiect aflat
in faza de contractare. Acesta a fost un
proiect cu grad ridicat de dificultate dato-

rita reliefului muntos, cu bazine diferite de
colectare si distributie.

Un alt proiect similar, aflat in faza de
pregatire a studiului de fezabilitate este
reabilitarea retelei stradale din orasul To-
poloveni, numirand 21 de kilometri de
modernizare de strizi si retele noi de apa
si canal.

Turism

«~Am abordat acest domeniu cu mare en-
tuziasm, fiind domeniul in care imaginatia
si talentul fac diferenta”, dup3 cum sustine
Cristian Borbeli. Ca proiecte de referintd
realizate in ultimii 2 - 3 ani putem enu-
mera «Reabilitarea zonei urbane Dealul
Cetdtii, monument al naturii si istoric cu
valoare turisticd ridicatd din municipiul
Deva»r. Acest proiect a fost pregitit pen-
tru finantare prin Programul Operational
Regional si se afld in faza de aprobare a
finangarii.

Un alt proiect in derulare, de o de-
osebitd importand este «Restaurarea si
valorificarea durabil3 a patrimoniului cultu-
ral, crearea si modernizarea infrastructurii
conexe Circuitului Castrelor Romane din

APDP,
ASOCIATIA

7 | PROFESIONALL
/\ DE DRUMURE
/ $1 PODURE
& N pivromina

judetul Silaj». Aceste dou# proiecte au fost
realizate Tn colaborare cu Asar Grup Deva,
societate acreditatd de citre Ministerul Cul-
turii. ,/n colaborare cu Transcablu Brasov,
unul din partenerii nostri de incredere, am
proiectat amenajari de pdrtii §i instalatii de
transport pe cablu in Vatra Dornei, Rénca si
Gura Humorului”, Ing. Cristian Borbeli.

Cel mai important proiect, realizat
impreund cu specialistii de la Ove Arup
& Partners International Ltd, Arup Sports,
este Complexul cultural sportiv “Nadia
Comadneci” din Voluntari. Realizat pana
la faza de Studiu de Fezabilitate, proiectul
este un exemplu de proiectare avangar-
distd, ingloband intr-o singur « anvelopi »
un stadion acoperit de 40.000 de locuri si
o sald de sport multifunctionald de 8.000
de locuri.
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To "know how" and where

* Solutii moderne optimizate
* Experienta a 14 ani de activitate
¢ Asistentd tehnici
.. » Utilaje noi si second hand

Kebuflex® Euroflex*  Corabit BN®
Materiale pentru realizarea lucrarilor de:
¢ constructii de cale ferati;
e drumuri si poduri;
e lucréri hidrotehnice;
* depozite ecologice.

Fortrac®
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Strada Fabricii 46 D, Bucuresti; tel.: 021-4117.083, 4117.213; fax: 021-3197.083; wwwi.stefiprimex.ro
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Datele si cifrele insiruite la acest inceput
de text gazetdresc pot apdrea cititorului
seci. Explicand, continutul si semnificatiile
lor devin repere si etape ale unei vieti tu-
multoase, bogate si plind de invataminte.
Mai intai, enumerarea lor: 75 de ani de
viatd, adicd trei sferturi de veac. 43 de
ani de drumirit, dintre care 37 fin functii
de conducere. 26 de ani de directorat.
In aceastd sumi calendaristici de munci
o statistici obiectivd inregistreazd 1200
km de drumuri construite, reabilitate si
modernizate. 1000 de poduri, viaducte si
podete durate peste cursuri de ape, vai,
depresiuni intre dealuri si masive muntoa-
se. Sute de kilometri de cale feratd, zeci
de edificii civile si industriale, numeroase
baze de productie, amenajdri pentru extra-
gerea, sortarea si prelucrarea materialelor
de constructii. Un management ofensiv, co-
nectat la orientdri si directii proprii econo-
miei moderne, cu rigorile pietii, o politica
prospectivd de personal au jalonat anii de
munci, viata din intreprinderi, institutii si
organizatii economico-productive.
parcurs, firesc si

Autorul acestui

omeneste posibil, dar si cu destul de multe
motive de invidiat, este un domn inginer de

Un drum (D.N. 17A) in frumoasa Bucovind, pe Obcina Mare la Ciumdrna

38
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pe meleaguri moldave. Se numeste Con-
stantin STOICA. S-a ndscut in Simionesti
- Roman, in anul 1934. Studiile preuniver-
sitare le-a ficut la Liceul ,Roman Voda”
din Roman. Intre anii 1952 si 1957 a fost
studentul Facultdtii de Constructii, Sectia
Drumuri si Poduri, a Institutului Politehnic
lagi. De la absolvire si pand la pensionare
a activat in drumdrit: inginer principal la
Regionala de Drumuri si Poduri Bacdu, sef
de lot la Santierul ICD din Campulung Mol-
dovenesc, sef de Santier la Suceava si lasi,
director al firmelor anterioare SCCF lasi,
Director general al SCCF lasi, consilier al
aceleiasi societdfi, Tncheindu-si activitatea
ca inginer specialist la IPTANA Bucuresti.
Relatam la fnceputul acestor randuri
faptul ca are Tnscrigi Tntr-un bilant personal
1200 de kilometri de drumuri reabilitate si
modernizate. Intr-o succinti enumerare,
exemplificdm: reabilitarea D.N. 2A, Urzi-
ceni - Slobozia - Giurgeni, D.N. 2 Urziceni
-Buzdu - Ramnicu Sarat, D.N. 2 Suceava
- Siret, D.N. 17B Vatra Dornei - Brosteni -
Poiana Teiului, D.N. 24 Crasna - lagi, D.N.
29 Suceava - Botosani, D.N. 29B Suceava
- Dorohoi, D.N. 12A Palanca - Coménesti,
D.N. 18B Prislop - Carlibaba - lacobeni,
D.N. 21 Brdila - Chiscani, D.N. 29A Do-
rohoi - R&dduti - Prut, D.N. 29 Botosani

[ | Wi | H H B

Ing. Constantin STOICA

- Sdveni - Manoleasa, D.N. 24A Barlad
- Murgeni s.a.

La constructiile de drumuri noi sunt
de prezentat: D.N. 17A Sadova - Sucevita,
D.N. 11A Podul Turcului - Cabegti - Barlad;
deviere D.N. 10 in zona Barajului Siriu, Tn
zona barajelor Solesti, Pogana, Stefanesti -
Stanca, Galbeni, Raciciuni; drumuri de ac-
ces la aeroporturile lagi, Suceava, la C.E.T.
Suceava, C.U.G. lagi. Au fost construite si
modernizate strdzi in municipiile lagi, Su-
ceava, Botosani, Vaslui, Piatra Neamt, Briila,
Focsani, Galati, Buzdu. Ca s3 ne mentinem
in acest domeniu, al constructiilor, se cuvi-
ne s3 fie prezentate lucririle de cale feratd,
de aeroporturi, clddiri, microhidrocentrale ,
consoliddri de terasamente ale drumurilor
nationale, consolidari de versanti in lagi,
Suceava, Botosani, Vaslui

Tncepand cu anul 1963, societatea
ieseand a preluat si constructia de poduri,
viaducte, pasaje. Domnul inginer Con-
stantin STOICA a condus, a executat, prin
formatiile din subordine, peste 1000 de
podete, poduri, viaducte, estacade, pasa-
je. O valoare sentimentald, determinati
de realele dificultdti din cauza terenului,
de originalitatea solutiilor, de indrizneala
constructivd-inginereasca o au fncorporata
lucrérile de artd emblematice de pe D.N. 10:
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Buzidu - Nehoiu - Intorsura Buziului - Har-
man si anume viaductele Giurca, Teherau,
Gramatic. Alte lucriri foarte importante, de
mare utilitate publicd, social-economici si
edilitard sunt considerate pasajele superioa-
re din municipiile lasi (Alexandru cel Bun,
C.U.G., Nicolina, Socola), Tecuci, Briila
(Apollo, Radu Negru, Suceava (Burdujeni),
Bacdu (Margineni), Captarea de api de
la Timisesti, Canalul Siret - Birdgan, ciile
ferate, cladiri ale vamilor, consolidiri de
versanti in Suceava, Botosani.

Constructorul de infrastructurd rutiera
are la ,activul” sdu si doud lucrdri simbol
inchinate celor care au durat drumuri,
poduri, viaducte, pasaje. Sub conducerea
directd a dansului, in calitate de sef de
santier si, mai apoi, de director, au fost
edificate doud monumente opere de arti
unicat, amplasate pe pozitii care le pun, cu
generozitate, Tn valoare. Pe Obcina Mare,
pe D.N. 17A, la Ciumarna, la cota 1100,
se Tnaltd un frumos si expresiv monument,
denumit ,Palma” , proiectat si construit de
ing. Radu ANDRE!, acum profesor universi-
tar la Institutul de specialitate lagi.

in Maramures, la Prislop, pe D.N. 18,
se Tnaltd maiestos obeliscul ,Monumentul
drumurilor” proiectat si construit de ingine-
rul Alexandru Cristian IONESCU. Pe langs
pasiune, profesionalism, in sufletul unui
drumar, ing. Constantin STOICA, existd si
»un strop de poezie”.

Se sustine, cu deplin temei, ci o
conceptie completd a procesului de con-
ducere nu poate face abstractie de asigu-
rarea bazei de materii prime, de utilaje si

o B

D.N. 10, Viaductul Giurca, lucrare de arti emblematica

de echipamente. Aga devine explicabil
preocuparea fatd de procurarea utilajelor
de mare productivitate, cu economicitate
ridicatd. Statiile de betoane, instalatiile
de preparare a mixturilor asfaltice au fost
evaluate prin prisma necesitatilor societitii,
ale subunitétilor. Tn acelasi context au fost
analizate conditiile de munci, pregitirea
tehnico-profesionald a personalului de
executie, a personalului cu atributii de
conducere. Eficienta a devenit singurul
criteriu de apreciere a activititii formatiilor
si unitdtilor de lucru. lar pregitirea pro-
fesionald a constructorilor de drumuri, a
operatorilor si a mecanicilor de pe utilajele
si echipamentele de profil a fost statuati
la nivelul obiectivelor majore ale unitatilor
din organigrami. Toat# lumea din societate,
din unitdtile subordonate a fost instruits si
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determinatd si Inteleags, la modul cel mai
realist, c& activitatea eficientd, la parametrii
tehnico-economici si calitativi ai etapei
pe care o parcurgem, este determinati de
efortul investitional, de nivelul dotarilor, de
competenta profesionald a angajatilor.

Domnul inginer Constantin STOICA a
actionat, in fiecare dintre pozitiile Tn care
s-a aflat, Tn toate locurile si functiile pe care
le-a avut de indeplinit, ca omul ciruia s3
nu i se poatd reproga nimic, nici de citre
reprezentantii ierarhiilor superioare, nici
de citre colegii si colaboratorii directi si,
mai ales, nici de citre subordonati. Re-
ceptiv, atent la observatii si sugestii, cu un
calm proverbial, indemn deschis si sincer
la cooperare, a stiut si-si apropie oame-
nii, colaboratorii, partenerii de afaceri si
chiar oponentii, cunoscandu-le, in acest fel,
intentiile, atuu-rile si ,asii din minecd”. Asa
se explicd bunul renume de care se bucuri
n toatd zona Moldovei. lar Premiul de Ex-
celentd ,ANGHEL SALIGNY”, care i-a fost
acordat de catre Asociatia Profesionald de
Drumuri si Poduri din Romania, este apre-
ciat de cdtre comunitatea drumarilor ca o
pe deplin justificatd pretuire si recunoastere
a intregii activitdti a unui emblematic si
exemplar slujbas al infrastructurii de trans-
port din Romania!

39
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INDIA - Intersectia Kathipara din orasul Chennai. Inaugurarea acesteia a avut loc pe data de 26 octombrie 2008

|1|| {1

ISR

= e e

paag, SEEI||1A
s " : o e e T

VENEZUELA - Orinoquia Bridge. Inaugurat la 13 noiembrie 2006, podul combinat - rutier, cale ferati, peste fluviul Orinoco
are o lungime de 4,5 km si este considerat una dintre cele mai mari lucrdri de infrastructurd din America Latini din ultimii ani.
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In perioada 11 - 23 mai 2009 Federatia
Internationald de Drumuri (IRF), Departa-
mentul International de Dezvoltare al Marii
Britanii, Tmpreund cu Banca Mondials, or-
ganizeazd la Universitatea din Birmingham
cursuri de pregdtire a managerilor care
lucreaza in sectorul rutier.
Cursul se adreseazd managerilor din
sistemul rutier, membrilor consiliilor de
specialitate, oficialilor guvernamentali, con-
sultantilor, personalului din sectorul pri-
vat etc. Desfdsurat pe perioada a doui
sdptdmani, cursul este compus din patru
module:
¢ Finantarea si managementul drumurilor
(11 - 13 mai);

* Restructurarea managementului drumuri-
lor (14 - 16 mai);

« Intretinerea drumurilor (18 - 20 mai);

* Siguranta rutierd (21 - 23 mai).

Fiecare dintre cele patru cursuri intensi-
ve cuprinde trei zile de prezentiri, dezba-
teri si vizite. Acestea au rolul de a facilita
schimburile de experientd si de a crea un
forum pentru proiecte si discutii. Mai multe
informatii si formulare de inscriere se pot
obtine de la Federatia Internationald Ruti-
erd (IRF), la e-mail info@irfnet.org sau de
la Universitatea din Birmingham, pe site-ul
web: www.srecourse.org.

De remarcat si faptul ci aceste cursuri
sunt recunoscute de citre Banca Mon-
diald, Departamentul Regatului Unit pen-
tru Dezvoltare Internationald si Federatia
Internationald Rutier3 (IRF).
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Universitatea Tehnici Cluj-Napoca, Fa-
cultatea de Constructii, specializarea Cii

APDP,

ASOCIATIA

PROFESIONALA
/ DE DRUMURI
/ $1 PODURI

DIN ROMANIA

Ferate, Drumuri si Poduri, impreund cu
Asociatia Profesionald de Drumuri si Po-
duri, organizeaz3 in pericada 14 - 15 mai
2009 cea de-a Vi-a editie a Simpozionului
Materiale si tehnologii noi in constructia
si intretinerea drumurilor si a podurilor.

Termenul de inscriere pentru partici-
parea la aceastd importantd manifestare
stiintifica este 10 mai 2009.

Articolele, prezentdrile si materialele
promotionale (in format electronic) vor pu-
tea fi trimise pani la data de 1 mai 2009,

Taxa de participare este de 600 lei per-
soand juridicd si 300 lei persoani fizici.
Mai multe informatji se pot obtine de la te/, fax:
0264.448.244, e-mail: apdpcluj@clicknet.ro,
www.apdpcluj.ro.
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Prof. Costel MARIN

Rio-Niteroi Bridge a fost construit ince-
pand cu anul 1968 cu ocazia primei vizite
n Brazilia a Reginei Elisabeta a Il-a a Marii
Britanii.

Numele oficial al podului este "Pre-
sidente Costa e Silva Bridge", in onoarea
presedintelui brazilian care a dispus cons-
truirea lui.

Unind oragele Rio de Janeiro si Niteroi,
podul are o lungime totald de 13.290 m
(8,25 mile). Constructia este din beton ar-
mat cu grinzi cu goluri.

Niteroi Bridge

O solutie "conservatoare"

h

entru un

inafard de lungimea pe care o are,
podul detine un adevdrat record prin inal-
timea deschiderii principale de 72 m, des-
chidere deosebit de importantd in cazul
unei structuri din beton.

Podul a fost deschis in data de 4 martie
1974. Nu mai putin de 140.000 de vehicule
tranziteaza zilnic acest pod, taxa de trecere
fiind de 1,65 USD. Are o latime de 26,6 m
beneficiind de nu mai putin de 18 rampe de
acces. Este de remarcat si faptul ca podul a
fost construit in totalitate de catre firme bra-
ziliene. Aceasta structurd este consideratd a
fi, din punct de vedere al solutiei tehnice,

.
'l dy,

T i'.‘_:.'l‘:: 4_-__‘_

Jz)od ultramodern

cel mai lung pod de beton armat din lume.
Solutia adoptatd (in defavoarea variantelor
moderne, hobanate, cu turnuri) a fost ale-
asa datorita prezentei in apropiere a doud
principale aeroporturi.

Tntr-o vreme in care abordarile tehnice
in lumea podurilor sunt cele legate in spe-
cial de structurile hobanate, Niteroi Bridge,
prin utilizarea elementelor de beton armat
de o asemenea anvergurd, poate fi consi-
derat un pod conservator, construit cu cele
mai moderne aplicatii.

N
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Ministerul Transporturilor si Infrastruc-
turii, Ministerul Economiei si BRD-Groupe
Société Générale au incheiat in prima
jumdtate a lunii aprilie 2009, un Memo-
randum de intelegere care creeazi cadrul
de cooperare pentru atragerea resurselor
financiare necesare realizirii unor proiecte
majore de investitii in infrastructuri si ener-
gie. Documentul a fost semnat, la sediul
Ministerului Economiei, de citre ministrul
Transporturilor si Infrastructurii, Radu Ber-
ceanu, ministrul Economiei, Adriean Videa-
nu si presedintele-director general al BRD-
Groupe Société Générale, Patrick Gelin.

Ministerul Transporturilor si Infrastruc-
turii si Ministerul Economiei au incheiat un
acord similar cu Banca Comerciald Roman3
si Erste Group Bank, Tn luna martie 2009.
Guvernul Romaniei continu3, astfel, adop-
tarea méasurilor durabile privind proiectele

de investitii publice in infrastructurd si
sectorul energetic, stabilite prin Programul
de Guvernare 2009-2012 si prin Planul
National de Dezvoltare 2007 - 2013.

* Kk ok

Dintr-un comunicat de presi primit de
la Directia Informare Publici si Comunicare
a Ministerului Transporturilor si Infrastruc-
turii aflam:

"Avédnd In vedere articolele apdrute in
mass-media in ultima perioadd, referitoare
la intdrzierile pe care C.N.A.D.N.R. le are |a
plata unor lucriri de constructii din dome-
niul infrastructurii rutiere de interes national,
facem urmatoarele precizari:

CN.A.D.N.R. S.A. achiti doar facturile
antreprenorilor generali, in conformitate cu
prevederile legale si clauzele contractuale.
Eventualele intdrzieri la plata subantrepre-
norilor lucrarilor de infrastructur rutierd nu
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pot fi controlate de catre Ministerul Trans-
porturilor si Infrastructurii,

Modul de achitare a datoriilor citre
subantreprenori este stipulat in contractele
acestora cu antreprenorii generali - [a care
ministerul nu este parte! Valoarea lucririlor
executate si receptionate de C.N.A.D.N.R.
S.A. pdnd la sfarsitul anului 2008, dar ne-
decontate in anul 2008, a fost de 1.890,12
milioane lei (din care facturate pand la
31.12.2008 este de 1.200,37 milioane lei)

In primul trimestru al anului 2009 a fost
achitatd suma de 1.593,73 milioane lei. Au
mai rdmas de platd 296,40 milioane lei, a
cdror scadentd permite plata in perioada
aprilie - iulie anul acesta. C.N.A.D.N.R. S.A.
face toate eforturile pentru a pliti cu promp-
titudine aceste sume, in conformitate cu ter-
menii contractuali si alocatia bugetard".

COSIM TRADING /7T

UTILAJE PENTRU CONSTRUCTIA, REPARATIA §1

COSIM TRADING
<X

INTRETINEREA DRUMURILOR, PRESE DE VULCANIZAT

Echipamente pentru raspandit emulsie/ criblurd

R@spanditoare de emulsie
iu capacitati cuprinse intre
1300 si 15000 litri.
ichipamente pentru
dspandit criblurd masina
nultifunctionald:

emulsie, apd, motorin
yerie frontald

_alea Plevnei nr. 141B, cod 060011 Bucuresti
fel: +40 21 311.16.60, Tel/Fax: +40 21 312 1302
=-mail: office@cosim.ro  Web: www.cosim.ro
-OSIM SERVICE: Tel/Fax: +40 21 335 60 39
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Prof. univ. dr. ing. Gh. P. ZAFIU
- Universitatea Tehnica de Constructii Buc.,
Catedra Masini de Constructii -

Un reportaj televizat, referitor la re-
luarea lucrarilor pentru o importanta au-
tostradd din Romadnia, mi-a atras atentia
asupra procedeului, surprins in secventele

filmate care ilustrau textul, cu care se

Cilindrul ®
de nivelare

ficeau lucrarile de repartizare a betonului
la suprastructura unui pod. Mi-au atras

Grinda *
hivelatoare
standard

atentia uneltele rudimentare folosite pentru
repartizarea si nivelarea in straturi a beto-
nului. Aceste asa-zise unelte erau de fapt
niste improvizatii, care au fost evident rea-
lizate mestesugdreste, din scanduri, direct
pe santier. Este cunoscut faptul ca asigura-
rea calitatii lucrarilor de punere Tn opera a
betonului depinde de modul in care sunt
respectate unele reguli pe intregul flux teh-

nologic. Ne putem pune retoric intrebarea:
daci la o lucrare de asemenea importantd
echipamentele tehnologice folosite pentru
punerea in lucrare a diverselor materiale

sunt de calitate Tndoielnicd ce calitate vor
avea lucrdrile realizate?

in articolul “Influenta echipamentelor
tehnologice asupra calitdtii lucrdrilor de
constructii”, publicat in Revista “DRUMURI
PODURI”, nr. 23 (92) / 2005, pag. 20 -
23, am ficut o prezentare mai largd a
importantei calitdtii sistemului tehnologic,
in general, si a echipamentelor tehnologi-
ce, in special, asupra calitdtii lucrérilor de
constructii.

Nu vor fi reluate aceste problematici
dar, in acest articol, vom prezenta nivelul
tehnologic actual al echipamentelor folosi-
te pentru repartizarea, nivelarea si compac-
tarea betonului Tn straturi orizontale.

De reguli, procesul tehnologic de con-
struire a straturilor orizontale din beton
reclami procedee speciale de punere in lu-
crare a betonului si de finisare a suprafetei
acestuia. La astfel de prelucrari sunt supuse,
in general, suprafetele orizontale ale unor
constructii cum ar fi: suprastructuri pentru
poduri, straturi rutiere, piste de aeroport,
alei, trotuare, pardoseli etc.

—
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La aceste tipuri de constructii, supra-
fetele libere sunt, de reguld, neprotejate,
ceea ce face ca lucridrile de tratare a lor si
aibd o importanti vitala.

Operatiile tehnologice care se au in
vedere sunt:

- repartizarea n straturi uniforme a beto-
nului;

- nivelarea suprafetei si finisarea grosiers;

- compactarea prin vibrarea de suprafati si
vibrofinisare;

- slefuirea (driscuirea sau sclivisirea) supra-
fetei.

Primele trei operatii tehnologice sunt
realizate cu echipamente ale ciror mo-
duri de lucru si caracteristici functionale
sunt similare. Acestea sunt prezentate in
articolul de fata iar echipamentele pentru
slefuirea suprafetelor vor fi tratate intr-un
articol viitor.

Tipurile

de echipamente
de lucru

Nivelarea, vibrarea si finisarea betonului
in dale sau placi (fig. 1, documentare Belle
Group) pot fi ficute cu diferite tipuri de
echipamente de lucru: cilindri de nivelare
si batere, grinzi vibrante simple sau duble,
grinzi modulare vibrante. Pentru a se crea
o imagine completd asupra posibilititilor
tehnologice de folosire a acestor echipa-
mente se prezintd Tn continuare principiile
constructive si functionale ale lor.

a) Cilindrul de nivelare si batere (Rol-
ler Striker) este conceput sub forma unui
rulou, cu rolul de repartizare uniformi si
vibrare a betonului, previzut cu mecanism
vibrator actionat de un motor pneumatic
sau hidraulic. Principalele caracteristici ale
cilindrilor ofertati de Belle Group sunt
prezentate in tabelul 1. In timpul lucrului,
cilindrul este condus manual prin ancore
(ménere) de tragere si ghidare, fiind sustinut
de longrinele laterale care au si rolul de
cofraj (fig. 2, documentare Belle Group).
Echipamentul tehnologic in ansamblul sidu

48
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Fig. 28.

Stratul de beton
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RVN — Rigla vibranta nivelatoare
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Fig. 29.

Fig. 33.
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(fig. 3, documentare [4]) este format din cilindrul, care reprezintd
organul activ de lucru, si grupul de actionare (compresor sau grup
hidraulic). Legitura dintre grupul de actionare si motorul cilindrului
este realizata prin furtunuri previzute cu sisteme de cuplare rapida.
Tuburile din alcituirea cilindrului de batere pot fi executate in doud
variante: monobloc sau tronsonate. Tuburile rotitoare monobloc au
lungimile normale cuprinse intre 3,6m si 8m.

Cilindrii de batere tronsonati (Sectional Roller Striker), patent
Belle Group (fig. 4), permit obtinerea mai multor lungimi de lucru.
Un astfel de cilindru poate fi montat, din tronsoane, sub forma
unui asamblu unitar a cdrui lungime poate avea 6 marimi diferite in
functie de combinatia aleasad: 2,1 m; 3,1 m; 4,1 m; 5,2 m; 6,2 m si
7,2 m. Pentru obtinerea acestor lungimi se dispune de un set de trei
tuburi distincte cu lungimile standard de 2,1m; 3,1m si 4,1m, a cdror
utilizare poate fi individuald sau prin asamblare n diferite asocieri.

Pentru l4timi mai mari de lucru se pot folosi finisoare autopro-
pulsate, cu trei cilindri, de mare productivitate (fig. 5, documentare
[5]) ale caror caracteristici sunt prezentate in tabelul 2.

b) Grinda vibrantad simpli este prevdzutd cu o singurd rigld,
care poate fi realizatd din metal usor (aluminiu, duraluminiu) sau
chiar din lemn. Conducerea grinzilor vibrante simple se face manu-
al utilizdndu-se doud moduri de lucru: prin tragere sau impingere
cu un singur maner sau prin tragere cu manere duble. La unele
tipuri constructive se poate folosi simultan deplasarea sub efectul
vibratiilor orientate. Manerele sunt fixate elastic pe rigla pentru a
atenua transmiterea vibratiilor la bratele operatorului.

Grinda cu un singur méner (Easy Screed), de mare productivi-
tate pentru vibrat, nivelat si super-finisat suprafete din beton, are o
structurd usoard gi actioneazd prin simpla rezemare pe suprafata
betonului (fig. 6, documentare TECHNOFLEX). Este ideald pentru
plansee si pardoseli industriale. Rezultd o omogenitate excelenta
a betonului, fird porozitdti si fisuri, si o foarte bund calitate a
suprafetei (in special la betoanele fluide). Calitatea si planeitatea
suprafetei sunt atdt de bune incat uneori este inutild turnarea dea-
supra a unei sape autonivelante.

Rigla de 2 - 3 m, realizatd din aluminiu extrudat cu profil simplu,
dreptunghiular sau concav, are posibilitatea de a-si modifica un-
ghiul de inclinare fatd de orizontald, in functie de sensul de deplasa-
re, prin simpla rotire a manerului spre dreapta (grinda Tmpinsa) sau
spre stinga (grinda trasa). Tn acest scop, manerul este previzut cu
un capit de fixare pe rigld rabatabil. Mecanismul vibrator se asam-
bleazi direct pe rigld, la partea din mijloc, existdnd doud optiuni de
motorizare: motor electric monofazat la 230V sau motor termic cu
benzind in 4 timpi (tabelul 3). La versiunea electricd manerul poate
fi prelungit cu tronsoane suplimentare (3x1,5m).

Grinda cu manere duble (Stream Screed), destinatd in principal
repartizarii, niveldrii si vibrarii betonului, are o structurd mai com-
plexd fiind previzutd cu o rigld din aluminiu (fig. 7, documentare
TECHNOFLEX), de litime mare (200 mm, lungime 1,5 - 5 metri),
cu profil special, cu laturd Tnaltd pentru repartizarea, nivelarea si
finisarea grosierd rapida a betonul in dale pand la 7 m latime si cu
grosimi de 10...15cm. Productivitatea mare le face excelente pentru
lucriri la suprafete mari (alei, parcari, hale industriale). S-au realizat
rigle previzute cu profiluri combinate (fig. 8, documentare [11]): un
profil de profilare si nivelare a suprafetei betonului din cofraj, pe

p—
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una din laturi, sau, prin inversarea grinzii, un profil pentru finisare,
pe cealaltd latura.

Se pot folosi doud moduri de lucru:

e grinzi rezemate, sustinute Tn timpul lucrului pe longrine laterale,
dale adiacente sau cofraje laterale (fig. 8);

¢ grinzi flotante, care se deplaseazi liber pe suprafata betonului
fard sd fie rezemate pe longrine laterale de sustinere (fig. 9, do-
cumentare [8]).

Manerele pot fi concepute in doud variante constructive:

¢ ghidon de conducere cu doui manere fixe (fig. 7) sau ajustabile
(fig. 8);

e cu doud manere sudate in formd de T pe o bard rabatabild de
tragere si de ghidare (fig. 14).

Ménerele duble reprezintd un ansamblu detagabil, usor de
fixat la rigld, prevdzut cu un cadru principal pe care se monteazi
unitatea de antrenare. Pe manerul din dreapta se afld parghia de
acceleratie si oprirea. Tn cazul manerelor sub form# de ghidon, ajus-
tabile, s-au conceput sisteme de pliere in vederea transportului usor
si a depozitdrii (fig. 10, documentare [14] si fig. 11, documentare
TREMIX). Mansele manerelor duble, ajustabile, pot fi reglate, pentru
comoditatea manevririi, atat pe verticald cat si pe orizontald, Tn
functie de talia operatorului. Majoritatea modelelor sunt previzute
si cu o bard suport (carjd), articulati la unul din manere (de reguli
este montatd pe ménerul din stinga), care poate fi folositd ca rea-
zem provizoriu atat in faza de montaj cét si in perioadele de repaus
(fig. 12, documentare [5]).

Vibratiile sunt produse de un vibrogenerator cu motor termic
standard amplasat la mijlocul grinzii. Puterea motorului este trans-
misd la masele excentrice prin intermediul unui ambreiaj centrifugal
prin cuplare directd sau printr-un arbore flexibil din otel sustinut de
lagdre cu rulmenti. Toate aceste componente pot fi protejate de o
carcasd de aluminiu. Motorul este de asemenea protejat de cadrul
metalic de care se pot prinde cele doud manere. Forta perturba-
toare este reglabild in trepte, Intre 0 mdrime maxima (de exemplu:
0,95kN) si o madrime minimd (de exemplu: 0,50kN), in functie de
lungimea grinzii, consistenta betonului si grosimea stratului. Regla-
rea fortei perturbatoare se face prin modificarea pozitiei relative a
maselor excentrice ale vibratorului (fig. 13, documentare Wacker).

Tn tabelul 4 sunt prezentate principalele caracteristici tehnice
ale acestor tipuri de echipamente. Se pot folosi rigle de diferite
lungimi: 1,5 m; 2,0 m; 2,5 m; 3,0 m; 3,75 m; 4,25 m si 5,0 m. Pen-
tru riglele de 5m lungime sunt necesare doud unititi de antrenare
dispuse simetric fatd de mijloc. Tn cazul compactirii straturilor
adanci este recomandatd vibrarea initiald a betonului cu vibratoare
de adancime. S-au realizat si unele grinzi simple cu o rigld din lemn
(fig. 14, documentare [13]) sau sub forma unor plici compactoare
vibratoare cu litimea mai mare (fig. 15).

¢) Grinda vibranti dubli (Porto Screed) este alcituitd din
doua rigle longitudinale cu lungimi fixe (fig. 16a, documentare Red
Band) sau extensibile (fig. 16b, documentare Red Band) pe care se
fixeazd o unitate de antrenare generatoare de vibratii. Riglele sunt
confectionate de reguld din duraluminiu dar se poate folosi si otelul
chiar §i lemnul (fig. 16¢, documentare [12]). Grinda vibranti dubla
impréastie uniform, vibreazi, niveleazi si finiseazi grosier dale pana
la 7 m latime si cu grosimi de 15..35 cm. Se pot folosi rigle de
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diferite lungimi fixe: 5,2 m; 6,2 m si 7,2 m. Riglele extensibile pot
sd-si modifice lungimea, prin culisare, de la 3,25 m pani la 5,2 m.
Tn tabelul 5 sunt prezentate principalele caracteristici tehnice ale
grinzilor vibrante duble. De reguld, aceste tipuri de echipamente
lucreaza prin ghidare pe longrine de sustinere (ghidajele laterale de
sustinere si culisare). Prin inclinarea corespunzatoare a longrinelor
se pot obtine suprafete betonate cu pante pentru scurgerea apei. In
anumite cazuri, grinzile cu cadru dublu pot fi folosite si prin simpla
rezemare pe suprafata betonului.

Conducerea manuald a grinzilor vibrante duble se poate face in
doua moduri (fig. 17, documentare Belle Group):

* prin tragere de un cadru articulat la bazi de grupul de actionare,
din interiorul suprafetei de turnare a betonului:

* de ancore cu maner articulate de capetele riglelor, din exteriorul
suprafetei de turnare (operatorul nu calci pe suprafata netezits la
a doua trecere).

In functie de lungimea grinzilor si adancimea de compactare
dorita, vibratiile sunt produse de una sau dou# unititi de antrenare
(vibrogeneratoare). La modelele cu actionare electricd sunt posi-
bile si vibratii orizontale. Unitatile de antrenare sunt actionate cu
motoare standardizate, de reguld termice, si se cupleaza direct pe
grindd fara a fi necesard folosirea de scule ajutitoare. Cadrul de
fixare al unitatii de propulsie are in acelasi timp si rolul de rigidizare
transversala a riglelor. In plus, riglele sunt solidarizate suplimentar
cu dispozitive de rigidizare intemediare (fig. 16) sau cu plici de
fixare marginale (fig. 17, documentare Belle Group).

Au fost concepute sisteme de sine de ghidare suspendate care
pot fi folosite, cdnd este cazul, impreund cu grinzile vibratoare (fig.
18, documentare DYNAPAC). Aceste sine se folosesc mai ales pen-
tru suprafete si latimi mari de lucru.

Sinele sunt suspendate pe reazeme - suport, alcituite din tuburi
n care se introduc suruburile de reglaj. Mecanismul cu surub are o
siguranta din plastic pentru a impiedica degurubarea. La jonctiunea
dintre capetele de sind se folosesc doua suruburi de fixare. Aceast3
metodd de asamblare reduce timpii de pregitire tehnologici a
operatiunii de repartizare a betonului si asigur3 o stabilitate si o
precizie satisficatoare. Tuburile suport se executi la lungimi diferite
(150, 250, 350 sau 450 mm), fiind permise reglajele ulterioare prin
suruburile de reglaj. Sina este din teavi de otel cu sectiune rectan-
gulard si cantdreste aproximativ 6 kg/m.

Se pot utiliza patru moduri de fixare a reazemelor suport (fig.
19, documentare Dynapac):

* Rezemarea pe o rigld din lemn pe care se fixeazi picioarele din
plastic cu ajutorul holsuruburilor sau a cuielor (fig. 19a). Dupi
turnarea betonului se recupereazi tuburile si suruburile de reglaj
pentru a fi reutilizate.

 Cand betonul este turnat in doud straturi se folosesc cupe din
plastic. Acestea se pozeazd in primul strat de beton la distantele
fixate. La turnarea stratului 2 se introduc tuburile de sustinere in
cupele din plastic (fig. 19b). La terminarea turnirii se recupereazi
suportii, cupele ramanand in beton.

* Rezemarea directd pe stratul de bazd prin suporti independenti
{fig. 19¢). Dupd turnare intreaga structurd poate fi recuperati.

« incastrarea tuburilor in peretii din beton (fig. 19d). Dup4 turnare
se recupereaza suruburile de reglaj, tuburile fiind pierdute.

Pentru suprafetele mari de lucru au fost concepute grinzi vibran-
te sub forma unor echipamente de lucru previzute cu unitate pro-
prie de propulsie sub forma unui minitractor monoax (fig. 20, docu-
mentare [8]) sau atagate la bratul telescopic al unei masini de bazi
(fig. 21, documentare [8]). Tn aceste cazuri ghidarea echipamentului
este realizatd cu ajutorul unor sisteme de reglare comandate prin
laser (fig. 22, documentare [9]).

d) Grinda modulard vibranti (Pro Screed) este alcituit3
din tronsoane spatiale multiple (fig. 23, documentare Tremix)
realizandu-se astfel latimi de lucru de la 3 m pani la 25 m si gro-
simi ale straturilor de beton pani la 30 de cm. in alcituirea grinzii
intrd un modul principal de actionare si module auxiliare cu diferite
destinatii: dispozitiv de cuplare in unghi, capit extensibil, suport
cu role de capdt pentru lucrari la poduri, suport de cap pivotant.
in structura grinzii se pot identifica anumite mecanisme si dispo-
zitive cu diferite functii (fig. 24, documentare Dynapac): manere
de capdt cu preintindere (fig. 24a), troliile stinga si dreapta pentru
ridicare sarcini (fig 24b), dispozitive de cuplare in unghi, sisteme
de actionare si de generare a vibratiilor etc. Troliile pot fi actionate
manual sau hidraulic.

Grinzile modulare vibrante pot fi actionate pneumatic sau cu
motor termic ori electric, caracteristicile tehnice principale fiind
prezentate n tabelul 6. Motoarele electrice pot fi alimentate cu
circuite de curent monofazic sau trifazic, in functie de tipul con-
structiv al acestora (monofazat sau trifazat).

Generarea vibratiilor este asiguratdi cu mecanisme diferite in
functie de modul de actionare:

* in cazul grinzilor actionate cu motor termic (fig. 24c) sau electric
vibratiile sunt generate de un arbore cu mase excentrice rezemat
continuu pe lagére cu rulmenti (fig. 24d).

e in cazul grinzilor actionate pneumatic (fig. 24e) fiecare sectiune
este dotatd cu pistoane pneumatice vibratoare, care asigurd o
vibratie uniforma pe toati lungimea grinzii (fig. 24f);

Rezemarea n timpul lucrului se face pe longrine laterale (fig.
25, documentare [10]). Cu ajutorul grinzilor modulare vibrante se
pot finisa suprafete rectangulare plane cvasiorizontale, cu una sau
doud inclindri diferite sau avand o anumiti curburi. Prin folosirea
unui sistem de pivotare la unul din capete, se pot realiza si suprafete
circulare.

Pentru pregdtirea stratului de beton, Tnainte de introducerea sau
simultan cu folosirea echipamentelor motorizate, precum si pentru
eventualele lucrdri de corectare local3 a suprafetelor se folosesc si
unelte manuale (Hand Tools) destinate mprastierii, strierii, finisirii
si modeldrii suprafetelor.

Impristierea si strierea poate fi realizat cu palete trigdtoare
si greble (fig. 26, documentare Belle Group) previzute cu manere
lungi montate rigid:

* Paletele tragatoare sunt folosite pentru deplasarea si repartizarea
uniformi a betonului;

* Greble repartizatoare (raschete cu rizuri - Rakesand Placers)
folosite pentru deplasarea, repartizarea uniformi si texturarea
betonului;

Uneltele manuale pentru finisarea si modelarea suprafetei (fig.
27, documentare Belle Group) sunt concepute cu destinatii diferite
putand fi prevdzute cu un maner lung prins ntr-un cap pivotant
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(rotul) prin trei puncte. Prin rdsucirea manerului, capul pivotant
regleaza unghiul lamelor pentru Tmpingerea sau tragerea acestora
pe suprafata turnata.

Se dispune de urmitoarele tipuri de unelte:

e Lamai pentru netezirea grosiera (Bull Float), folosita la nivelarea gi
netezirea primara, dupa repartizare, executatd din aliaj de magne-
Ziu cu sectiunea nervuratd si extremitaile rotunjite avand latimi
potrivite si maner articulat (fig. 28, documentare Belle Group);

e Lami netezitoare usoard (Easy Float), folositd pentru netezirea
finald, executatd din aliaj de magneziu cu sectiunea nervurata pe
contur si extremititile drepte (fig. 29, documentare Belle Group);

¢ Lam3 finisoare mare (Big Blue) din otel special cu extremitdtile
rotunjite folositd pentru Tnchiderea porilor la finisarea finald (fig.
30, documentare Belle Group).

e Mitura netezitoare (Fresno Broom) conceputd ca o combinatie
ntre o netezitoare si o perie finisoare (fig. 31, documentare Belle
Group).

Din cele prezentate anterior se poate constata cd, in prezent,
existd o gama completd de echipamente pentru repartizarea, nive-
larea si compactarea betonului in straturi orizontale. Aceste echipa-
mente sunt ofertate pe piata roméaneascd de diferiti importatori care
reprezintd firme de prestigiu din domeniu: Belle Group, Dynapac,
MBW, Technoflex, Tremix, Wacker etc.

Tn cazul straturilor mai groase, betonul este supus unei vibrari
interioare, cu ajutorul vibratoarelor de adancime, Tnainte de a fi pre-
fucrat cu echipamentele de nivelare, vibrare si finisare. Se pot folosi
n acest scop vibratoare de adancime actionate cu motoare termice
(fig. 32, documentare [5]), usor de purtat si manuit grafie transmisiei
prin arbore flexibil.

Recomandari de exploatare

si intretinere

Echipamentele pentru repartizarea, nivelarea si compactarea
betonului necesits o serie de prudente privind utilizarea:

e Echipamentul trebuie folosit numai de citre personal calificat
pentru aceastd aplicatie, la lucrarile specifice pentru care a fost
proiectat si numai dupd citirea cu atentie a specificatiilor din
manualul de utilizare;

e Operatorul uman trebuie s3 poarte Tmbracamintea si echipamen-
tul de protectie adecvate conditiilor de lucru:

- purtarea mistilor de protectie la praf si a incdltdmintei cu
bombeu metalic;

- utilizarea castilor de protectie antifoane sau alte dispozitive
similare;

- utilizarea de ecrane sau ochelari de protectie si bentite pentru
transpiratie.

¢ In cazul echipamentelor antrenate cu motor termic se interzice
folosirea utilajului tn spatii inchise si se recomanda ventilarea in-
tensd a zonei de lucru. Motorul cu ardere internd elimind mono-
xid de carbon si vapori otrdvitori invizibili si fard miros. Daca se
inhaleazi aceste noxe pot apdrea boli grave sau chiar moartea.

e Luarea unor masuri speciale referitoare la depozitarea, manuirea
si alimentarea combustibilului deoarece elimina vapori volatili si
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explozivi. Aceste misuri constau n alimentarea combustibilului
cu motorul oprit si ricit si interzicerea fumatului.

e Luarea de misuri pentru evitarea pericolelor potentiale sau reale
ce pot rezulta datoritd utilizarii echipamentului in zone cu restrictii
sau Tn apropierea altor utilaje.

e Pistrarea zonei de lucru curatd si liberd de orice obstacol precum
si asigurarea acesteia cu panouri de protectie pentru a tine per-
soanele neautorizate si copiii departe de echipament.

¢ Conducerea cu atentie a echipamentului §i interzicerea folosirii
acestuia in stare de oboseal3 sau sub influenta medicamentelor,
alcoolului sau drogurilor.

e Pistrarea mainilor, picioarelor, si obiectelor de mbracdminte
departe de pér{ile in miscare ale echipamentului pentru a nu fi
prinse intre piesele tn miscare.

e Pistrarea pozitiei stabile pe durata lucrului si verificarea dacd
structura suport este suficient de rezistentd si stabild pentru a
sustine greutatea operatorului si a echipamentului.

* Se vor respecta unele instructiuni de folosire a echipamentului in
conditii normale de lucru:

- folosirea acestuia numai la aplicatiile corecte pentru care este

destinat fara a-l forta;

- interzicerea persoanelor neautorizate si utilizeze sau sa repare

echipamentul;

- pastrarea echipamentului cu grijd si curat, pentru mentinerea

performantei acestuia;

- inlocuirea pieselor uzate numai cu piese originale recomanda-

te de citre producitor;

- orice alte reparatii altele decét cele specificate in manualul de

utilizare vor trebui realizate de cétre un service autorizat.

n cazul echipamentelor antrenate cu motor electric se vor lua
urmitoarele misuri menite si evite accidentarea prin electrocutare:
e interzicerea folosirii motorului cu cablul de alimentare uzat sau
deteriorat; cand se foloseste un prelungitor electric, este necesard
asigurarea ci acesta rezistd la curentul nominal previzut pentru
functionarea motorului $i ci este special conceput pentru utiliza-
re in exterior, dac3 este cazul;
mentinerea cablului de alimentare departe de surse de caldura,
ulei mineral si de margini ascutite care-| pot deteriora.

prevenirea contactului cu suprafete impamantate cum ar fi: tevi,
sine metalice, radiatoare sau tubulaturi metalice;
fnainte de pornire, se verifici dacd motorul este in stare bund si

daci este legat la Tmpimantare; se verificd de asemenea stecherul
si priza unde urmeazi a fi conectat; se evitd utilizarea echipa-
mentului dacd comutatorul de pornit/oprit este defect sau daca
nu functioneaza bine;

nu se transportd echipamentul tindnd de cablul electric de ali-
mentare si nu se trage de cablul de alimentare pentru scoaterea
stecherului din priza;

orice interventie sau remediere a defectiunilor constatate la com-

ponentele sistemului de actionare electrica trebuie facuta numai
de citre persoane autorizate ale unei unitati service.
Vibronivelarea cu ajutorul grinzilor vibrante duble se poate face
in doud treceri succesive: prima cu viteza de 1 m/min si a doua cu
viteza de 1,5 m/min.
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Tabelul 1
o o ) Tipul motorului
Principalele caracteristici tehnice ale de antrenare
cilindrilor de nivelare - - ;
Hidraulic Pneumatic
Puterea motorului CP/kW 3/2,2 3,5/2,6
Turatia rot/min 500 250
Presiunea necesard bar 140 6,2
Debitul necesar I/min 30 1415
Masa kg 24 29
Tabelul 2
Principalele caracteristici tehnice D . N
- o omeniile de marimi
ale finisoarelor cu trei cilindri
Puterea motorului diesel CPAW | 27-44/19,9-32,4
Largimile de lucru disponibile m 3,6-9,7/3,6-10,4
Diametrul ruloului mm 160 - 255
Masa unui rulou kg 9-13
Masa kg 1266 - 2526
Tabelul 3
Principalele caracteristici Tipul motorului de antrenare
tehnice ale grinzilor
nivelatoare simple Motor electric | Motor termic
Puterea motorului CP/kW | -/0,12-0,35 |1-1,6/0,74-1,2
Frecventa vibratiilor| Hz 50 - 200 83 - 166
Forta centrifuga kN 0,98 1,47
Masa kg 15-23 14,6 - 25
Lungimea grinzii mm 2000 - 3000 2000 - 3000
Tabelul 4
Principalele caracteristici Tipul motorului de antrenare
tehnice ale grinzilor
nivelatoare simple Motor electric|  Motor termic
Puterea motorului CP/KW |-/0,12-0,35|1-1,6/0,74-1,2
Frecventa vibratiilor Hz 50 - 200 83 - 166
Forta centrifuga kN 0,64 1,47
Masa kg 15-17 14,6 - 19
Lungimea grinzii mm 2000 - 3000 1200 - 5000
Tabelul 5
Principalele caracteristici
tehnice ale grinzilor Motor termic | Motor electric
nivelatoare duble
Puterea motorului CP/AW |[4,1-4,6/3-3,4 -/1,2
Frecventa vibratiilor Hz 80-117 117
Forta centrifuga kN 2,94 - 3,58 2,94
Adancimea de vibrare| mm 10 - 35 10 - 30
Masa kg 48 - 153 103
Tabelul 6
Principalele caracteristici teh- Modul de antrenare
nice ale grinzilor nivelatoare : Motor termic/
modulare Pneumatic electric
Puterea motorului CP/kW - 4,1-11/3-8
Frecventa vibratiilor Hz 158 - 183 67 - 133
Debitul de aer m3/min 0,26 - 0,78 -
Lungimile modulelor m 061;0,76; 1,5, 0,61;0,76;
2,3; 3,1 1,5;2,3; 3,1
Latimile de lucru m 3,81 -19,8 4,72 -19,8
Masa modulelor kg 14 - 82 21 -85

Folosirea riglei vibro-nivelatoare trebuie s se faci in conditii
tehnologice adecvate, si anume [1]:
* in fata riglei, in sensul de tragere, trebuie si se mentind n
permanentd o cantitate suplimentard de beton (realizats prin
lopétare din fatd), care s3 asigure realizarea unei suprafete plane
fard deniveldri dupd vibrare (fig. 33a);
viteza de deplasare a riglei nu trebuie si depiseasci valorile
recomandate pentru evitarea aparitiei unor abateri de la nivel
(prin ridicarea partii din fat3 a riglei pe valul de beton) si pentru
asigurarea unei vibrari uniforme pe intregul strat;

tragerea riglei trebuie si se fac3 sincronizat de cele doui capete,
astfel incét aceasta sa se deplaseze perpendicular pe axa lucrarii
(fig. 33b), evitdndu-se aparitia unor rizuri care ar fngreuna proce-
sul de finisare;

vibrarea trebuie s3 se faca in etape de scurts durati si la inter-
vale mici intre etape (maximum 15 min pe ntreg ciclul, inclusiv
vibrarea de interior).
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On 26 March 2009 the National Confe-
rence of the Roads and Bridges Professional
Association in Romania took place in Biile
Felix. The agenda of the conference was
as follows:

1. Report of the National Council on the
activity carried out in 2008

2. Report on the economic activity in 2008

3. Report of the auditors’ commission for
2008

4. Approval of the activity program for 2009

5. Approval of the income and expenditure
budget for 2009

6. Awarding A.P.D.P. prizes

7. Discussions

8. Elections for the National Council.

Cracking performances determination
of the asphalt mixtures pavement layers
with regard to the seasonal temperature
variations represent an extremely important
information in optimum variant of recipe
selection in laboratory. In this intention,
to the CFDP Roads Laboratory it can be
made performance evaluations on plate
type samples from asphalt mixtures, using
the CRACKING DEVICE WITH TEMPERA-
TURE CONTROL, an equipment nowadays
found in prototype stage, which was rea-
lized after an CEEX Research Programme.
The paper will contain case studyes which
mark out this type of complex test perfor-
med in laboratory.

Transports and Infrastructure Minister,
Radu BERCEANU, had a meeting with a
delegation of the European Commission,
headed by the person in charge for Ro-
mania with the General Department of
Regional Policies of the European Commis-
sion, Anastassios BOUGAS, as well as with
BEI representatives. It was mentioned that
Romania’s investment priorities for trans-
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ports have as a major objective the develo-
pment of the Paneuropean Corridor V.

Under the organization of the Technical
Construction University in Cluj-Napoca
- the Faculty of Constructions, of the Pro-
fessional Association of Roads and Bridges
in Romania - Transylvania Branch, the
Students” Organization from the Technical
University as well as of the association of
the Construction and Installation Students,
on the 3rd of April, the 18th National
Session of the Students’ Scientifical Com-
munications took place in Cluj-Napoca.
Students from the related specialized fa-
culties throughout the country took part in
the event.

¢ Brazil - Road ring

of USD 1.63 bill.

The city of Sao Paolo, one of the most
crowded ones in Latin America, can make
use of a new road ring around the city, its
costs being estimated to USD 1.63 billion.

¢ China - To continue the traffic

restrictions

The Chinese authorities, especially tho-
se from Beijing capital, plan to extend the
traffic restrictions imposed on the occasion
of the Olympic Games. It was found that
the imposed restrictions reduced the traffic
congestions and the pollution, by increa-
sing the travel comfort and safety.

e Italy - 87 km of highway

to be built

The projects for the construction of a
highway of 87 km were finalized in ltaly,
from Cassano Magnago, in Varese provin-
ce, through Lombardia and connection to
Milano, Como, Lecco, Bergamo and Mon-
za. The works are expected to start at the
end of this year and are to be finalized for
Expo 2015.

¢ New Zealand - Tunnel

in Victoria Park

The authorities in New Zealand have
launched the invitation for the participation
in the bid for a project aiming at the con-
struction of a road tunnel in Victoria Park
Auckland. The amount of the investment is
estimated at 243.34 mill. USD and is to in-

clude three new lanes for each traffic way.

¢ Dubai - New road bridges

By the end of the first half of this year
the projects for the construction of 11 new
road bridges are to be finalized, amounting
to USD 1.03 bill. The additional invest-
ments have in view as well the construction
of some local roads, as well as the achie-
vement of some road security and lighting
works.

The bridges are engineering structures
which use especially the concrete as con-
struction material in case of the minor and
middle spans as well as steel in case of the
large and very large spans.

The composite structures steel-concrete
arose and developed during the second half
of the last century. They use the physical-
mechanical qualities of both types of mate-
rials, adequately and complementarily.

Proliferation of such types of structures
imposed also the development of the pro-
cedures of specific calculus.

The paper presents these structures and
also the evolution of their using, both in our
country and abroad, as well as examples of
bridges constructed in these solutions.

The condition of the road network
in Hungary has continuously degraded
over the last decades because of a strict
budget. Stopping the degradation process
required taking some adequate measures.
Such measures aim at achieving a national
modernization program for the roads and
bridges over the period 2009 - 2020. This
action was started in 2007 and has the role
to establish a long term strategy that may
ensure an increased quality for the roads
and bridges, by using the resources in an
optimal manner. A work committee was
established in order to analyse the road
network with the help of HDM-4 program
(Highway Development & Management
- 4) while for the bridge analysis, PONTIS
program was used (the Hungarian adaptati-
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on of the American system). In order to be
able to commonly assess the two programs,
identical basic principles have been used.

In Romania, steel slags sorts over than 8
mm have nowadays a relatively good mar-
ket in the roads construction field as base
and subbase courses. There is a limited
market demand for 0-8 mm steel slag sort,
but this sort can reach about 35% in dou-
ble crushed slags. This paper presents the
results of the laboratory tests performed in
order to increase the capitalization level of
steel slags sorts below 8 mm, by substituti-
on of crushed stone in asphalt mixtures.

During the first half of March, the con-
tracts for the construction of the highway
sectors Cernavodd - Medgidia and Medgi-
dia - Constanta were signed at the Ministry
of Transports and Infrastructure.

“Today we have signed the contracts
for the construction of the two sectors.
This time we tried to change the way the-
se contracts were conceived, in order to
make sure that we have all the instruments
necessary so that everything is observed as
stipulated in the contract.”

The data and figures shown at the be-
ginning of this text of the magazine may
seem plain to the reader. By explaining
their content and meaning they soon beco-
me benchmarks and stages of a tumultuos
rich life, full of good examples. First of all,
their enumeration: 75 years of life, that is
three quarters of a century. 43 years of road
work, of which 37 in management positions.
26 years as a director. In this work calendar
sum the objective statistics show 1200 km
of road construction, rehabilitation and
modernization. 1000 bridges, viaducts and
culverts across rivers, valleys, depressions
between hills and mountains. Hundreds
of kilometers of railway, tens of civil and
industrial constructions, many production
bases, stations for the extraction, sorting

and processing of the construction materi-
als. An offensive management, connected
to specific orientations and directions for
the modern economy, following the market
restrictions, a prospective personnel policy
marked the years of work and life in the
economic and productive enterprises, insti-
tutions and organizations.

During 11 - 23 May 2009 the Internatio-
nal Road Federation (IRF), the International
Development Department of Great Britain,
together with the World Bank will organize
at the University in Birmingham training co-
urses for the managers working in the road
sector. The course is intended for the ma-
nagers in the road system, members of the
specialized councils, government officials,
consultants, private sector staff etc.

Rio-Niteroi Bridge was built starting
with 1968 on the occasion of the first visit
in Brazil of Queen Elizabeth Il of Great
Britain.

The official name of the bridge is “Pre-
sidente Costa e Silva Bridge”, in the honour
of the Brazilian president who had it built.

By uniting the cities of Rio de Janeiro
and Niteroi, the bridge has a total length
of 13,290 m

(8.25 miles). The construction is of rein-
forced concrete with beams with holes.

Besides its length, the bridge has a real
record by the height of the main opening
of 72 m, an opening which is extremely
important for a concrete structure.

The Ministry of Transports and Infra-
structure, the Ministry of Economy and
BRD-Groupe

Société Générale have concluded in
the first half of April 2009, a Memorandum
of understanding creating the cooperati-
on framework for attracting the financial
resources necessary for the achievement
of some major investment projects for the
infrastructure and energy. The document
was signed, at the Ministry of Economy, by
the Transports and Infrastructure Minister,
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Radu Berceanu, the Economy Minister,
Adriean Videanu and the president-general
manager of BRD Groupe Société Générale,
Patrick Gelin.

A TV report on the continuation of
works for an important highway in Roma-
nia drew my attention on the way, shown
in the filmed sequences of the report, the
works for the concrete distribution for the
overstructure of a bridge were made. What
drew my attention were the rudimentary
tools used for the distribution and levelling
of the concrete. These so-called tools were
in fact some improvisations that were ob-
viously hand-made, of boards, directly on
site. It is well known that the quality assu-
rance for the concrete works depends on
how certain rules are observed during the
entire technological flow. We can ask our-
selves rhetorically: if for such an important
work the technological equipments used
for the operation of various materials are of
doubtful quality, what will be the quality of
the works made?

* Pickaxe with... computer

I ' wish | could have put an exclamation
or question mark for this title, but | decided
it was better to refrain myself from it.

Each time after the parliamentary elec-
tions and the validation of a new Govern-
ment, | was deluding myself with the hope
it will be seriously taken into consideration
what is happening in Romania with the
road sector, a sector which is significantly
marking our country at an international
level.
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» 160 de ani de cand inginerul elvetian
Merian utilizeazi pentru prima data roca
asfaltica din Val de Travers pentru pavarea
unui drum (1849).

o 145 de ani de la infiintarea la Bucuresti
de catre domnitorul Alexandru [oan Cuza a
Scolii de punti si sosele, mine si arhitectura,
al carui prim director a fost inginerul Ale-
xandru Costinescu (1864).

* 140 de ani de la aparitia primului
manual romanesc de drumuri “Manualul
constructiunii §i intretinerii drumurilor” de

| inginerul Spiridon Yorceanu (1869).
e 130 de ani de la deschiderea primei
balastiere organizatd din tara noastrd fa
: Arpadia, jud. Gorj (1879).
» e 100 de ani de la constituirea Asociatiei
Internationale Permanente a Congreselor
' de Drumuri (1909).
s 55 de ani de la darea in exploatare

a podului metalic combinat peste Dundre |

| (cale ferata la tablierul inferior si sosea la
cel superior) care face legatura intre Giur-
giu si Ruse (1954).

« 40 de ani de la infiintarea Ministerului
Transporturilor prin contopirea Ministerului
Cailor Ferate si Ministerului Transporturilor

. Auto, Navale si Aeriene (1969).
‘ ¢ 35 de ani de la aparitia Legii nr. 43

privind stabilirea normelor pentru proiecta- |

rea, constructia si modernizarea drumurilor
| (1975).
¢ 30 de ani de la inceperea lucrarilor de
dublare a podurilor peste Bratul Borcea si
Dunadre de la Fetesti si Cernavoda (1979).

|Redactor: Ing. Alina IAMANDE!
Grafica si tehnoredactare:

lulian Stejarel DECU-JEREP
Lector: Theaene Emilian KEHAIOGLU
Fotoreporter Emil JIPA
Corector Cristina HORHOIANU

REDACTIA
B-dul Dinicu Golescu, nr. 31, ap. 2, sector 1
Tel./fax redactie: 021/3186.632; 031/425.01.77;
031/425.01.78; 0722/886931
Tel./fax A.P.D.P.: 021/3161.324; 021/3161.325;
e-mail: office@drumuripoduri.ro
web: www.drumuripoduri.ro

56
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- Vicepresedinte A.P.D.P,, Filiala Moldova -

As fi dorit sd pot pune un semn de exclamatie sau de intrebare la acest titlu, dar am
decis cd este mai bine sa md abtin. De fiecare dati dupi alegerile parlamentare si validarea
unui nou Guvern, md amdgeam cu speranta ci se va lua Tn considerare, la modul serios,
ce se intimpla in Romania cu sectorul rutier, sector care lasd o amprentd important4 a tarii
noastre la nivel international.

Discutand la modul foarte serios, nu mai existd nici un dubiu c¥ investitiile Tn acest
sector vor fi amortizate foarte rapid. Se cunoaste de toatd lumea, care are tangents cu ac-
tivitatea in sectorul rutier, cd Romania este pe primul loc n UE la numrul de accidente de
circulatie, numarul de victime si la pagubele materiale. Ei bine, situatia aceasta nu sperie pe
nimeni? Din punctul nostru de vedere, al drumarilor, starea de disconfort pe care o resimtim
zi de zi ne creeaza un stres deosebit.

Mai existd pe undeva dubii cd Roménia nu se indreaptd citre un stat modern cu o eco-
nomie de piatd adecvatd, unde zicala englezeascd "timpul inseamn3 bani" si nu se aplice?
Din datele colectate de noi la recenzarea traficului rutier rezultd contrariul. in Romania
secolului XXI traficul a crescut foarte mult depisind estimirile de perspectivd prognozate
si fard a fi partizan politic se constatd ca echipa condusd de d-t Orban nu a avut nici un
cuvant de spus referitor la sistemul rutier din Romaénia, perioada traversati fiind una foarte
grea. Consider c3 s-a realizat un record greu de egalat de altd guvernare, daci ludm n con-
siderare ca din 1960 - 2001 Administratia Nationald a Drumurilor a avut trei directori gene-
rali, din anul 2001 si pand in prezent la conducerea Companiei au fost numiti 11 directori
generali. Este mai clar ca lumina zilei ca in aceste conditii nu poate fi vorba de abordarea
vreunei strategii, atat Tn domeniul intretinerii drumurilor nationale cét si al dezvoltirii retelei
de drumuri din Roménia.

Cred cd a sosit clipa sd punem stop acestor practici si s ne trezim la realitate, pentru
a aborda la modul serios si profesionist problematica domeniului rutier. Am incredere ci
pragmatismul d-lui Berceanu, seriozitatea si experienta de care a dat dovada cand a mai
avut functii de conducere la acest nivel s creeze o emulatie in sensul impunerii problema-
ticii din sectorul rutier ca o prioritate nationald, care trebuie rezolvati imediat, daci dorim
sd nu ne mai ingropam prematur conationalii si chiar fratii europeni.
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PLASTIDRUM

S.C. PL elor
rutiere, avand o experienta de 12 aniin acestdomeniu.

Dotarea modernd de provenienta germana, personalul specializat in Germania, Suedia si Ungaria, precum si utilizarea
materialelor ecologice fabricate in Germania, Austria si Olanda certificate si agrementate conform standardelor Uniunii
Europene, implementarea celor mai moderne tipuri de marcaje rutiere pe piata roméneascd, sunt argumentele cu care 5.C.
PLASTIDRUMS.R.L. vine in sprijinul cresterii gradului de siguranta rutiera pe drumurile din Romaéania.

S.C.PLASTIDRUMS.R.L. executa:
- Toate tipurile de marcaje rutiere
orizontale: marcaje longitudinale,
marcaje transversale, marcaje speciale
pentrueliminarea punctelor
periculoase (benzi rezonatoare),
marcaje specificeaeroporturilor,
marcaje de incintd, aplicate cu vopsea
pe baza de apa, solvent organic,
termoplasticsidin 2componenti
precum si microbile reflectorizante.

- fntreﬁnere drumuri pe timp de iarna:
deszapeziri, impréastiere material
antiderapant.

Soseaua Alexandriei 156

sector 5, 051543 — Bucuresti / Romania

Tel.: 4021 420 24 BO; Fax: 4021 420 12 07
E-mail: office@plastidrum.ro; www.plastidrum.ro



