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EALILTATE & I NOVATIE

MOBILITATE COMPACTA
PENTRU O DEZVOLTARE FARA LIMITE

Evoluim impreuna! Mai aproape de clienti, mai aproape de piatd prin statiile
mobile pentru prepararea mixturilor asfaltice de la BENNINGHOVEN. D-54486 Miilheim/Mosel
Bucurati-va de avantajele mobilitatii beneficiind in acelasi timp de calitatea Tel.: +49 (0)6534 - 18 90
oferita de statiile de asfalt conventionale sau stationare. Fax: +49 (016534 - 89 70

Industriegebiet

Know-How-ul specialistilor nostri garanteaza dezvoltarea celor mai avansate www.benninghoven.com

solutii tehnice. info@benninghoven.com
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b o 5F de tip contamer

Arzatm mult;functianal cu
combustibil variabtl

Rezervoare de bitum si instalatii de
polimeri cu un inalt grad de eficienta
Buncar de stocare a asfaltului
Instalatii de reciclare a asfaltului
Instalatii de reciclare si sfaramare
Tehnica pentru asfalt turnat
Sisteme de comanda computerizata

Modernizarea statiilor de
preparat mixturi asfaltice
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Milheim : 5
Hilden Prin competenta noastra

Wittlich de astazi si maine partenerul

Statie de preparat mixturi asfaltice: N
el dumneavoastra !

BENNINGHOVEN Tip "Mix Mobil MBA 2000"

| eicester
Vienna

Paris Benninghoven Sibiu S.R.L.
Moscow

Deosebite multumiri adresam firmei
Transporturi Auto S.A., Botosani pentru
increderea si amabilitatea acordata

Str.Calea Dumbravii nr. 149; Ap.1
pe intreg parcusul colaborarii noastre. Warsaw

Vilnius RO-550399 Sibiu, Romania

Sibiu Tel.:+40 - 369 - 40 99 16
Sofia
Fax: +40 -369 -4099 1/

Amsterdam
Budapest office@benninghoven.ro

|

e Va trimitem cu placere informatii
detaliate despre dezvoltarea noilor
noastre produse.
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La Multi Ani 2009! B Plugusor ¢ Speranta unor drumuri mai BUNe ...........co..ooooueeeeoeeceoeceee oo 2

Eveniment B Congresul National de Drumur;i

Va invitam la... B Manifestdri internationale ........cooeememeovonnnn. .

Standardizare B Satisfactia clientului - element de bazi in sistemul de management al calitdtii ................ ———— R R ins 18
Inaugurare B Halcrow fsi inaugureazd noul sediu odatd cu implinirea a 10 ani de activitate in Romania ... . fvemnesanmmmmamsarneneTnsy fﬁ!
Utilaje ¢ echipamente B Buldoexcavatorul Komatsu, un utilaj indispensabil intr-o Romanie in dezvoltare ................ E?‘i@

Poduri B Podul Leonardo da Vinci - capodoperi a artei aplicate

Via vita B Drumuri cdtre TN{eIePCIUNE... ..ottt

Consilier Construct B Drumul National 7C - Transfigarasan

Destine B Podurile Tn literaturd .......cocovvveeevvvneeevinnnn.. S —————————————————————— 20
P

Guiness Book B Recorduri pentru drumuri ......eeeeeeeeveoeeeeee s o USRS URRTRUORERUSTRRURTRRRUSSRSRIR < O
. . ko . e

Laborator B Testing the frost resistance of concrete with different cement types - experience from laboratory and practice ............. Gl

Mecanotehnica B Metode si mijloace de asigurare a eficientei procesului de lucru al excavatoarelor

Informatii diverse B Tarndcopul cu... computer ® NO COMMENt ...........vvuveeeiveeeeeceeeeeee oo 20

Director: Costel MARIN; Redactor sef: lon SINCA; tel /fax: 021 / 3186.632: e-mail: office@drumuripoduri.ro

Consiliul Stiintific: Prof. univ. dr. ing. Dr.h.c. Stelian DOROBANTU (coordonator stiintific), Prof. univ. cons. dr. ing. Horia Gh. ZAROJANU, U.T. “Gh. Asachi” - lagi; Prof. univ. dr. Mihai
DICU, U.T.C. Bucuresti; Prof. univ. dr. ing. Nicolae POPA, U.T.C. Bucuresti; Prof.univ. dr. ing Mihai ILIESCU, U.T.C. Cluj; Prof. univ. dr. Ing. Constantin IONESCU, U.T. "Gh. Asa-
chi" lagi; Conf. dr. univ. Valentin ANTON, U.T.C. Bucuresti; Prof, univ. dr. Anton CHIRICA, U.T.C. Bucuresti; Paulo PEREIRA, Department of Civil Engineering, University of Minho
Guimaraes, Portugalia; Alex Horia BARBAT, Structural Mechanics Department, Technical University of Catalonia, Barcelona, Spain; Prof. univ. dr. ing. Gheorghe LUCACI, Univi
“POLITEHNICA” Timisoara; Prof. dr. ing. Dr. H.C. Polidor BRATU, membru al Academiei Romane de stiinte Tehnice, Dr. H.C. al Universititii Tehnice din Chisinau; Dr. ing. Victor
POPA, membru al Academiei de Stiinte Tehnice; Conf. univ. dr. ing. Carmen RACANEL, U.T.C. Bucuresti; Prof. univ. dr. ing. Anastasie TALPOSI, Univ. , TRANSILVANIA” Brasov;
Dr. ing. Cornel MARTINCU, Dir. gen. S.C. IPTANA S.A; Dr. ing. Liviu DEMBOIU, 5.C. PORR Romania S.R.L.; Ing. Toma WRNESCU, Dir. gen. adj. IPTANA; Ing. Eduarci
HANGANU, Dir. gen. CONSITRANS; Prof. univ. dr. ing. George TEODORU, presedinte ,Engineering Society Cologne” - Germania: Prof. univ. dr. ing. Gheorghe Petre ZAFIU
U.T.C. Bucuresti; Ing. Gh. BUZULOIU, membru de onoare al Academiei de Stiinte Tehnice; Ing. Sabin FLOREA, Dir. S.C. DRUM POD Construct; Ing. Bogdan VINTILA, Dir. geni
CONGSILIER CONSTRUCT S.R.L.; Dr. ing. Gheorghe BURNEI; Prof. univ. dr. Radu BANCILA, Univ. "POLITEHNICA" Timisoara.
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Se incheie incd un an in care drumurile romanesti au
mai fdcut un pas inainte in elaborarea si definitivarea
unor noi strategii de dezvoltare. Desigur, existd si neimpli-
niri, existd si multe probleme care ar fi putut fi rezolvate.
Pe fereastrd sd priviti, Rdmdnem insa cu speranta ca in anul care vine sd putem
S& priviti, s& va albiti realiza mai mult.

Ca in timp ce voi dormeati Noi cei care, de mai bine de 15 ani, suntem aldturi de
e o parte va-intorceaf] . dumneavoastrd in yaginife acestei reviste va promitem ca
Si visati si sforaiati y » ,, {1
| o vd vom {1 in continuare alaturi.
Din cer s-au pornit sa cada . . 6 bordri ey
C . . . In speranta unei cat mai pune colabordri, Asociatia
Mari si desi fulgi de zapada. ; ) o o 7 )
CProfeswnafa de Drumuri S Poduri din Romdnia, Com-
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Aho, aho, copii si frati
Am venit ca sa va spun
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Ninsoarea s-a domolit, }oania ‘J\fd}“ionafd de Autostrizi i Drumuri Q\fa,tionafe din
Znsé’ drumu-i troienit, | Romdnia, recfacyia Revistei "Drumuri Poduri" vd ureazd
Incat nu se vede acum - Sdrbdtori Fericite, multd sdndtate, putere de muncd i un
Unde-i sant si unde-i drum... | . 74 Nou cu multe imyﬁniﬂ!

Sculati, sculati boieri mari,
De la sectii de drumari! |
Jos din pat, nu mai dormiti! |

Viremea e sa va treziti s
Si la treabad sa porniti 5
Drumul sa-I deszapeziti.

Nu mai stafi, sa asteptati |
Si treceti sa actionati! |
Si porniti, colindatori,

De drumuri desfundatori
Dumnezeu sa va ajute,

Sa n-aveti buclucuri multe.

Sa va mearga ca pe roate
La Multi Ani cu sanatate!
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In anul 2010

Congresul National de Drumuri

Sedinta Consiliului National al A.P.D.P,
desfasurata la sfarsitul lunii noiembrie la
Brasov, a analizat stadiul la care se afld
pregatirile pentru desfasurarea celui de-al
Xlll-lea Congres National de Drumuri si
Poduri din Romania. Evenimentul va avea
loc In perioada 13 - 15 septembrie 2010
si va fi organizat de catre Asociatia Profe-
sionald de Drumuri si Poduri din Romania
(A.P.D.P), World Road Association - Co-
mitetul National Roman A.[.P.C.R. si Com-
pania Nationala de Autostrdzi si Drumuri
Nationale din Romania (C.N.A.D.N.R.).

Consiliul National al A.P.D.P. a prezen-
tat la Brasov Circulara | a celui de-al Xlll-lea
Congres National de Drumuri si Poduri din
Romania. Aceasta cuprinde componenta
Comitetului de Organizare a Congresu-
lui, Comitetul Stiintific, Temele Strategice,
precum si programul si detaliile privind

= RS 1 i ram S— L e

. el e -

aspectele organizatorice. In discutiile pur-
tate s-a remarcat faptul cd trebuie urgen-
tat termenul de redactare si trimitere a
lucrarilor catre Congres.

De asemenea, trebuie definitivate liste-
le privind participarea internationala pre-
cum si modalitdtile concrete de inscriere si
sponsorizare la acest Congres.

Titlul lucrarilor care vor fi prezentate,

insotit de datele autorilor si un scurt re-

zumat, vor putea fi trimise pana la data
de 31 martie 2009. Notificarea acceptarii
lucrdrilor se va face pana la data de 31
august 2009,
acestora cdtre organizatori se va face pana
la data de 28 februarie 2010.

Panad la data urmatoarei intalniri a Con-
siliului National al A.P.D.P., Circulara | a
Congresului va fi distribuitd atat in tard cat
si in strdinatate. [
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in Rassdeia

AL XIII-lea Congres National
de Drumuri si Poduri din Romania
= Circulara I -

The XIII™ Nartional Congress of Roads and Bridges
from Romania -I* Gircular -

XUI™ Congris National des Ponts ot Chaussées de
Rovmanie -I'" Circulsire -

Porana Brasoy - Roandnda
15 « 17 septembnie 2810

_a—ﬂ'mh_— erx

SOLUTII DURABILE CU GEOGRILE Tensar"” $| GEOCOMPOZITE PENTRU ARMARE IM

Structuri de sprijin

L

e Sy T

Cresterea capacitatii portante
B, Y
Controlul tasarilor diferentiate

l.
. = 1 3 i:&"' lI nhj.'.‘;
LA " oy i.

Ea e B -y

ndex Group Con
508, Stefanesti, nré-8, 'Jr-‘ur'lr'r

Tel : (440 21) 240.4043 F 1% (440 21)

SINtETICE@INAexcons,ro, Www.ir

e dexco

-I'a- o i ok

BRACAMINTI RUTIERE

i[l’ijt—tiﬁi
Jud. iHov
240) 1) 57
NnsIo




2008
NR. 66 (135)

APDP.
'/” ASOCIATIA

k- PROFESIONALA /
DE DRUMUR] /

{ S| PODURI M

' 5

DIN ROMANIA

Ing. Mircea NICOLAU

- Presedinte Com. Tehn. Nat. B2 A.P.D.P. -
Ing. Livia DUMITRESCU

- Sef Sectie Inginerie de Trafic, CESTRIN -
Ing. lleana MOLAN

- Ing. Sectia Inginerie de Trafic, CESTRIN -
Ing. Vlad MUHA

- Ing. Sectia Inginerie de Trafic, CESTRIN -
Sing. Jani RADUCANU

- Adj. Sef Sectie Inginerie de Trafic,
CESTRIN -

Evolutia pentru perioada 1989-2007 a
transporturilor de marfuri si calatori pre-
cum si a traficului rutier pe reteaua de
drumuri publice a fost puternic influentata
de evolutia situatiei economice a tarii. Prin-
cipalul indicator agregat macroeconomic al
contabilitatii nationale este Produsul intern
brut (PIB). Evolutia Produsului intern brut,
in perioada 1990-2007 exprimata prin in-
dicele si rata anuald a PIB, este prezentata
in tabelul 1. Fluctuatiile ratelor anuale ale
PIB, care in perioadele 1990-1992 si 1997-
1999 au fost negative, au corespuns cu o
scadere importanta a volumului de trans-

port de marfuri si calatori, la toate ramurile
de transport. Trebuie mentionat ca indicele
PIB a fost negativ in perioada 1990-2003,
revenind la nivelul din 1989 abia in anul
2004.

F |
o -

Dupa anul 1989 transportul rutier de
marfuri si cdlatori si-a consolidat caracterul
predominant intre modurile de transport,
repartitia modala a transporturilor avand o

configuratie similarda cu cea din tarile Uniu-
nii Europene. Astfel, ponderea transportului
rutier la nivelul anului 2005 a fost de 75,6%
la transportul rutier de marfuri si de 71,6%

4

la transportul interurban si international de
calatori. Evolutia transportului de marfuri
si cdldtori si repartitia sa pe moduri de
transport pentru perioada 1989-2005 este
prezentata Tn tabelul 2.

Parcul de autovehicule a evoluat Tntr-
un ritm rapid Tn perioada 1989-2006, fata
de anul 1989 conform datelor furnizate
de Institutul National de Statistica, parcul
crescand de 2.07 ori pana n anul 1997 si
de 2.9 ori pana in anul 2006, rata medie
anuald pentru perioada 1989-2006 fiind de
6.5%. Cresterea cea mai mare a parcului

s-a obtinut la autoturisme, care in perioada
1989-2006 a crescut de 3.03 ori, cu o rata
medie anuala de 6.7%.

Rezultatele recensamantului
de circulatie din anul 2005
Reteaua de drumuri publice pe care a
fost efectuat recensamantul de circulatie
din anul 2005 a cuprins 48793 km de
drumuri nationale, judetene si comunale,
pe care au fost amplasate 3265 posturi de
recensamant (tabelul 3). Traficul mediu zil-
nic anual (MZA) pentru anul 2005 pe retele
de drumuri publice a fost de :
e 4150 vehicule/24 ore, pe reteaua de dru-
muri nationale;
e 962 vehicule/24 ore, pe reteaua de dru-
muri judetene;
o 642 vehicule/24 ore, pe reteaua de dru-
muri comunale recenzate.
Traficul MZA pe grupe de vehicule si
retele de drumuri este prezentat in tabelul 4.

Evolutia traficului rutier

Evolutia traficului pana in prezent, re-
spectiv pentru perioada 1990-2005, pe
retele de drumuri publice si grupe de vehi-

cule, este prezentata in tabelul 5. Rezulta
cd, dupad o crestere a traficului in perioada
1990-1995 pe toate categoriile de drumuri
publice, in perioada urmatoare 1995-2000,
a avut loc o usoara scadere a traficului pe
refeaua de drumuri nationale si o scadere,
mai importanta, sub nivelul anului 1990, pe

retelele de drumuri judetene si comunale,
iar Tn ultima perioada 2000-2005 a avut loc
o crestere a traficului pe reteaua de drumuri
nationale si pe reteaua de drumuri comuna-
le si 0 scadere in continuare a traficului pe
reteaua de drumuri judetene. Pentru intrea-
ga perioada 1990-2005 evolutia traficului
pe retele de drumuri a fost urmdtoarea:
o drumuri nationale, crestere de 35%;
o drumuri judetene, scadere de 4%);
o drumuri comunale, crestere de 8%.

Fata de ultimul recensamént de circu-
latie din anul 2000, evolutia traficului a fost
urmatoarea:

e drumuri nationale, crestere de 12%;
e drumuri judetene, scadere de 3%;
e drumuri comunale, crestere de 9%.

Pe categoriile de drumuri nationale,
evolutia traficului Tn perioada 2000-2005 a
fost urmatoarea:

e drumuri nationale europene, crestere de
21%:;

e drumuri nationale principale, crestere
de 7%;

e drumuri nationale secundare, scadere
de 3%.

Prognoza de evolutie a traficului pen-
tru perioada 2005-2020 a fost estimata
folosind coeficientii medii de evolutie a
traficului stabiliti prin Normativul AND
584-2002 revizuit in 2007. Evolutia traficu-
lui pentru o perioada de 30 ani, 1990-2020,
pe retelele de drumuri publice interurbane

este prezentata in diagrama din fig. 1. Prin
aceasta prognoza se estimeaza o crestere
a traficului in perioada 2005-2020 de 73%
pe reteaua de drumuri nationale, de 59%
pe reteaua de drumuri judetene si de 57%
pe reteaua de drumuri comunale, ratele
medii anuale de crestere fiind de 3,7% pe

drumurile nationale si de 3.1% pe drumuri-
le judetene si comunale.
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AJUTA SA PROIECTATI MAI RAPID. —
MAI INTELIGENT SI MAI PRECIS.

Autodesk

De la masuratorile topografice la realizarea planurilor
constructiei si vizualizarilor — aplicatia AutoCAD®

Civil 3D™ va ajuta sa cresteti nivelul productivitatii si
calitatii proiectului pe parcursul tuturor etapelor de
realizare a acestuia.

» 20002

Proiecteaza conform standardelor romanesti
dezvoltate exclusiv de MaxCAD pentru Autodesk.
| Pentru a descarca kitul pentru AutoCAD® Civil 3D¥,
AN 7he CAD Expert vizitati www.maxcad.ro.

o Pentru mai multe detalii legate de produs, precum
Str. Sighisoara nr. 34, sector 2, Bucuresti, 021936,

Tel.: 021-250.67.15, Fax: 021-250.64.81 Si despre modalitatea de achizitionare, contactati
E-mail: office@maxcad.ro;: Web: www.maxcad.ro MaxCAD, Reseller Autorizat Autodesk.

L _ AutoCAD®
Autodesk: Civil 3D® 2000
Authorized Value Added Reseller

Autadaesk. AutoCAD s Civil 30 sunt marci inregistrate sau marc) comarciale ale Autogesk., Ine. in SUA =y
respeclivi. Autodesk s rezerva dreplul de a modilica oferta de produse s specihcalile aceslorain ¢
€@ 2008 Autiedesk. Inc, Toate dreplurile rezervate.

‘ sau alle tan. Toate celalalte nume de marca. denumiri de produse sau marci comarciale apartin detinatorilor lor
fice momsnt, fara ingtantare, ginu raspunde penlra gronls bpografice sau grafce din prezentul J{'.‘:{:Lamem.
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Tabelul 1 - Evolutia Produsului Intern Brut in perioada 1990-2007

Year 1990(1991 {1992 {1993 |1994 |1995 [1996 |1997 |1998 1999 | 2000 {2001 {2002 [2003 [2004 (2005 |2006 (2007
Index* 94,4 182,2|750|761 (791 |84,7|881 828788779 (796 |84,2]|88,3|92,6|100,4|104,5 113.6 | 120.4
Anual rate (%) | -5,6 |-129|-88 | 1,5 | 39| 71 {39 |-61|-48|-1,2| 21| 57|49 |49 | 84 4,1 £:9 6.0

* - Index 1989 = 100,0

Tabelul 2 - Repartitia pe moduri de transport

Transport de marfuri

Modul de transport

Mil. Tone *

Rutier

Transport interurban si

international de
pasageri

Tabelul 3 - Reteaua de drumuri publice recenzate in anul 2005

Mil.

pasageri *

Feroviar

Fluvial

Maritim

Aerian

Prin conducte petroliere

Lumgime
Categorie Numar posturi recenzata
drum de recensamint % din
Km
retea
b 856 14955* | 100.0%
nationale |
Lararm 2213 32001 | 90.9%
judetene
Dramurl 196 1837 | 6.5%
comunale

* lungimea nu include traversarile de municipii

Total
* 2005
... Sub 0.1
Tabelul 4 - Traficul mediu zilnic anual pe retele de drumuri
de vehicul MZA 2005 veh./ 24 ore
N crt. kit Drumuri nationale | Drumuri judetene Drumuri comunale
1 |Biciclete si motociclete 127 126 109
2  |Autoturisme, microbuze, autocamionete 3031 584 346
3 |Autocamioane si derivate cu 2 osii 268 47 22
4  |Autocamioane si derivate cu 3-4 osii 159 28 16
5 |Autovehicule articulate 302 15 5
6 |Autobuze 96 14 8
7 |Tractoare cu / fara remorca 29 40 36
8 |Autocamioane cu remorca 63 13 6
9 |Vehicule cu tractiune animala 75 96 94
10 |Total vehicule 4150 962 642
Tabelul 5 - Evolutia traficului pe retele de drumuri. Perioada 1990-2005
MZA veh./ 24 ore
Nr. ; Drumuri Drumuri Drumuri
crt. Chupa de vehicule nationale judetene comunale
1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 1990 | 1995 | 2000 | 2005
1 |Biciclete si motociclete 205 | 141 | 158 | 127 | 164 | 129 | 126 | 126 | 115 91 97 109
2 |Autoturisme, microbuze, autocamionete 1942 | 2742 | 2757 | 3031 | 441 | 610 | 587 | 584 | 237 | 318 | 309 | 3346
3 |Autocamioane si derivate cu 2 osii 362 | 383 | 295 | 268 /8 o 52 47 37 38 24 27
4 |Autocamioane si derivate cu 3-4 osii 135 113 | 112 | 159 52 44 28 28 34 23 13 16
5 |Autovehicule articulate 129 | 137 | 165 | 302 24 16 8 15 12 6 3 5
6 |Autobuze 380 /6 29 96 27 22 13 14 17 1.2 6 8
7 |Tractoare cu/ fara remorca 113 66 33 29 83 67 39 40 59 49 36 36
8 |Autocamioane cu remorca 31 24 34 63 35 25 12 13 23 17 6 6
9 |Vehicule cu tractiune animala 80 85 96 75 94 | 120 | 119 | 96 76 97 | 109 | 94
10 |Total vehicule 3077 | 3767 | 3709 | 4150 | 998 | 1125| 984 | 962 | 610 | 651 603 | 642
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Fig. 1. Evolutia traficului pe reteaua de drumuri publice in perioada 1990 - 2020

Tabelul 6 - Evolutia traficului de vehicule grele pe reteaua de drumuri publice. Perioada 1985 - 2005

Categorie drum Traficul mediu zilnic, vehicule / 24 ore in anul
S 1985 1990 1995 2000 2005
Drumuri nationale 827 850 799 698 917
Drumuri judetene 307 299 266 152 157
Drumuri comunale 192 182 145 88 95
Tabelul 7 - Mase si dimensiuni maxime admise OG - 26/2003
(I\:J:t Dimensiunile maxime admise E.R. E M P 96/53CE
Masa totala maxima admisa a vehiculului (in tone)
Trenuri rutiere cu 5 sau 6 osii 40t 40t 40t 38t 40t
Vehicule articulate cu 5 sau 6 osii 40t 40t 40t 38t 40t
; Autovehicul cu 3 osii cu semiremorca cu 2 sau 3 osii care trans-
porta
un container ISO de 2 m (40 picioare) Intr-o operatiune de trans- at - . l i
port combinat
Autovehicule cu 2 osii 18t 17t 16t 16t 18t
Autovehicule cu 3 osii 25t sau 26t* 22t-24tF 22t 221 25-26t*
Masa maxima admisa pe osii
Osia simpla nemotoare 10t 10t 8t 7,5t 10t
Osia dubli (tandem) a remorcilor si semiremorcilor. Suma maselor
pe osiile componente, daca distanta (d) dintre ele este de: peste 18t 17t 16t 15t 18t
1,3 si cel mult 1,8 m
o |Osia tripld (tridem) a remorcilor si semiremorcilor. Suma maselor
pe osiile componentelor, daca distanta (d) dintre ele este de: intre| 21t sau 24t | 21t sau 22t | 19t sau 20t | 16,5t sau 18t 24t
1,3msi1,4m
Osia simpla motoare a autovehiculelor 11,5t 10t 9t 8t Kot
Osiile tandem a autovehiculelor. Suma maselor pe osiile compo- 18 <au
nente, daca distanta (d) dintre ele este de: peste 1,3 m sau cel mult 1o+ 17t sau 18t* 16t 15t 19t*
1,86 m
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Tabelul 8 - Sarcina maxima pe osie determinatd prin cantdrirea vehiculelor cu platforme mobile de cantarire si la PCTF

Osie Sarcina maxim3 determinati prin cintarire | Sarcina maxim3 determinati prin cAntarire | Sarcina maxima admis3 conform _
pe drum la PCTF normelor
Simpla [ 18,7t 13,7t " 11,5t i
Dubl3 27,5t 25,8t . 19t
Tripla 37,9t 35,9t . I IR

Tabelul 9 - Coeficienti medii de echivalarea vehiculelor fizice in osii de 115 kN

Q"rUpa de vehicule N .
Tipul de structuri rutiere Autocamioane si Autocamioane si |Autovehicule Trenuri
. G . : . ; Autobuze ,
derivate cu 2 osii _|derivate cu 3 si 4 osii| articulate | rutiere
Suple si semirigide 0,4 J 0,6 B 0,8 0,6 0.7
Ranforsari structuri rutiere suple si semirigide | 03 0,8 | 0,9 | 0,6 0,5
| Rigide 0,3 3,8 | 2,9 1,5 0,5 \

Tabelul 10 - Evolutia agresivitdtii traficului pe refeaua de drumuri nationale

Agresivitate trafic, osii 115 kN/24 ore medii pe retea

Anul l

| Sisteme rutiere suple si semirigide| Ranforsdri sisteme rutiere suple si semirigide Sisteme rutiere rigide
1990 | 351 ' 348 ___ 725 |
1995 393 386 690 |
2000 317 327 701 _
2005 | 566 587 1752 '

Evolutia traficului de vehicule grele

Evolutia traficului de vehicule grele,
respectiv vehicule de transport marfa si
autobuze, pe reteaua de drumuri publice
interurbane, pentru perioada 1985-2005,
este prezentata in tabelul 6. Dupa anul
1990 si pana in anul 2000 traficul inter-
urban de vehicule grele a scazut pe toate
categoriile de drumuri publice. In perioada
2000-2005, ca urmare a evolutiei econo-
mice pozitive, traficul de vehicule grele a
prezentat o crestere pe toate categoriile de
drumuri publice, cresterea cea mai mare,
de 31%, fiind constatata pe reteaua de dru-
muri nationale.

Masele maxime admise

pentru vehiculele rutiere

In vederea armonizarii
romanesti cu cea din Uniunea Europeana,
limitele de tonaj admise pentru diferitele
tipuri de vehicule rutiere si tipuri de osii
au fost modificate, Tn mai multe etape
dupa anul 1990, fiind adoptate Tn prezent
limitele stabilite prin Directiva 96/53CE a
Consiliului Europei. Prin adoptarea acestor
directive s-au majorat atat masele maxim
admise pentru diferitele tipuri de auto-

legislatiei

10

vehicule cat si sarcinile maxime pe osie.
De exemplu masa maxima admisa pentru
vehiculele articulate a crescut de la 38 t la
44 t (tabelul 7).

Modificarea cea mai importanta si care
este determinanta pentru dimensionarea
structurilor rutiere este cresterea incarcarii
maxime admise pe osia simpla de la 10 t la
11,5 t/osie.

Agresivitatea traficului greu

asupra structurilor rutiere

Agresivitatea traficului greu asupra
structurilor rutiere se determina prin con-
versia traficului in osii echivalente.

Agresivitatea traficului depinde de
urmatorii factori:

- spectrul de sarcini pe osie a traficului real;

- configuratia osiilor (simple, tandem, tri-
dem);

- tipul de structura rutiera.

Trebuie mentionat ca, desi in perioada
1990-2000 traficul de vehicule grele nu a
crescut in schimb a crescut agresivitatea
acestuia, prin marirea ponderii vehiculelor
foarte grele (vehicule articulate, trenuri
rutiere, etc.) si prin cresterea efectivd a
tncarcdrilor pe osie, care, in unele cazuri,
depdsesc cu mult Tncarcdrile admise (ta-
belul 8). Conversia traficului real in osii
standard echivalente se face cu ajutorul
coeficientilor de echivalare a vehiculelor
fizice Tn osii standard. Coeficientii de echi-
valare a vehiculelor fizice in osii standard
de 115 kN exprima gradul de agresivitate

al fiecdrui vehicul asupra complexului ru-
tier. Pe baza analizei datelor obtinute, prin
cantdrirea statica si dinamica a vehiculelor
la punctele de trecere a frontierei, pe dru-
muri, cu platforme mobile de cantarire si
in posturile WIM amplasate pe reteaua
de drumuri nationale, s-au stabilit valori-
le recomandabile pentru tara noastrd ale
coeficientilor de echivalare in osii de 115

kN (tabelul 9).

Evolutia agresivitatii traficului

pe reteaua de drumuri nationale

Evolutia agresivitdtii traficului asupra
drumurilor a fost analizatd pentru perioa-
da 1990-2005 pentru reteaua de drumuri
nationale. Agresivitatea traficului a fost ex-
primata prin traficul mediu zilnic anual pe
reteaua de drumuri nationale, exprimat n
osii standard de 115 kN/24 ore, trafic deter-
minat pe 3 categorii de sisteme rutiere:

- sisteme rutiere suple si semirigide noi;

- ranforsdri de sisteme rutiere suple si se-
mirigide;

- sisteme rutiere rigide.

Evolutia agresivitatii traficului pe reteaua
de drumuri nationale este prezentata in ta-
belul 10, din care rezultda urmatoarele:

- pentru sistemele rutiere suple si semirigi-
de noi si ranforsari, evolutia agresivitatii
urmareste, in general, evolutia generala a
traficului din perioada 1990-2005;

- pentru sistemele rutiere rigide, agresivita-
tea traficului are variatii mici pentru peri-
oada 1990-2000, Tnsa prezinta o crestere
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importanta, de cca. 2,5 ori In perioada
2000-2005;

- cresterea agresivitatii traficului Tn perioa-
da 2000-2005 este determinatd atat de
cresterea traficului cét si de cresterea ma-
selor admise pentru vehicule si ale sarcini-
lor pe osie prin alinierea la reglementarile
Uniunii Europene.

5 § . b g .
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Evolutia transporturilor de marfuri si
calatori dupd anul 1989 a fost puternic
influentata de evolutia starii macroecono-
mice a tarii noastre, reflectata in principal
prin indicatorul Produs intern brut (PIB).

Dintre ramurile de transport, transpor-
tul rutier de marfuri si calatori are, dupa
anul 1989, ponderea cea mai mare in
transporturi, situatie similard cu tarile dez-

voltate din Europa. Evolutia traficului pe
reteaua de drumuri publice interurbane
din perioada 1990-2005 a avut un caracter
sinuos, cu crestere in perioada 1990-1995,
scadere Tn perioada 1999-2000 si crestere
dupa anul 2000, aceasta fiind determinata

in principal de evolutia situatiei economice

precum si de evolutia parcului de autove-
hicule si a gradului de utilizare al acestuia.
Stagnarea si chiar regresul traficului din
perioada 1995-2000 a fost temporara si
s-a datorat evolutiei nefavorabile a situatiel
economice. Dupa anul 2000 si in perspec-
tiva, in conditiile unei evolutii pozitive a
situatiei economice, s-a produs o crestere
a traficului care se estimeaza a se accelera

Tn perioada urmatoare, crestere care pentru

cele trei retele de drumuri publice inter-
urbane se considera ca va urmari o curba
ascendenta de tip logistic. Analiza evolutiei
agresivitatii traficului rutier, evaluata prin
echivalarea traficului real Tn osii standard
de 115 kN, evidentiaza evolutia ascendenta
din ultima perioada (2000-2005), datorata
atat cresterii traficului de vehicule grele cat
si modificarii structurii acestuia si alinie-
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rea tdrii noastre la Directivele Consiliului
Europei privind limitele pentru masele ve-
hiculelor si a sarcinilor pe osie. O sporire
deosebit de importanta a agresivitatii tra-
ficului rezulta in cazul structurilor rutiere
rigide, deosebit de sensibile la sporiri ale

incarcdrilor pe osie. In conditiile cresterii

agresivitatii traficului rutier este necesara
o evaluare cat mai corecta a acesteia la
elaborarea proiectelor privind reabilitarea
si dezvoltarea retelei rutiere.

1.2_:_'.

Referinte

1. INS - Anuarul Statistic al Romaniei, pe-
rioada 1991-2008

2. CESTRIN - Rezultatele recensamantelor
de circulatie din anii 1990-1995-2000
si 2005

3. AND 584-2002 - Normativ pentru deter-
minarea traficului de calcul pentru pro-
iectarea drumurilor din punct de vedere
al capacitdtii portante si al capacitatii de
circulatie.
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Ing. Eusebio-Horatiu SAMAREANU
- D.R.D.P. Cluj -

In saptdmana 6 - 11 octombrie 2008
in Polonia a avut loc a Vll-a Reuniune a
Organizatiei Internationale pentru Sigu-
rantd Rutierd TIN - Trainers International
in cadrul programului “Parte-
sustinut de Guver-

Network,
neri pentru drumuri”
nul olandez incd din anul 2002. Aldturi
de delegatia Olandei reprezentata de d
ing. M. Sc. Herman J. Moning - Sef pro-
lect in cadrul Ministerului Transporturilor,
Lucrarilor Publice si Gospodaririi Apelor
.din ©ldhda, senior ing. - B. Sc. Wim van
der Wijll si ing. Domien Overkamp, au fost
prézery;i specialisti din Polonia, Cipru, Es-

- 1; " - 1 . . . A . .
. “tonia, Letonia, Lituania, Romania, Ungaria

i *urciah'care au dezbatut probleme legate
de Directiva Parlamentului European si a
ConSIhUIUI Europei PE-CONS 3652/ 2008,
privind gestionarea sigurantei infrastruc-
turii rutiere, In speta despre primul capi-
tol: Evaluarea Impactului Sigurantei Rutiere
(EISR). Din partea Romaniei au fost prezenti
patru specialisti Tn domeniul sigurantei cir-
culatiei din cadrul Companiei Nationale de
Autostrazi si Drumuri Nationale (CNAD-
NR): ing. Mariana CIOCAN - CNADNR

Serviciul Securitatea Traficului, ing. Danut
ENE - CNADNR Biroul Programe Exter-
ne pentru Siguranta Circulatiei, ing. Radu
MELERU - Directia Regionalda de Drumuri
si Poduri Craiova si ing. Eusebio-Horatiu
SAMAREANU - Directia Regionali de Dru-
muri si Poduri Cluj.

Lucrarile seminarului s-au desfasurat

succesiv in patru orase situate Tn sudul
Poloniei langa granita cu Cehia si Slo-
vacia: Cracovia, Wieliczka, Szczucin si
Bielsko - Biata. Au fost efectuate numeroa-
se inspectii pe teren pentru aplicarea Tn
practica a celor invatate, facand cunostinta
cu adevdrata imagine a Poloniei: o retea
noud de autostrazi si drumuri expres care
leaga principalele localitdti ale tarii. Nici

marile orase precum Cracovia sau Bielsko
- Biata nu erau mai prejos, fiind amenajate

in ultima vreme o multime de sensuri gira-

torii sau intersectii denivelate care asigura
deplasarea Tn conditii de siguranta a tuturor
traficul rutier: vehicule

participantilor la
(autoturisme, mijloace de transport in co-
mun etc.), pietoni (inclusiv pentru persoa-
nele cu dizabilitati) sau biciclisti, dar fara a
ignora vestigiile unui trecut glorios.

Nici trecutul drumurilor nu a fost uitat,

in Szczucin fiind Infiintat un Muzeu de Isto-

rie a Drumurilor prin grija unui om cu suflet
mare (drumar de meserie) dl. ing. Marceli

Bochenek, directorul muzeului, care si- QMM |

dedicat o bund parte a vietii sale in scopul
colectionarii de utilaje, instrumente si alte
materiale care au stat la baza realizarii
retelei de drumuri si poduri din Polonia.
Revenind la subiect, Evaluarea Impac-

tului Sigurantei Rutiere (EISR) este o analiza

comparativa strategica a impactului asupra
gradului de siguranta a retelei rutiere aflate

in exploatare, al unei cai rutiere noi sau

al unei modificari substantiale a retelei
existente.

Statele membre ale Uniunii Europene
vor implementa acest mecanism pentru
toate proiectele de infrastructura, Evalua-
rea Impactului Sigurantei Circulatiei fiind
realizata Tn cadrul Studiului de Fezabilitate
Tnainte ca proiectul de infrastructura sa fie
aprobat.

EISR va asigura informatii relevante
necesare pentru efectuarea unei analize
cost-beneficiu corecte a diverselor varian-

te propuse, fiind un mecanism foarte util

a indemana proiectantilor si totodata a
administratorilor de drumuri Tn alegerea
solutiei celei mai bune din punct de vedere
a sigurantei circulatiei.

Tot Tn cadrul seminarului au fost schim-
bate informatii foarte interesante si utile pri-

vind experienta diferitelor tari in probleme-
le legate de calculul capacitatii de circulatie
pentru drumuri, strdzi sau intersectii, pre-
cum si despre calitatea traficului rutier.

Concluzia trasa Tn urma experientei
dobandite Tn Polonia este ca alegerea unor
trasee optime de drumuri noi, in vederea
reducerii numarului de accidente rutiere si
inclusiv a numarului de victime rezultate Tn
urma lor, se realizeaza numai pe baza unei
analize multicriteriale din care nu poate
lipsi Evaluarea Impactului Sigurantei Rutie-
re si a colaborarii intre diferite institutii ale
statului sau chiar Intre douad state vecine in
situatia drumurilor internationale.
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La Tnceputul ultimei decade a lunii no-
iembrie, municipiul Brasov a gazduit o pre-
stigioasa manifestare universitara: A [V-a
Sesiune Stiintifica “CIB 2008”. Evenimentul
a fost ocazionat de Aniversarea a cinci ani
de activitate a Facultatii de Constructii din
cadrul Universitatii “TRANSILVANIA”.

In Aula Magna a institutiei au luat loc
reprezentanti marcanti ai vietii stiintifice,
universitare, ai cercetdrii si proiectarii tehni-
co-productive, ai constructiilor, productiei
de utilaje si materiale specifice domeniului.
Au fost salutati cu respect academicia-
nul Radu VOINEA, profesorul nonagenar
Panaite MAZILU, membru de onoare al
Academiei Roméine, cadre de conducere
a universitatilor si facultdtilor de profil din
tard, reprezentanti ai autoritdtii politico-

administrative.

In prima parte a sesiunii, in plenul ei,
a fost prezentatd o expunere de tinutg,
cu momente de evocare emotionanta:
“Invitdmantul de constructii din Brasov -
repere istorice” autor Prof. univ. dr. ing. Ata-
nasie TALPOSI, primul decan al institutiei
sarbatorite, ctitorul primei Facultdti de
constructii brasovene. Despre stadiul actual
al Tnvatamantului de specialitate bragovean
a vorbit Prof. univ. dr. ing. loan TUNS,
decanul facultatii. Un cuvant de salut si de
apreciere a insemnatatii Sesiunii a fost rostit
de catre Prof. univ. dr. ing. lon VISA, recto-
rul Universitdtii TRANSILVANIA.

Cele trei sectiuni ale Sesiunii Stiintifice
au fost consacrate domeniilor: Constructii
civile, industriale si agricole (pentru care
au fost elaborate 63 de comunicari); Reabi-
litarea termica a constructiilor si instalatiilor
pentru constructii - cu 19 comunicari s
Cai ferate, Drumuri si Poduri, pentru care
au fost elaborate si depuse la secretariatul
Universitatii “TRANSILVANIA” un numar
de 32 de comunicari.

Se cuvin cAteva sublinieri referitoare la

evenimentul universitaraniversarbrasovean.

In primul rind, o excelenta organizare.

Din timp, cei interesati au fost informati
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in detaliu despre cadrul de desfasurare.

In al doilea rand, participantii Tnscrisi din

timp cu prezenta, au primit cele doua
volume cu textele comunicarilor stiintifice
elaborate pentru cele trei sectiuni ale Se-
siunii Stiintifice - “Constructii - Instalafii
CIB 2008”. Bine documentate, cu scheme,
demonstratii de calcule tehnico-ingineresti,
desene, fotografii, tabele si grafice, textele
care au fost cuprinse in cele doua volume
conferd o ridicata tinuta teoreticd, stiintifica
si practica temelor abordate. Volumele sunt
lucrdri de referinta pentru invdtamantul
universitar de profil, pentru activitatea de
cercetare stiintifica si inginerie tehnologica
din constructiile industriale, civile, agricole,
rastructura transporturilor rutiere si

din in
feroviare, pentru practicienii domeniului.
Sustinerea in fata asistentei s-a incadrat

in rigoarea si precizia evenimentului - se-

siune stiintifica, a prilejuit Tntrebari si, mai
ales, puncte de vedere si opinii judicioase,
rezerve critice, sugestii si propuneri demne
de retinut.

Am orientat documentarea noastra pe
lucrdrile Sectiunii Cai Ferate, Drumuri si
Poduri cu un evident grad de interes tema-
tic pentru Revista “DRUMURI PODURI”.

Au fost urmdrite cu atentie si au suscitat
discutii comunicarile sustinute de Prof. univ.
dr. ing. Radu BANCILA si colectivul de la
Universitatea POLITEHNICA
- care a argumentat optiunea privind rea-
pod metalic emblematic de

Timisoara

bilitarea unui
la Savarsin, peste raul Mures, pe D.). 707,
propus initial pentru inlocuire, Dr. ing. Vic-
tor POPA - Director general CONSITRANS

despre Structurile mixte cu conlucrare
- solutii cu mare aplicabilitate la poduri; Lu-
cian BLAGA si Roxana TATAR, de la Univer-
sitatea POLITEHNICA - Timisoara - “Solutii
pentru Poduri provizorii”; Prof. univ. dr. ing.
Mihai DICU Tmpreuna cu un colectiv de
universitari de la U.T.C. Bucuresti despre

Analiza in laborator a comportarii la fisura-

re a mixturilor asfaltice in raport cu variatia
temperaturii mediului; Prof. univ. dr. ing.
Gheorghe GUCIUMAN de la Universitatea
Tehnicd Gheorghe ASACHI - lasi despre

..l'|'

Mixtura asfaltica armata s.a. Din expuneri,
am extras pentru cititorii revistei noastre
cateva idei de mare si actuala Tnsemnatate.
O astfel de idee este cea privitoare la nece-
sitatea si obligativitatea protejarii la OSIM
a unor solutii inovatoare. Dr. ing. Victor
POPA a evocat preluarea de catre alte tari
a unei solutii originale de cofrare, brevetata
si aplicatd Tn Romania, dar neprotejata Tn

afard. Acum, dupa sustinerea specialistului
roman, solutia este aplicatd cu succes de
cdtre marile companii de cofraje din lume.
De asemenea, ideea unei solutii originale
de proiectare si constructie a unui pod cu
deschidere foarte mare, prezentata ca idee
novatoare intr-un simpozion international
de rasunet, desi nu a avut nici un ecou in
tara noastra, a fost aplicatda cu mult succes
intr-o alta tara, unanim apreciata pentru
aceasta realizare.

Evident, o concluzie se desprinde din
cele comunicate de catre dl. dr. ing. Victor
POPA si anume: Tnainte de a

in public, inventia, solutia novatoare sa fie

fi prezentata

obligatoriu protejate la OSIM. Dar, la ora
actuald, demersul este mult ingreunat de
formularistica, de complexitatea procesului
de brevetare.

In altd ordine de idei, sunt utile in valo-

rificarea pentru mediul universitar, pentru
cercetarea stiintifica si pentru practica pro-
ductiva invatamintele trase si constatarile

facute cu prilejul deplasarilor n straindtate
- vizite de studiu si documentare, schimburi
de experientd, participari la simpozioane,
dezbateri,
tice, manageri, specialisti. Pentru ca este
nefireasca situatia Tn care deplasarile peste

hotare sunt numeroase, cu eforturi finan-

seminarii, ale cadrelor didac-

ciare sustinute de catre institute, firme si
organizatii profesionale, iar noutatile aflate
raman Tn cercuri extrem de restranse.

Sesiunea Stiintifica CIB 2008 de la
Brasov se inscrie ca o manifestare deosebit

de reusitd, cu un larg si benefic ecou in
randurile universitarilor si al specialistilor
in foarte importantul si actual domeniu al

constructiilor.

|
|

o]



Conferinta pe tema
Campaniilor si a Strategiilor
in Siguranta Circulatiei (CAST)
26 - 27 ianuarie 2009
Buxel, Belgia
o Contact: Belgian Road Safety Institute
e Tel.: +32 2244.1541
o Fax: +32 2216.4342
e e-mail: ankatrien.boulanger@bivv.be
e web: www.cast-eu.org

Conferinta si Expozitia
Geosintheticelor 2009 organizata
de Asociatia Internationala
a Fabricilor Industriale si Asociatia
Materialelor Geosintetice
25 - 27 februarie 2009
Salt Lake City, Utah, SUA

o Contact: IFA/GMA

o Tel.: +1 651 222 2508

e Tel.: 800 225 4324

o Fax: +1 651 631 9334

o www.ifai.com

 WWW.EManow.Coim

Conferinta si Expozitie mondiala
impreuna cu Forumul de agregate
si expozitie
Conferinta sigurantei zonei de lucru
si managementul traficului national va fi
gdzduita de Asociatia americana de trans-
port rutier - Fundatia pentru dezvoltarea
transportului.
9 - 12 martie 2009
Orlando, Florida, SUA
o Contact: Pat Monroe
o Tel.: +1 414 298 4123
e e-mail: pmonroe@aem.org
e www.worldofasphalt.com
e ARTBA-TDF - Brad Sant
o Tel.: +1 202 289 4434

Targ comercial international
pentru infrastructura,
managementul traficului,
siguranta si parcare
18 - 20 martie 2009
Shanghai, China
e Contact: Amsterdam RAI

° |ntertraffic Project Team
e Tel.: +31 (0)20 549 12 12
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e Fax: +31 (0)20 549 18 89
e e-mail: intertraffic@rai.nl
e www.intertraffic.com
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Congresul Mondial de Tunele

23 - 28 mai 2009
Budapesta, Ungaria

e Contact: Hungarian Tunneling Associa-

tion
e Tel.: +36 1 345-9526

o Fax: +36 1 345-9550
e e-mail; info@ita-hun.hu

Al V-lea Simpozion de intersectii
21 - 24 iunie 2009
Trondheim, Norvegia
e Contact: Norwegian Public Roads Admi-
nistration
e-mail: sc09@adm.ntnu.no

BITUNOVA Romania S.R.L. g e,

[Executie straturi bituminoase
foarte subtirila rece

Sediu central:

Bucuresti, Str. Traian nr. 2, bl. F1, ap. 20, sector 3

Tel./fax: 0040 21.322.86.22,322.89.22
Tel.: 0040 744.332.392

e-mail: office@bitunova.ro

web: www.bitunova.ro

Puncte de lucru:

Statie de productie emulsie bituminoasa Baia Mare:
Baia Mare, str. Electrolizei nr. 9, jud. Maramures
Statie de productie emulsie bituminoasi Baciu:

Baciu, str. Izvoare nr. 117, jud. Baciu

Statie de productie emulsie bituminoasi Ovidiu:
Ovidiu, str. Girii nr. 26, jud. Constanta

Depozit livrare emulsie bituminoasa Cluj-Napoca:
Cluj-Napoca, Calea Someseni nr. 4, jud. Cluy;

QUALITAS

Certificat SMC nr.442
SREN ISO 9001:2001
Certificat SMM nr.7
SREN ISO 14001:2005
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Jeni TOMA
- Expert principal standardizare -

Intotdeauna in centrul atentiei unei
organizatii de orice tip sta satisfactia clien-
tului. De altfel, o regula de aur a marketing-
ului spune cd un client multumit mai aduce
un client, in timp ce un client nemultumit

goneste alti zece clienti.

Si totusi ce facem atunci cand clientii
sunt nemultumiti?

Din fericire, ISO are standarde pentru un
sistem eficient de rezolvare a reclamatiilor.

Chiar si cea mai bund organizatie nu
se poate astepta ca absolut toti clientii
sa fie satisfacuti tot timpul. De aceea pot
apdrea si reclamatii. Dar si reclamatiile pot
aduce beneficii, pentru ca ele pot furniza
unei organizatii informatii valoroase despre
cum sunt realizate produsele si serviciile
si cum pot fi Tmbunatatite astfel Tncat rata
nemultumirilor sa fie cat mai scazutd. De

“asemenea, rezolvarea problemelor semna-

lizate de catre clientii nemultumiti i poate
transforma in clienti fideli. Trei standarde
oferd un cadru pentru o abordare eficace
a managementului reclamatiilor - de Ia

prevenirea acestora pana la modul de re-

zolvare a unui litigiu.

Aceasta abordare presupune:

a) prevenirea reclamatiilor, prin utilizarea
unui cod de conduitda adecvat pentru
satisfactia clientului;

b) gestionarea reclamatiilor interne, de exem-
plu atunci cind sunt primite exprimari
ale insatisfactiei;

c) solutionarea externa a litigiilor, pentru
situatiile in care reclamatiile nu pot fi tra-
tate satisfacator in interiorul organizatiei.
Pentru toate aceste aspecte, ISO a

elaborat trei standarde care au fost adop-

tate ca standarde romane si care com-
pleteaza articolul 8 referitor la masurare,
analizare si Tmbunatdtire al standardului

SR EN ISO 9001, articol ce contine cerinte

18

legate de monitorizarea si madsurarea
satisfactiei clientilor. Acestea presupun
masuri intreprinse de organizatii pentru mo-
nitorizarea informatiilor legate de perceptia
clientilor asupra modului in care cerintele
sale au fost respectate, asigurandu-se con-
formitatea produsului/ serviciului furnizat
Cu acestea.

Standardul SR ISO 10001:2008 - Ma-
nagementul calitatii. Satisfactia clientului.
Linii directoare pentru coduri de conduita
in organizatii furnizeaza Indrumari pentru
planificarea, proiectarea, dezvoltarea, im-
plementarea, mentinerea si Tmbunatatirea
codurilor de conduita pentru satisfactia
clientului. Acest standard international este
aplicabil codurilor care contin promisiunile
pe care o organizatie le face clientilor, re-
feritoare la comportarea acesteia Tn raport
cu produsul.

Mentinerea unui nivel ridicat al satis-
factiei clientului este o provocare semnifi-
cativa pentru multe organizatii. Una dintre
modalitatile de a Tndeplini acest dezide-
rat este elaborarea si utilizarea unui cod
de conduita pentru satisfactia clientului.

Un asemenea cod de conduitd constd in

perspectivele si prevederile conexe care
se refera la aspecte ca: livrarea produ-
sului, returnarea produsului, gestionarea
informatiilor personale despre clienti, re-
clama si prevederile referitoare la carac-
teristicile particulare ale unui produs sau
ale performantelor acestuia. Acest standard
international furnizeaza indrumari pentru a
ajuta o organizatie sa determine daca pre-
vederile din propriul cod pentru satisfactia
clientului Tndeplinesc nevoile si asteptarile
clientului si daca codul pentru satisfactia cli-
entului este corect si nu induce n eroare.
Utilizarea standardului poate:
- Intadri practicile de comert liber si increde-
rea clientului Intr-o organizatie;
- Imbunatadti intelegerea clientului asupra a
~ceea ce sd astepte de la o organizatie in
termeni de produse si relatii cu clientii,
reducand astfel probabilitatea de aparitie
a neintelegerilor si reclamatiilor;
- micsora necesitatea de elaborare a unor

reglementdri noi care sd guverneze con-
duita organizatiei fata de clientii sai.
Planificarea, proiectarea, dezvoltarea,
implementarea, mentinerea si imbunétatirea
eficace si eficientd a unui cod se bazeaza
pe adeziunea la principiile directoare, de-
finite Tn detaliu Tn standard, orientate catre
client, cum sunt: angajamentul, capacita-

tea, vizibilitatea, accesibilitatea, capacitatea

de raspuns, exactitatea, responsabilitatea si
imbunadtatirea continua.

Standardul cuprinde si nouda anexe in
care se regasesc indrumadri pentru diverse
situatii 1 anume pentru micii intreprinzatori,
indrumadri referitoare la accesibilitate, la
elementele de intrare de la partile interesa-
te, la cadrul general al codului, indrumari
pentru elaborarea codului si a planurilor de
comunicare sau pentru adoptarea unui cod
furnizat de o altd organizatie.

Standardul SR ISO 10002:2005 - Mana-
gementul calitatii. Satisfactia clientului. Linii

M

directoare pentru tratarea reclamatiilor in

cadrul organizatiilor furnizeazd Tndrumari
pentru proiectarea si implementarea unui
proces eficace si eficient de tratare a
reclamatiilor primite pentru toate tipurile
de activitati comerciale si necomerciale
(inclusiv cele referitoare la comertul elec-
tronic). De acest standard pot beneficia
organizatia si clientii sdi, reclamantii si alte
pdrti interesate.

Informatia obtinutd prin procesul de
tratare a reclamatiilor poate duce la imbu-
ndtdtirea produselor si proceselor si, acolo
unde reclamatiile sunt tratate corespunzator,
poate Tmbunatdti reputatia organizatiei in-
diferent de marime, localizare si sector de
activitate.

In cadrul unei piete globale, valoa-
rea unui standard international devine si
mai evidentd, ntrucat furnizeazi incre-
dere In modul consecvent de tratare a
reclamatiilor.



Un proces eficace si eficient de tratare
a reclamatiilor reflecta atat necesitatile
organizatiilor care furnizeaza produse, cat
si ale celor ce primesc aceste produse.
Incurajarea feedback-ului de la client, in-
clusiv reclamatii in cazul in care clientii
nu sunt satisfacuti, poate oferi ocazii de a
mentine sau Tmbunatati loialitatea si apreci-
erea clientului si de a imbunatati competiti-
vitatea la nivel national si international.

Implementarea procesului descris in

acest standard international poate:

- sd furnizeze reclamantului accesul la un
proces de tratare a reclamatiilor deschis si
capabil de a oferi raspuns;

- sa Tmbunatateasca abilitatea organizatiei
de a rezolva reclamatiile Tntr-un mod con-
secvent, sistematic si astfel incat sa ofere
raspuns, spre satisfactia reclamantului si a
organizatiei;

- sa Tmbundtdteasca abilitatea organizatiei
de a identifica tendintele si de a elimina

cauzele reclamatiilor si de a Tmbunatati
activitdtile organizatiei;

- sa ajute o organizatie sa creeze o abor-
dare orientata catre client in rezolvarea
reclamatiilor si sa incurajeze personalul
sa-si Tmbunatdteascd abilitatile de lucru
cu clientii, si

- sa furnizeze o baza pentru analiza si revi-
zuirea continud a procesului de tratare a
reclamatiilor, solutionarea reclamatiilor si

realizarea de Tmbunatatiri ale procesului.

Acest standard international abor-

deazd urmatoarele aspecte ale tratarii

reclamatiilor:

a) sporirea satisfactiei clientului prin cre-
area unui mediu orientat catre client,

care este deschis feedback-ului (inclu-
siv reclamatiile), rezolvarea oricarei
reclamatii primite si sporirea abilitatii
organizatiei de a-si Tmbunatati produsul
si serviciul furnizate clientului;

b) implicarea si angajamentul manage-
mentului de la cel mai Tnalt nivel prin
achizitia si utilizarea adecvata a resurse-

lor, inclusiv instruirea personalului;
c) recunoasterea si rezolvarea nevoilor si

asteptarilor reclamantilor;

d) punerea la dispozitia reclamantilor a unui
proces al reclamatiilor deschis, eficace si
usor de utilizat;

e) analizarea si evaluarea reclamatiilor pen-
tru a imbunatati calitatea produsului si a
serviciului furnizat clientului;

f) auditarea procesului de tratare a recla-
matiilor;

g) analizarea eficacitatii si eficientei proce-
sului de tratare a reclamatiilor.

Anexa A furnizeaza indrumari specifice
pentru intreprinderile mici.

Standardul SR ISO 10003:2008 - Mana-
gementul calitatii. Satisfactia clientului. Linii
directoare pentru solutionarea litigiilor Tn
afara organizatiilor furnizeaza organizatiilor
indrumadri pentru dezvoltarea, operarea,
mentinerea si Tmbunatdtirea solutionarii
externe, eficace si eficiente a litigiilor refe-
ritoare la reclamatii legate de produs.

Solutionarea litigiilor este un mijloc
de corectare atunci cand organizatiile nu
intern o reclamatie.

remediaza la nive
Cele mai multe reclamatii pot fi rezolvate
cu succes in cadrul organizatiei, fara a fi
necesare proceduri ulterioare Tndelungate
si mai putin favorabile.

Fxista diferite metode de solutionare a

litigiilor si diferiti termeni utilizati pentru a

le descrie. Aceste metode sunt de Tncura-

jare, consultative sau decizionale. Fiecare
metodd poate fi utilizata independent sau
in cadrul unei succesiuni de metode.

Acest standard international poate fi
utilizat pentru:

a) proiectarea unui proces de solutionare
a litigiilor si determinarea momentului n
care acesta sa fie propus reclamantilor si

b) selectionarea unui prestator de servi-
cii de solutionare a litigiilor care este
capabil sa indeplineascd necesitdtile si
asteptarile specifice organizatiei.

In timp ce acest standard international
este destinat organizatiilor, prestatorii pot
beneficia, de asemenea, de cunoasterea
indrumarilor care le-au fost oferite organi-
zatiilor.

Organizatiile sunt Tncurajate sa planifi-
ce, sa proiecteze, sa dezvolte, sa opereze,
sd mentind si sa Tmbunatateascad un proces
de solutionare a litigiilor asociat cu un cod
de conduita pentru satisfactia clientului si
cu procesul intern de tratare a reclamatiilor
si s3 le integreze cu sistemul de manage-
ment al calitdtii sau alte sisteme de mana-
gement.

Implementarea acestui standard interna-
tional poate:

- sa furnizeze o metoda de rezolvare fle-

xibila a litigiului care, iIn comparatie cu
procesele din justitie, poate fi mai putin
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costisitoare, mai usoara si mail rapida, n
special Tn litigiile transfrontaliere;

- sa ajute la cresterea satisfactiei si loialitatii
clientului:

- sa furnizeze o referinta fata de care per-
soane sau organizatii pot evalua afirmatiile
organizatiilor si furnizorilor ca acestia ope-
reaza Tn mod eficace, eficient si corect;

-sd ajute la informarea potentialilor

solutionarea  li-

conditiile de

utilizatori  despre

tigiilor referitoare la
acces, costuri si consecinte legale;

- sa creasca abilitatea unei organizatii de a
identifica si a elimina cauzele litigiilor;

- sa Tmbunatateascd modul de gestiona-
re a reclamatiilor si litigiilor Tn cadrul

organizatiei;

- sa furnizeze informatii suplimentare care
pot contribui la Tmbunatatirea proceselor
si produselor organizatiei;

- sa Tmbunadtdteasca reputatia organizatiei
sau sa poata evita prejudiciile;

- sa Tmbundtdteasca competitivitatea la
nivel national si international;

- sa furnizeze fincredere in tratamentul
corect si coerent al litigillor pe piata
mondiala.

Solutionarea eficace si eficienta a li-
tigiilor se bazeazd pe adeziunea la prin-
cipiile directoare: consimtamantul de a
participa, accesibilitatea, adecvarea, co-
rectitudinea, competenta, promptitudinea,
confidentialitatea transparenta si legalita-
tea, principii definite Tn acest standard.

Anexele standardului cuprind, de ase-
menea, indrumari generale referitoare la
metodele de solutionare a litigiilor  si 1
ndrumadri pentru aplicarea fiecdrui princi-
piu definit. '

Aceste standarde internationale sunt
compatibile cu SR EN 1SO 9001 si SR EN
ISO 9004 si sustin obiectivele acestor doua
standarde prin aplicarea eficace si eficientd

a procesului de tratare a reclamatiilor.
Standardele pot fi procurate de la ASRO:

fax. 021 317 25 14 /021 312 94 88, e-mail:
vanzari@asro.ro, site: www.asro.ro.
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Pe 24 noiembrie 2008, la orele 19.00
a avut loc inaugurarea noului sediu al
Halcrow Roménia din cartierul Cotroceni,
ocazie cu care s-au sarbatorit si 10 ani de
activitate pe piata din Romania.

Halcrow Romania este filiald a grupului
englez Halcrow Group Ltd, inregistrata
in anul 2002 ca reprezentanta oficiala in
Romania. Halcrow Group Ltd este o com-
panie fondata Th Marea Britanie cu o istorie
de peste 140 de ani, ale cdrei activitii
se Tntind Tn peste 70 de tari din lumea
intreaga si cu un numadr de peste 6.000
de angajati. Domeniul sau de activitate
cuprinde servicii de consultantd privind
infrastructura si protectia mediului, proiec-
tare, solutii de afaceri si servicii Tn domenii
precum drumuri, cai ferate, poduri, resurse
de apa si dezvoltare a bazinelor raurilor,
alimentare cu apa si ape reziduale, dezvol-
tare regionald, dezvoltare urbana si ruralg,
irigatii, mediu Tnconjurdtor, generare de
energie, instruire, dezvoltare institutionals,

a proprietdtii si a resurselor umane.

La inaugurare au participat alaturi de
angajatii Halcrow Bucuresti, reprezentanti
ai bordului de directori ai Halcrow Gro-
up Ltd., dl. David Kerr si dl. Neil Holt,
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De la stdanga la dreapta: Excelenta Sa, DI. Robin Barnett, Jeni loniti (Director General
al Halcrow Romdnia), Adrian Uifalean (Head of Power and Industrial Department -
Halcrow Romdania), Monica Stefan (Asistentd Departament Transporturi - Halcrow
Romadnia) si Madalina Popescu (Manager al Departamentului de Mediu)

De la st. la dr.: Adrian Uifalean (Head of Power and lndustriafbﬂepartmnt - Halcrow

oficialitati din cadrul Ambasadei Marii Bri-
tanii la Bucuresti, Excelenta Sa, dI. Ro-
bin Barnett, ambasador al Marii Britanii
la Bucuresti si dl Danny Lopez, Senior
Marketing Manager al UK Trade and In-
vestment, reprezentanti ai ministerelor si
autoritdtilor locale si, de asemenea, clienti
si parteneri de afaceri.

Excelenta Sa, dl. Robin Barnett a sublini-
at prin discursul sau importanta legaturilor

Romania), Stephen Kirk (Acting Regional Managing Director, Europe and Central Asia),
Jeni lonita (Director General al Halcrow Romania), Monica Stefan (Asistenta Departa-
ment Transporturi - Halcrow Romdania) si Chelache Nasser (Major Developments Direc-
tor of Halcrow Group Ltd.)

I e I o e o

de afaceri dintre Romania si Marea Britanie
si, de asemenea, implicarea Halcrow 1n
proiecte majore de infrastructurd din Roma-
nia. “Am vazut in mod foarte direct faptul
cd la Braila, Halcrow a facut niste lucruri de
exceptie si salut faptul cd Halcrow este un
exemplu remarcabil al calititii englezesti
de primd clasd in Romdnia” (Excelenta Sa,
Robin Barnett, Ambasador al Marii Britanii
la Bucuresti).

De asemenea, domnul David Kerr, di-
rector in bordul Halcrow Group Ltd., a
declarat ca activitatea Halcrow se bazeaza
pe imaginatie, pe imbunatdtirea continua
a aptitudinilor profesionale ale angajatilor,

pe respectarea angajamentelor catre client;i
si a reiterat totodatda cd este esential ca
personalul sa vina cu placere si entuziasm
la serviciu. Doamna Jeni lonitd, directorul
general al Halcrow Roménia, prin discur-
sul dumneaei, si-a manifestat Tncrederea
in capacitatea Halcrow de a-si desfasura
activitatea Tn Romania n spiritul valorilor
Halcrow pentru a sustine si Tmbunatati

viata oamenilor. Mutarea Tn noul sediu

!
se aniverseaza In mod fericit dupa 10 ani
de activitate Tn Romania fiind totodata si
O premizda Importanta pentru cresterea
numadrului de personal in scopul dezvoltarii
afacerii.
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Inovatle si Tehnologie
~ pentru Pavarea Drumurilor

; Patr‘ﬁzeci de arff de activitate profesionala. | ¥ ' | Tl
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PR ITERCHIMICA S.R.L.
VIA G. MARCONI 21 24010 SUISIO-BERGAMO-ITALIA PH. +39 035 90112 1 | FAX +39 035 902734

ITERCHIMICA ROMANIA-BUCHAREST TEL 021-320-9650 021- .m.-lat—..r A8
ITERVEN 99-CARACAS-VENEZUELA ITERCHIMICA GULF WLL- DOHA QATAR

ITERCHIMICA NORTH AMERICA INC.-TORONTO CANADA
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Buldoexcavatorul Komatsu,
un utilaj indispensabil
intr-o Romanie in dezvoltare
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Integrarea Romaniei in Uniunea Euro-
peand a marcat un punct de plecare extrem
de important In dezvoltarea tdrii noastre.
Cererea de constructii, fie ca este vorba de
vile, blocuri, cladiri de birouri, constructii
industriale sau infrastructura rutierd, a cres-
cut vizibil, fapt ce a dus la o crestere a
cererii de utilaje de constructii noi In fara
noastrd. Daca in anul 2003 in Romania
se vindeau 334 de utilaje de constructii
noi, Tn 2007 totalul vanzarilor de utilaje
de constructii s-a situat la nivelul de 2761
de unititi. In paralel putem observa ca in
primele 10 luni ale anului 2008, piata de
utilaje de constructii a ajuns la nivelul de
2690 de unitati, ce reprezintd aproximativ
acelasi volum al cererii din 2007.

Deoarece buldoexcavatorul reprezinta
un utilaj de constructii multifunctional, ce
poate fi folosit in mai multe aplicatii, pon-
derea sa in totalul vanzarilor de utilaje de
constructii este foarte mare. Desi in 2003
ponderea buldoexcavatoarelor se situa la
nivelul de 60% din totalul vanzadrilor de
utilaje, in 2007 ponderea acestuia s-a situat
la nivelul de 57% iar in primele 10 luni
ale lui 2008 se afla la nivelul de 53%. Se
poate observa o stabilitate a acestui utilaj
Th ponderea totald a vanzarilor, ceea ce il
face sa fie cel mai cerut utilaj din Romania
in ultimii cinci ani.

De ce este atat de

cerut acest utilaj?

Particularitatea care il face sa fie atat
de popular in preferintele consumatorilor
este aceea ca intr-un singur utilaj sunt
thglobate functiile unui incdrcdtor frontal
orecum si ale unui excavator. Impreuni
cu mobilitatea datorata faptului cd poate fi
tnscris in circulatie, acest utilaj reprezinta
compromisul perfect atunci cand trebuie
efectuate lucrari simple dar rapid si eficient.
Fste evident faptul ca odatd cu diversifi-
carea nevoilor firmelor mici si medii de
constructii, popularitatea acestui utilaj va
scadea simtitor, fiind preferate doud utilaje
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cu o productivitate net superioara si anume un midi excavator cu greutatea de 7 - 8 tone si
un incarcator frontal cu o cupa de 1,0 - 1,2 mc.

La ce lucrari se preteaza acest echipament? |

Multifunctionalitatea lui 1l face sa fie prin naturd un utilaj de interventie si nicidecum
unul destinat productiei. Bratul de excavare poate fi folosit pentru sdapat sau piconat, cupa
de Tncircare putand fi folositd pentru a incarca materialul, pentru inchiderea santurilor

precum si pentru manipularea diferitelor marfuri. Se foloseste in special pentru lucrdri de
interventie la conductele de apa, canalizare, gaz sau cabluri electrice dar poate fi folo-
sit si pentru sdparea de fundatii de vile sau pentru lucrdri de Intretinere (gunoi menajer,
deszapezire).

De ce buldoexcavatorul Komatsu este cel

mai vandut buldoexcavator din Romania?

Dotarea de exceptie precum si performantele tehnice excelente, fac din buldoexcavato-
rul Komatsu un utilaj puternic, fiabil, robust, economic si extrem de atractiv ca pret.

Gama de buldoexcavatoare Komatsu numadra patru modele iar cele mai populare in
Romania sunt modelele WB93R-5 si WB93S-5.

Motorul care echipeaza buldoexcavatoarele Komatsu este un motor diesel ce dezvolta
100 de cai putere, ce sunt absolut suficienti in orice aplicatie. _

Operatorul are la dispozitie doud moduri de lucru: Economie si Putere ce il ajutd sa
facd economii importante de combustibil. Pompa hidraulica cu debit variabil reprezintd un

avantaj de necontestat deoarece puterea hidraulica este furnizata doar atunci cand utilajul -

o cere, totul fiind calculat si dimensionat in functie de cat de solicitat este utilajul.



Acest sistem permite proprietarului sa urmdreasca prin intermediul internetului cum, unde Si sistem.
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Puntile cu care este dotat buldoexcavatorul Komatsu sunt punti Heavy Duty ce au o Mi;* Otk
incdrcare dinamicd de neegalat in familia buldoexcavatoarelor. //' ST;{{E:A
Cupa de incdrcare este o cupa multifunctionali care poate fi folositi la Tncircarea cami-
oanelor, la impingerea pamantului precum si ca graifer. Totodats, pe cupa de Tncdrcare se
pot monta furci de stivuitor ce faciliteazd manipularea miarfurilor paletizate.
Sarcina maximad ridicatd cu incdrcdtorul frontal ajunge la 3.900 kg iar adancimea ma-
ximd de sdpare a bratului de excavator este de 6,5 metri. cand lucreazd utilajul sdu, putand extrage
Tractiunea este 4x4 ceea ce il face sd fie extrem de abil in teren accidentat sau greu rapoarte zilnice, lunare sau anuale legate
accesibil, putand fi decuplata in varianta 2x4 care se foloseste Tn special la deplasare. de activitatea acestuia. De mentionat este
Nu Tn ultimul rand trebuie specificat faptul cd Buldoexcavatorul Komatsu este unicul faptul ca In Romaénia, in acest moment, maj
utilaj de acest fel din Romania dotat cu sistem de monitorizare prin satelit KOMTRAX. mult de 800 de clienti au acces la acest

IS = T ety T ) B epah a e s, e wr

e Motor: 99,2 CP

e Greutate operationala: 7.460 kg

e Adancime de sdpare: 6.055 mm

o Capacitate cupa frontald: 1,03 mc

° Sarcina maxima ridicata: 3.900 kg

° Atasamente de lucru: cupa frontald, furci
de stivuitor, perie cu colector, lama pen-
tru zdpadd, plug pentru zdpadd, cupe de
excavare de 300 mm, 400 mm, 600 mm,
800 mm, cupe de taluzare, cupe pentru
santuri, foreza, ciocan hidraulic, placd com-
pactoare.
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WB935-5

e Motor: 99,2 CP
e Greutate operationala: 8.050 kg
e Adancime de sdpare: 6.055 mm
o Capacitate cupa frontala: 1,03 mc
e Sarcina maximi ridicati: 3.900 kg

In plus fatd de WB93R-5, buldoexcavatorul
WB93S-5 oferd manevrabilitate si versatilitate
sporite datorita a trei moduri de deplasare: cu
doud roti de directie, cu patru roti de directie
si “crab” (laterala). Sistemul de directie este
controlat electronic iar toate functiile sunt
afisate pe un panou de bord modern.
e Atasamente de lucru: cupa frontald, furci
de stivuitor, perie cu colector, lama pentru
zapada, plug pentru zdpadd, cupe de exca-
vare de 300 mm, 400 mm, 600 mm, 800
mm, cupe de taluzare, cupe pentru santuri,
forezd, ciocan hidraulic, placd compac-
toare.
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In Municipalitatea Ls, la aproximativ
20 kilometri de Oslo, Norvegia, se afla o
constructie deosebitd, care este Tn acelasi
timp, si pasareld, si sculpturd. Aceasta le dd
posibilitatea pietonilor si biciclistilor sd tra-
verseze in sigurantd drumul principal E18,
iar conducatorilor auto le oferd o priveliste
pldcutd a arcadelor frumos configurate.

Podul, care este construit din lemn,
pare a fi mai curdnd opera unui artist decat
a unui inginer, cu toate cd a fost nevoie de
creativitate si de un efort ingineresc enorm
pentru a materializa conceptul.

Pe parcursul vizitarii mai multor expozitii
a lucrarilor lui Leonardo da Vinci, artistul
norvegian, Vebjrrn Sand a avut inspiratia sa
transpund conceptul podului original al lui
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Podul Leonardo da Vinci -
capodopera a artei aplicate

Leonardo intr-un pod modern de dimensiuni mai mici pentru pietoni. Conceptul original al
lui Leonardo pleaci de la ideea construirii unui pod enorm din piatra peste Cornul de Aur,

un estuar Tn forma de corn care separa Istambulul European. Daca aceasta structura ar fi fost

construitd, ar fi fost probabil una din cele mai mari minuni ale lumii, deoarece are o raza li-
bera de aproximativ 234 de metri si un gabarit la nivel maxim de aproximativ 40 de metri.

Conceptul original al podului lui Leonardo

Conceptul dateaza din anul 1502, atunci cand sultanul Baiazid Il se gandea sa inlocu-
iascd podul plutitor de lemn din Cornul de Aur cu unul permanent. Leonardo i-a transmis
Intr-o scrisoare oferta pentru un pod din piatra si a descris modul de a-l construi. Cu ajutorul
unei schite mici care afiseaza planul si sectiunea verticald, iti poti face o idee despre prin-
cipiile de constructie. Investigatiile desfdsurate in prezent au demonstrat faptul ca ridicarea
podului ar fi fost posibilda din punct de vedere tehnic. Totusi, probabil ca sultanul nu a
indraznit atunci sa realizeze proiectul sau deoarece |-a considerat prea scump.

Cu toate cd podul nu a mai fost realizat, conceptul podului n sine este fascinant. Des-
chiderea podului ar fi depasit tot ceea ce fusese construit pana atunci. Pentru a intelege
magnitudinea proiectului trebuie sa tinem cont de faptul ca Tn acea perioada cea mai mare
deschidere a unui pod din piatra era de 37.5 metri si chiar la sfarsitul epocii podurilor din




piatra, la Tnceputul secolului XX, cea mai mare deschidere era de 90 metri la Friedens-
brucke, Plauen, Germania (1905). In prezent, podul care traverseaza raul Wuchao din
provincia chineza Hunan, cu o deschidere de 120 metri, este constructia cu cea mai lung3
deschidere pe care o poate avea un pod cu arcade din piatrd (1990).

Podul lui Leonardo nu este numai o structurd inginereascd complexa, ci si o lucrare
de artd frumos fasonatd, forma sa servind scopului final. Sistemul de sustinere de bazi
consta din trei arcade: o arcada verticala care sustine greutatea principald si doud arcade
inclinate, la fiecare dintre capete. Arcada verticald, cu o Tniltime in raport de aproximativ
1:6, urmeaza curba de presiune. Totusi, ldtimea necesard a podului i-a conferit acestuia un
aspect de zveltete Tn ceea ce priveste sarcina laterald. Pentru atingerea stabilititii laterale,
Leonardo a prevdzut podul cu arcade inclinate, conferindu-i acestuia o infitisare caracte-
risticd deosebita.

Interpretarea artistilor

Podul din Ls, Norvegia nu trebuie privit in aceeasi masurd ca modelul de mare anver-
gura al lui Leonardo, ci ca o transpunere a acestuia exprimatd in lemn. Artistul Vebjrrn Sand
a fost fascinat de Perioada Renascentista si, in special, de indrazneala si frumusetea concep-
tului podului lui Leonardo. El |-a studiat riguros si a avut ambitia materializarii ideii intr-un
pod real. Intr-o deplini colaborare, artistul, Administratia Drumurilor Publice, producatorul
de lemn laminat incleiat, arhitectii si inginerul-consultant, au transpus principiile de baz3
ale conceptului intr-un original model din lemn.

Forma pasarelei urmeaza fidel directia liniilor schitei mici ale lui Leonardo, dar intr-un
mod mult mai accentuat. Utilizarea cherestelei laminate Tncleiate necesiti o structurd mai
usoara si minimalista, de fapt, o structurd noud. Totusi, cheresteaua laminati moderni are
toate elementele structurale principale ale podului vechi; podul cu lisarea pavajului pe
ambele pdrti se bolteste Tn mod elegant peste arcade. Principala arcada de presiune sustine
sarcina verticald iar arcadele inclinate asigurd stabilitatea laterald exact ca si conceptul po-
dului din piatra al lui Leonardo.

Podul de lemn

Sistemul static al podului constd din trei arcade far3 articulatii din cherestea laminati
si incleiata cu o sectiune rotunjitd. Arcada din centru este compusd din patru segmente,
celelalte doua arcade din segmente care sunt legate rigid de placi si dibluri canelate in otel.
Arcadele reprezintd un exemplu major al posibilitdtilor de configurare a cherestelei laminate
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Tncleiate. Suprafata complex3 a arcadelor a
fost precizatd de coordonatele unei plase
cu o suprafata de 150 x 1150 mm si con-
form acestor coordonate lemnului i s-a dat
aceastd formd cu ajutorul unei masini de
polizat coordonata de un calculator.

Puntea pasarelei este sustinuta de ar-
cada principala din mijloc, care urmeazi
forma convexd a arcadelor. Puntea este
prevazuta pe ambele parti cu o curburj,
exact precum cea reprezentata in schita lui
Leonardo si sustinerea necesard este asi-
gurata de pilonii subtiri din otel. Utilizarea
grinzilor de rezistenta laminate si incleiate
pentru puntea pasarelei face posibild urma-
rea liniilor netede ale conceptului. Grinzile
sunt precurbate si prinse Tmpreuna de
bare rezistente din otel presate din timp,
care formeaza o margine aseminitoare
cu 0 bandd. Puntea este previzuti cu o
membrand rezistentd la apd si un strat de
uzura.

Podul este foarte expus la efectul
agentilor atmosferici, deoarece elementele
de constructie i oferd un grad foarte mic de
protectie. Materialul de protectie din metal,
invelisul din plastic, panourile din lemn,
etc., toate au fost respinse din motive este-
tice. Protectia chimica este unica optiune,
pentru obtinerea unei vieti operationale
rationale.

Printre alternativele chimice, creozotul
a fost exclus din motive optice (este prea
inchis) iar tratamentul cu CCA a fost exclus

din motive de mediu, alegdndu-se in final
un sir de sisteme prietenoase din punct de
vedere al mediului.
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Leonardo da Vinci
(1452 - 1519)

S-au aplicat urmatoarele sisteme:

1) fiecare placa in parte din componenta
arcadelor este tratatd sub presiune cu
Scanimp, care este un agent fard meta-
le grele, din clasa AB, adica, cele care
nu sunt recomandate pentru intrarea n
contact cu solul;

2) elementele finisate, Tncleiate si slefuite
ale arcadei sunt tratate sub presiune cu
Ultrawood care este o emulsie parafinica
pe baza de apa, garantand fiecdrui ele-
ment o suprafata impermeabil3;

3) Pentru a Tmpiedica ulterior pdtrunderea
apei, structura finisata a fost prevdzuta
cu doud straturi de vopsea uleioasa cu
pigmentatie. Tratamentul a trebuit sa fie
repetat la un interval de cativa ani;

4) Pentru asigurarea suprafetelor arcadelor
din cherestea laminatd, cele mai expuse

la umezeald, o protectie adecvata, au
fost introduse bare din bor Tn gaurile exe-
cutate langd culee. Aceste bare nu vor
actiona, cat timp cheresteaua ramane
uscatd, dar odata cu pdatrunderea ume-
zelii, borul va fi dizolvat treptat si va
preveni local putrezirea. Barele din bor
trebuie verificate regulat si Tnlocuite,
daca e cazul. '

 Regulile norvegiene privind constructia

podurilor prevdd o duratda de viatd de 100

de ani pentru toate podurile, inclusiv pentru podurile de lemn. Cu tratamentul descris mai
sus, aceastda cerintd nu poate fi Tndeplinitd. Durata de viata a podului a fost estimata la
aproximativ 40 de ani fara lucrdri de reconstructie. Din motive artistice si estetice, Tn aceasta
privinta a fost facutd o exceptie de la regulile de constructie. Dupa doi ani de expunere,
structura Tncda mai arata bine.

Totusi, sectiunea transversala masiva a arcadelor si schimbarile de temperatura si ume-
zeala au generat fisuri. Acestea nu sunt un motiv de alarma, dar pe termen lung fisurile de
pe suprafata superioard, colectarea apei, si lasarea acesteia sa patrunda n sectiunea trans-
versald vor cauza putrezirea lemnului.

S-a luat in calcul si umplerea fisurilor, dar aceasta solutie a fost apoi respinsd. De obicei,
o noud fisurd apare n interfata dintre materialul de umplutura si lemn si complicd, astfel,
si mai mult situatia.

Totusi, formarea fisurilor este monitorizata si, daca situatia se va nrautati, se vor lua
masuri, cum ar fi acoperirea suprafetei cu un alt material.

Concluzn

Cu exceptia problemelor privind durabilitatea, am putea crede ca Podul lui Leonardo da
Vinci a fost un proiect de succes. Podul a atras multa atentie si multe comentarii pozitive.

Din punct de vedere al specialistilor, acesta nu poate fi considerat a fi un pod construit
strict inginereste, dar poate fi utilizat in scopul destinat, asigurand utilizatorilor o priveliste
frumoasa. Municipalitatea s-a ales astfel cu o sculptura deosebitd, iar pietonii si biciclistii
care traverseaza podul - cu o experienta inedita.

Motivul pentru care ne-am orientat asupra prezentdrii acestui pod este si acela ca, prin
forma-i neobisnuitd, el poate reprezenta un interes crescut fatd de poduri in general.

° Locul podului: La traversarea E18 la Nyglrdskrysset in municipalitatea Ls, langa Oslo,

Norvegia.

e Tipul podului: pasarela.

o Sistemul structural: O arcada verticala si doud arcade inclinate cu capete fixe in zona
culeelor si interconectate Tn zona centrala.

e Lungimea totald: 109.2 m.

e Deschiderea principala: 40.0 m.

o Spatiul vertical deasupra drumului: 5.70 m.

e Spatiul dintre balustrade: 2.80 m.

e Anul de constructie: 2001.

o Cantitatea materialelor: 90 m° de cherestea laminata si incleiatd (Gl 36c¢), din care apro-
ximativ jumatate din cantitate a fost folosita pentru arcada principala dupa executarea
fundatiei de aproximativ 40 m?. Pentru puntea podului s-au folosit 120 m? de cherestea

£

laminata si Tncleiata.

o Costurile: In total, aproximativ 12 milioane NOK, din care valoarea pentru cheresteaua
laminata si Tncleiatd s-a ridicat la 4.1 milioane NOK.

o Proprietarul: Administratia Norvegiand a Drumurilor Publice, Regiunea de Est.

e Grupurile care au participat la ridicarea podului: Vebjrrn Sand (idee si artist), Reinertsen
Engineering ANS (ingineri-consultanti), Selberg Arkitektkontor AS (arhitecti), Moelven
Limtre AS si Administratia Norvegiand a Drumurilor Publice, Directia Drumurilor Publice
(consultanti) si Administratia Norvegiand a Drumurilor Publice, Akershus (management

proiect).
o Contractorii: Administratia Norvegiana a Drumurilor Publice, Akershus cu Moelven

Limtre AS in calitate de subcontractor responsabil pentru productie si Tnaltare a structurii

din lemn.
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e Dacad gdsesti un drum fdrd obstacole, probabil cad drumul acela nu | fr“))
duce nicaieri (John F. Kennedy); | Ll

e Oamenii construiesc prea multe ziduri, dar nu destule poduri |
(Isaac Newton); | Ganditor si cu mdinile la spate

Merg pe calea ferata,

Drumul cel mai drept

Cu putinta.

° [n viatd nu este suficient ca ai ales drumul cel bun. Daci nu |

mergi repede Tnainte te calcd Tn picioare cei care vin din urm3

e [ 5
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de Marin Sorescu

Sau chiar dacd, brutal,

Va trece peste mine,
Intotdeauna se va gdsi un om
Care sa mearga in fata lui
Plin de géanduri

Si cu mainile la spate.

(Will Rogers); [
| Din spatele meu, cu vitez3,
e Nu merge pe unde te duce drumul, mergi pe unde nu exista drum ; Vine un tren
si lasa o urma (Ralph Waldo Emerson); | Care n-a auzit nimic despre mine.

° Uneori poate sd fie mai frumos sd mergi decat sa ajungi. S& ajungi, Acest tren - martor mi-e Zenon

nu exista; este doar un moment al drumului (Gino Vernicelli); batranul -

Nu ma va ajunge niciodata,

Ca mine acum

In fata monstrului negru
Care se apropie cu o viteza
inspdimdantatoare,

e Pesimistul vede intr-un tunel intunericul, optimistul vede lumina | Pentru c& eu mereu voi avea Sl care nu md va ajunge
de la capatul lui, realistul vede luminile trenului care vine. Meca- | un avans Niciodata.
nicul de locomotiva vede trei idioti pe sine (necunoscut);  Fata de lucrurile care nu
. gdandesc.
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La sediul Ministerului Transporturilor a
avut loc la sfarsitul lunii noiembrie, semna-
rea a patru contracte de achizitie publica
de importanta majora pentru infrastructura
din Romania. Este vorba despre semnarea
urmatoarele contracte:

1. Contractul de achizitie publica pen-
tru servicii de proiectare (Proiect Tehnic
+ Detalii de Executie + Asistentda Teh-
nicd) si executie lucrdri pentru obiectivul
de investitii “Largire la 4 benzi Centura
Bucuresti Sud intre A2 (km23+600) si Al
(km55+520), Sector 1T km 23+600 - km
33+000” cu finantare de la bugetul de
stat.

Autoritatea confractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., iar proce-
dura de atribuire a fost licitatia deschisa.
Finantarea este de la bugetul de stat, crite-
riul de atribuire a contractului fiind oferta

cea mai avantajoasa din punct de vedere

tehnico-economic.
Denumirea ofertantului castigator este

Asocierea S.C. DELTA ACM 93 SRL - S.C.
Tehnologica Radion SRL - SC SIRD SRL
- SC Pro Cons XXI SRL (reprezentata in
calitate de lider al asocierii de S.C. DELTA
ACM 93 SRL).

Pretul este de 75.349.246, 88 de lei
fara TVA.

Durata de executie a contractului este
de 24 de luni perioada de executie, 4 luni
si 20 de zile perioada de proiectare.

Perioada de garantie a lucrarilor este de
60 de luni.

2. Contractul de lucrari (Proiectare si
Executie): Largire la 4 benzi - Centura
Bucuresti Sud intre A2 (km23+600) si Al
(km 55+520) - Sector 2 km 33+000 - km
43+000.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., iar proce-

dura de atribuire a fost licitatia deschisa.
Finantarea este de la bugetul de stat, crite-
riul de atribuire a contractului fiind oferta
cea mai avantajoasad din punct de vedere
tehnico-economic.

Denumirea ofertantului castigator este
Asocierea SC Euroconstruct Trading 98 SRL
- SC Romstrade SRL - SC Consitrans SRL
(reprezentata in calitate de lider al asocierii
de Asocierea SC Euroconstruct Trading 98
SRL).

Pretul este de 96.542.055 lei fara TVA
(echivalentul a 26.866.492,74 euro la cursul
oficial din data de 08.07.2008) la care se
adauga TVA in valoare de 18.342.990,45

lei (5.104.633,62 euro).

Durata de executie a contractului este
de 26 de luni, din care 24 perioada de
executie, 2 luni perioada de proiectare).

Perioada de garantie a lucrdrilor este de
60 de luni.

3. Contractul de achizitie publica pen-

e

tru servicii de proiectare (Proiect Teh-
nic + Detalii de Executie +Asistenta Teh-
nicd) si executie lucrdri pentru obiectivul
de investitii “Largire la 4 benzi Centura
Bucuresti Sud intre A2 (km23+600) si Al
(km554520), Sector 3 km 43+000 - km
55+520)” cu finantare de la bugetul de
stat.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationala de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., iar procedura
de atribuire a fost licitatia deschisa.

Finantarea este de la bugetul de stat,

criteriul de atribuire a contractului fiind

oferta cea mai avantajoasa din punct de
vedere tehnico-economic.

Denumirea ofertantului castigator: Aso-
cierea SC Straco Grup SRL & SC SCT
Bucuresti SA & SC Genesis International
SA & SC OJSC Mostobud & OJSC Altcom &
SC Arcadis Eurometudes SA (reprezentata
n calitate de lider al asocierii de SC Straco
Grup SRL).

Pretul este de 73.132.087, 59 lei fara
TVA.

Durata de executie a contractului este
de 24 de luni perioada de executie si 15

zile perioada de proiectare. Perioada de
garantie a lucrarilor este de 60 de luni.

4. Contractul de proiectare (faza D.D.E.)
si executie a obiectivului “Drum de centura

Tn municipiul Oradea - etapa a ll-a - Sector
8,62 km, benzile 3+4".

Obiectu
largirea la 4 benzi a Centurii municipiului
Oradea.

Durata contractului este de 15 luni

contractului 1l reprezinta

perioada de executie si de 60 de zile peri-
oada de proiectare. Perioada de garantie a
lucrarilor este de 24 de luni.

Denumirea ofertantului castigator este
SC Selina SRL Oradea.

Valoarea ofertatd este de 62.661.192 lei
fara TVA, reprezentand 17.040.000 euro.

Tot la sfarsitul lunii noiembrie s-a efec-
tuat si anuntarea castigatorilor urmatoarelor
contracte de lucrari:
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1. Contractul de lucrari pentru Executia
Tronsonului de Autostrada Arad - Timisoara,
Proiectul Autostrada Arad-Timisoara-Lugoj,
Contract de finantare BEI.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationala
cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a

fost pretul cel mai scazut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigator este
FCC Construccion SA - Astaldi S.p.A. JV.

Pretul este de 482.920.350, 22 lei, fara
TVA. Durata de executie a contractului
este de 24 de luni. Perioada de garantie a
lucrarilor este de 24 de luni.



2. Contractul de lucrari 6R3 pentru Pro-
iectarea si executia DN 19 Limita Judetului
Bihor/Limita Judetului Satu Mare - Satu
Mare, contract de finantare BE| VI.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationala de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationala

cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scazut oferit de firma
care a Tndeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigator este
Strabag.

Pretul este de 141.000.000 lei, fara
TVA.

Durata de executie a contractului este
de 24 de luni. Perioada de garantie a
lucrarilor este de 24 de luni.

3. Contractul de lucrari pentru Pro-
lectarea si executia DN 19 Oradea/Bihor
- Limita Judetului Satu Mare, contract de
finantare BEI VI.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrdazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie international3
cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scazut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigdtor este

Strabag.
Pretul este de 189.990.000 lei, fard
TVA.Durata de executie a contractului
este de 24 de luni. Perioada de garantie a
lucrarilor este de 24 de luni.
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4. Contractul de lucrari 6R4 pentru Pro-
iectarea si executia DN 12 Chichis-Bixad,
contract de finantare BEI VI.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationald
cu precalificare.

- b :-_1-*"! f""“x!';
re DN 1.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scdzut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigator este
JV Spedition UMB SRL/Tehnostrade SRL.

Pretul este de 107.993.525 lei, fara TVA.
Durata de executie a contractului este de
24 de luni. Perioada de garantie a lucrarilor
este de 24 de luni.

5. Contractul de lucrari pentru Proiecta-
rea si executia DN 12 Sindominic - Toplita,
contract de finantare BEI VI.

Autoritatea contractantda este Compa-
nia Nationald de Autostrdzi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationala
cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scdzut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigdtor este
JV Mochlos/Romstrade SRL.

Pretul este de 197.735.000 lei fara TVA.
Durata de executie a contractului este de
24 de luni. Perioada de garantie a lucrarilor
este de 24 de luni.

-
=

6. Contractul de lucrari pentru Proiec-
tarea si executia DN 15 Reghin - Toplita,
contract de finantare BEI VI.

Autoritatea contractanta este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationald
cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scazut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigdtor este
JV Spedition UMB SRL/Tehnostrade SRL.

Pretul este de 262.306.934 lei fara TVA.
Durata de executie a contractului este de
24 de luni. Perioada de garantie a lucrarilor
este de 24 de luni.
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7. Contractul de lucrari pentru Proiec-
tarea si executia DN 79 Arad - Oradea,
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contract de finantare BEl VI. Autorita-
tea contractanta este Compania Nationald
de Autostrdzi si Drumuri Nationale din
Romania S.A., procedura de atribuire fiind
cea de licitatie internationald cu precali-
ficare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scazut oferit de firma
care a Tndeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigdtor este
Astaldi S.p.A.

Pretul este de 266.308.233, 37 de lei
fara TVA.

Durata de executie a contractului este
de 24 de luni.

lucrarilor este de 24 de luni.

Perioada de garantie a

8. Contractul de lucrdri pentru Executia
tronsonului de Autostradd Cernavodi -
Medgidia, contract de finantare BEI.

Autoritatea contractantd este Compa-
nia Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romania S.A., procedura de
atribuire fiind cea de licitatie internationala
cu precalificare.

Criteriul de atribuire a contractului a
fost pretul cel mai scdzut oferit de firma
care a indeplinit criteriile tehnice.

Denumirea ofertantului castigator este
Colas S.A.

Pretul este de 634.398.435, 78 lei, fara
TVA. Durata de executie a contractului
este de 24 de luni. Perioada de garantie a

lucrarilor este de 24 de luni.
*

* *

Ministrul Transporturilor, Ludovic Orban,
a declarat cd aceste investitii fac parte din
strategia Guvernului care vizeaza realiza-
rea retelei de autostrdzi, modernizarea si
ridicarea la standarde europene a drumu-
rilor nationale care fac parte din reteaua

europeana si realizarea de centuri in jurul
marilor orase.
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In data de 28 noiembrie 2008, Univer-
sitatea Tehnica de Constructii Bucuresti,
Facultatea de Cai Ferate, Drumuri si Po-
duri, a gdzduit festivitatea de sustinere
publicd a tezei de doctorat a d-nei ing.
Marioara CAPRA. Teza sustinuti - "Eva-
luarea caracteristicilor mixturilor asfaltice
prin Tncercari in cale curentd" - a avut drept

coordonator stiintific pe Prof. univ. dr. ing.
Constantin ROMANESCU. Dintre capitole-

le tezei sustinute, amintim:

e Factorii care influenteaza comportarea
si performantele materialelor din stratu-
turile rutiere;

o Sinteza asupra metodologiilor romanesti
de investigare a caracteristicilor de struc-
tura;

o Factorii care influenteazda comportarea si Rezultat al unei serioase documentari erile comisiei care i-a acordat d-nei ing.
performantele materialelor din straturile teoretice Tmbinata cu o bogata activitate Marioara CAPRA titlul de doctor in stiinte
rutiere. practicd, lucrarea a Tntrunit toate apreci- Ingineresti. |
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= PRIMARIA MUNICIPIULUI BUCURESTI
W  ADMINISTRATIA'STRAZILOF
i

Str. Damm;‘a Ancu;‘a m'. 1' sector 1, Bucuresti, Tel. 021 313.81.?07

Lucrari in derulare:

e 39 de strazi principale;
e Studii de fezabilitate pentru Pasajele Unirii,
Lujerului, Victeriei, Fundeni, Baneasa, Jiului
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Benninghoven e
pe primul loc in Romania

RAGIMAY

Sibiul a gazduit la sfarsitul lunii no-
iembrie o interesanta intalnire intre repre-
zentantii firmelor care au achizitionat Tn
ultimii ani produsele companiei germane
Benninghoven.

Recunoscute pentru calitatea si fiabi-
litatea lor, statiile de asfalt Benninghoven
detin, Tntr-un clasament neoficial, locul | in
topul vanzarilor din Romania ultimilor ani.

Compania Benninghoven oferd clientilor
sdi stafii fixe si mobile de mixturi asfaltice,
instalatii de reciclat, precum si statii pentru
procesarea bitumurilor polimerizate.

Intr-un cadru oficial, pentru prima dati
in Romania, au fost prezentate date teh-

nice despre noul tip de arzator cu praf

de carbune care va putea fi achizitionat reducerea costurilor de productie in aceasta ing. Adrian IORGA), Radu PASTIU, Emilia
in curand si de clientii autohtoni. Aceasta perioada de criza financiara. SERBAN si a avut ca invitati pe Ralf PORT
instalatie va conduce la economii importan- Intalnirea a fost organizati de S.C. si Klaus SCHOBER, Benninghoven Miilheim,
te de materiale si energie, contribuind la Benninghoven Romania (director general Germania. [
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a-mail: sc_siderma_sa@yahoo.com

rveb: www.siderma.ro




Sarbatoarea Craciunului sa va gaseasca alaturi de cei dragi si sa va aducd

multd sandtate, fericire si implinirea tuturor dorintelor.
La multi ani!

f’!ﬁ
Echipa MaxCAD

A QT S T. De La infisntanta nodsira in daul
VA STAM IA DISPOZITIE, DENTRU: PR e g raggpam— g

DProiectare Drumurt Wwro1 2 compelens
- planuri pentu drumuri nationale, judetene si comunale Wm Ae w{aﬂwm
- pregatire documente de licitatie

- studii de prefezabilitate si fezabilitate, proiecte tehnice

- studiii de fluenta a traficului si siguranta circulatie % ononddn b neypeclém |
- studii de fundati haditiariviloiresingmeritinombneitiin |
- proiectarea drumurilor si autostrazilor Aomenin, verdicud colegilon moslri fiind
- umarirea in fimp a lucrarilor executate BIGUNANLMOIATNL fp chrE -0 Aorin.

- management in consiructi | Droieclare Poduri

: mfggﬁ?&i I 0. luciarlior - expertize de lucrari existente, de cafre experti autorizati

- expertize si verificar de proiecte - studii de prefezabilitate, fezabilitate si proiecte tehnice
- studii de frasee in proiecte de transporturi - Proiecte pentru lucrari auxiliare de poduri
- elaborare de standarde si - gsistenta tehnica pe perioada executiei
specificatii fehnice - incercar in-situ
.- ' - supraveghere in exploatare
- programarea lucrarilor de intretinere

- amenajari de albii si lucrari de protectie a podurilor
- documentatii pentru fransportur agabaritice

- elaborarea de standarde, norme si prevederi tehnice in
constructia podurilor
- analize economice si calitative ale executiei de lucrari

VA ASTEPTAM SA NE CUNOASTETI!

DDOIECTADE CONSULTANTA MANAGEMENT
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Ministerul Lucrarilor Publice si Trans-
portului a lansat un proces de cerere de
ofertd care prevede largirea de la doua
la patru benzi a principalei autostrazi
care strabate aceasta tara. Acesta este
primul din cele patru proiecte de acest
gen care va costa peste 150 mil. USD.

Finantarea este asiguratd de Banca Ame-
ricii Centrale pentru Integrare Economica
(CABEI). De asemenea, vor incepe lucrarile
de construire si reabilitare a nu mai putin
de 42 km de poduri la care se adauga
lucrdri de traversari pietonale, infrastruc-
tura urbana si altele.

Trei mari firme din Portugalia au intrat
in procesul de licitatie pentru a construi o
autostrada de 170 km care va lega Sarajevo
de nordul tarii. Aceasta lucrare va include
un ansamblu de tuneluri si viaducte care au
dus la costul ridicat al investitiei.

In provincia irakiani Wassit, care se
situeaza la 180 km sud de Baghdad, au fost
construite 19 drumuri noi in anul 2008 ca
parte a proiectului de dezvoltare a tarii.
Lucrdrile au Tnceput In data de 1 martie
2008 si au costat pana acum 2,55 mil.
USD. Interesant ca mod de abordare al
acestor proiecte este faptul ca acele com-

panii care nu se incadreaza 1n conditiile de
executie vor fi trecute pe o asa zisa "lista
neagra" si vor fi restrictionate la preluarea
altor lucrari.

Numarul victimelor accidentelor ruti-
ere in lordania a scazut cu 39,2% pentru
perioada februarie - octombrie a acestui an
comparativ cu aceeasi perioada a anului
2007. In cele noud luni ale anului 2008

si-au pierdut viata in accidente rutiere 453
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de persoane fatd de 746 de persoane in
anul trecut. In plus, a scazut cu 27,4% si
numdrul accidentelor care nu au implicat
decese. Ingrijoritor este faptul ci nu mai
putin de 4.800 de accidente rutiere au avut -
loc Tn apropierea scolilor.

Inca de pe acum Vietnamul si-a stabilit
un plan de dezvoltare a infrastructurii rutie-
re panad in anul 2020. Peste aproape 12 ani
in aceasta tara vor exista, conform planului,
5.870 km de autostrada. Motivul pentru
care a fost elaborat un asemenea plan este
unul de ordin economic, autoritatile vietna-
meze ajungand la concluzia cd singura cale
de dezvoltare a tarii este cea legata de rea-
lizarea unei infrastructuri adecvate.

16 ani GECAD NET wvine in sprijinul muncii tale, simplificand-o si asigurand-c¢ de

neprevazute. Cu ajutorul soft-urilor de proiectare de la GECAD NET

este In siguranta.
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Ing. Mihai FLOREA
- Seful Sectiei 3, Drumuri si Poduri Bihor
(1949 - 1968) -

utilajelor necesare

deszapezire. Mult timp s-a lucrat numai cu
pluguri din lemn, actionate de atelaje, boi
sau cai si foarte cu greu se putea nchiria
cate-un Buldozer pentru D.N. 75, sau la
Oradea, cu care se actiona pe arterele ce
ies din Oradea. De cele mai multe ori,
aceste utilaje grele, se expediau de pe
santiere la baza pentru deszapezire, fara o
revizie macar. In consecints, aproape ci nu

se puteau folosi, fiind mai mult defecte, din

Lipsa pentru

lipsa de piese de schimb.

Sectia nu a dispus decat de 290 m.l.
parazapezi din lemn, pe care-i folosea pe
D.N. 1 la Piatra Craiului. Celelalte drumuri
erau la dispozitia viscolelor, din care cauza,
ramaneau inzapezite zile in sir, pana ce se
reusea sa se dea Tn circulatie, prin mobili-

"BAwE

Lowea

iV Droganests

zarea populatiei din apropiere.
Lipsa locurilor inchiriate in C.F. Toate

drumurile erau pietruite, cu exceptia lui
D.N.1 care era modernizat. In consecint
majoritatea materialelor pietroase se apro-
vizionau pe C.F. Pentru descarcarea lor Tn
termen, trebuiau inchiriate loturi cu front
de descarcare n statiile respective. De
cele mai multe ori, aceste laturi erau prea
scurte, nepermitand descarcarea simultana,
decat a 2-3 vagoane, sau nici nu le aveam.
In care caz, materialul descircat, trebuia
transportat in termenul legal pentru a nu
intra Tn locatie.

Cu toate aceste riscuri si altele nepre-

vdzute, ivite pe parcurs, drumurile nationale
au fost Intretinute an de an, din ce Tn ce mai
bine, datorita efortului Intregului personal
de la Sectie si a celui operativ de la distric-
te, care prin munca sustinutda de lamurire,
a inteles cd, in aceasta faza de prefaceri
sociale, economice si industriale, trebuie sa

Zescolt

]
'
1

Schema distrlcir

ne gospodarim cu ceea ce avem. Aceasts
atmosfera de Tncredere, intr-un viitor mai
luminat, a fost insuflata intregului personal,
de catre conducerea forului tutelar, D.R.D.P.
Cluj, care an de an a Tnzestrat sectia cu tot
ce-i mai nou Tn materie de drumuri.

Daca nu exageram, in prezent, o sectie
de Drumuri, dispune de mijloace de depla-
sare, transport si utilaje rutiere, cat a avut
regionala la Tnceputul etapei a lll-a, pentru
5 sectii. Ce va aduce anul 2000, cine va trai

va vedea. Din punct de vedere administra-
tiv, Sectia era impartita pe Districte, condu-
se de un Sef de District (Picher). Lungimea

sectorului de administrat, varia in functie
de importanta drumului si configuratia tere-
nului, care era de 30 - 60 - 80 km. Activita-
tea districtelor era urmarita si indrumata de
un Sef de Sector, inginer sau tehnician cu

~

pregdtire de drumuri. In demersul etapei a

lI-a, numdrul districtelor a variat, de la opt

la noud iar Tn prezent la sase.

Districtul | Alesd pe D.N. 1, sectorul:
Ciucea km 553 - (Negreni km. 555, Bucea
km.567) - Bors km 646, la care s-a s-au
perindat ca picheri: Ghitas Teodor, Malita
Simion iar Tn prezent Lola Lazar.

Districtul Il Oradea, pe D.N.:79, secto-
rul: Avram lancu km 63 - Oradea km 116
si vremelnic o portiune din D.N. 1 pan3 la
Tileagd km 610, la care au fost ca picheri:

Nes losif, Muresan loan, Malita Simion,
Netea Gheorghe apoi Lola Traian.
Districtul 1l Rosiori pe D.N. 19, sec-
torul:Oradea km 04100 - S3cueni km
42, la care s-a perindat ca picher Tirlea

Alexandru.

Districtul IV Sacueni km 42 - Piscolt km
82, avand pe rand ca picher pe Lola Traian,
Malita Simion si Horgas luliu.
Districtul V Oras Dr. Petru Groza pen-

tru D.N. 75, sectorul: Lunca km 0 + 000
- Vartop km 29, avand ca picher pe Luca

Constantin, care in prezent este seful Lotu-
lui Alesd si apoi pe Hoj Traian.

Districtul VI Halmagiu pe D.N. 76 sec-
torul: lonesti km 57 - Grosi km 85, picher
Patroiu Gheorghe.
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Districtul VII Oras Dr. Petru Groza pe
D.N. 76, sectorul: Grosi km 85 -
km 120, picher Luca Valer.

Districtul VIII Draganesti, pe D.N.76,
sectorul: Draganesti km 120 - Copaceni km
145, picher Horj Traian si

Districtul 1X Ceica, pe D.N. 76, secto-
rul: Copdceni km 145 - Oradea km 188,
avand ca titulari pe Malita Simion apoi
pe Tarlea Gheorghe absolvent al Scolii de
Maistrii. In prezent numarul districtelor s-a

Draganesti

redus la sase si anume:

Districtul | Alesd, pe D.N. (E15 = Euro-
pean 15), sector : Bucea km 567 - Oradea
km 628, picher Lola Lazar

Districtul Il Sdcueni pe D.N. 19, secto-
rul: Oradea km O - Piscolt km 76, picher
Blaga loan.

Districtul Ill Oras Dr. Petru Groza pe
D.N.75, sectorul: Lunca km 0 - Vartop km
29 si pe D.N.76 sectorul: Grosi km 85 -
Lunca km 105 - Dragadnesti km 120, avand
ca picher pe Luca Valer iar In prezent pe
maistrul Ratiu loan.

Districtul IV Draganesti pe D.N. 76
sectorul: Draganesti km 120 - Copaceni km
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145, avand ca picher pe Horj Traian.
Districtul V Ceica pe D.N. 76, sectorul:
Copdceni km 145 - Oradea km 188, iar pe
D.N. 1 portiunea, Oradea km.628 - Bors
km 646, avand ca titular pe Tarlea Gheor-

ghe, maistru de drumuri si

Districtul VI Oradea pe D.N. 79 secto-
rul: Avram lancu km 57 - Oradea km 116,
avand ca picher pe: Bogdan Vasile apoi pe
Mateias Cornel, Subinginer.

Aceasta a fost, iTn mare, schema distric-
telor de drumuri pe parcursul etapei a lll-a,
9 mai 1945 - 31 dec 1975.

La Tnceputul acestei etape, intretinerea
drumului se executa cu ajutorul cantonie-
rilor, asa cum s-a mai aratat pe parcursul
acestor etape. Ei aveau un sector de drum
de intretinut, care varia intre 4 - 6 km

in functie de configuratia terenului sau

ramificatii mai aglomerate etc.
Dupa 1950 se face un salt calitativ,

prin faptul cd, se abandoneaza intretinerea
drumului cu ajutorul cantonierilor si se
trece la o noua formatie de lucru, net
superioara,din toate punctele de vedere,
ca pregatire si mobilitate Tn executarea
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lucrarilor, denumita , Brigada complexad”.
La inceput, a luat fiinta aceasta brigada
pe D.N. 1, iar apoi treptat si pe celelalte
drumuri din raza sectiei. In aceste brigadzi
s-au Tncadrat, cantonierii cei mai destoinici,
plus alti angajati care in timp s-au policali-
ficat, asa Tncat districtul, a ajuns sa poata
executa aproape toate genurile de lucrari,
ce survin pe un traseu, pentru mentinerea
unei viabilitati bune, intretinerea drumului,
plus lucrarile ce survin in campania de
larna pentru asigurarea circulatiei etc.
Pentru ca aceasta brigada sa fie cit mai
operativa a fost dotatda cu un autocamion,
cu care echipa de muncitori, unelte, indi-
catoare rutiere etc. sa poata fi deplasata la
punctele de lucru Tn ordinea urgentei.

(Continuare in numarul viitor)

Reprezinté in Romania firme producatoare de utilaje pentru

CONSTRUCTII DE DRUMURI $1 PODURI

ITALIA

assaloni
Echipamente intretinere rutiera
ITALIA

[ ASPHALT-THERMO
. CONTAINER

GmbH

COSIM TRADING

Masini si vopsea de marcaj rutier
GERMANIA

Statii gi repartizatoare asfalt

RINCHEVAL

Statii de emulsie, modificatoare de bitum,
raspanditoare de emulsie/bitum

Statii de asfalt continue sau discontinue
FRANTA

Echrpamente reparath drumuri
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Echipament inspectie poduri
Platforme de lucru la indltime

Calea Plevnei 141B, sector 6,

cod 030011, Bucuresti, CP 270 - OP 12
Tel.: 021 / 311.16.60, fax: 021 / 312.13.02
e-mail: office@cosim.ro,web: www.cosim.ro

BREINING

~ FAYAT GRQUP

GERMANIA

FA'I".AT GROUP

FRANTA

~ ERMONT|

FAYAT GROUP

lIVIcZt L L' .

Dhricdgne iniﬂeﬂﬁn Equlmmnt
Aathes WWark Platloenss

GERMANIA

SERVICE

str. Aron Pumnu 1a, sector 5
tel.: 021 / 335.60.39
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Member of

ONSILIER

Str. Stupca nr. 6, sector 6, Bucuresti
Tel. 021.434.35.01; 021.434.17.05
Fax: 021.434.18.20; 021.434.35.01

e-mail: alina.museat@poyry.com

Puncte de lucru:
¥ Bucuresti, Str. Dezrobirii nr. 129B
Tai JFax: 021.434.18.36 / 021.434.14 87
N tiberiu. gombos@poyry.com
Buc*uresfi Str. Drenajului nr. 34-36
‘Tel./Fax: 021.434.13.22
adnan ma?ei@peyly com
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ONSTRUCT © POYRY

GROUP

Consilier Construct membra a grupului
POyry, companie avand ca obiect principal
de activitate proiectarea, consultanta si
asistenta tehnicd Tn domeniul constructiilor
civile si industriale, 1si desfasoard activitatea
atat pe plan intern, cat si pe plan extern, in
stransa corelare cu strategia de dezvoltare a
pietei serviciilor si se adapteaza permanent
cerintelor impuse de integrarea Romaniei
in Uniunea Europeand. Societatea utili-
zeaza programe moderne de proiectare cu
tehnicd de calcul adecvati si personal de
inalta calificare, beneficiind in acelati timp
de un management curajos si eficient.

Din 1995 de cand a fost infiintats,
pana in prezent, noua membra a grupului
finlandez Poyry, organizatia privata Con-
silier Construct a cucerit progresiv piete
din diferite sectoare ale constructiilor,
iImpunandu-se ca un furnizor reputat de
servicii profesioniste si, de la an la an, tot
mai diversificate. In ultimii ani, numeroase
proiecte - cu finantare nationald, europeana
si internationald - care au avut ca principal

ONSTRUCT 2 POYRY

GROUP
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PROIECTARE, CONSULTANTA, ASISTENTA
TEHNICA PENTRU INFRASTRUCTURA DE

TRANSPORT- drumuri si autostrazi, poduri, pasaje si viaducte, cai

ferate, porturi si aeroporturi

PROIECTARE, CONSULTANTA, ASISTENTA

TEHNICA PENTRU CONSTRUCTII CIVIL

Iocuinta, centre de afacen,;cladiri de blmurl scoli; sali pélivalente, -
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S| JURIDICA PENTRU LUCRARI DE CONSTRUCTH
SERVICII DE MEDIU - studii de impact asupra mediului si

acorduri de mediu, audituri si planificari de mediu, mgmeria ) .

obiect proiectarea, consultanta, asistenta
tehnicd sau protectia mediului, s-au derulat

sub sigla Consilier Construct, cu cele mai

bune rezultate. Un proiect realizat la nivel
national, solicitat de catre autoritdtile lo-
cale este: Servicii intocmire documentatie
tehnicd DN 7C km 117+000 - 140+000.
Amplasamentul este situat pe DN 7C,
drum ce face legdtura intre judetul Arges
si Sibiu, pe Transfigdrdsan, in regiunea
Sud Muntenia si Centru. Sectorul de drum

incepe pe Balea Lac iar pe sectorul dintre

<km 1174000 - km 140+000, se regdsesc
un numdr de 14 poduri. Drumul National
DN 7C - Transfagardasan este unul dintre
cele mai spectaculoase drumuri nationale
datorita complexitatii sale. Consilier Con-
struct a elaborat documente necesare pen-
proiect de
autorizatie pentru constructie, certificat de
urbanism, documente expropieri, studiu de
fezabilitate, studiu de impact, studii topo,
geo, investigatii rutiere, calculul si dimen-

tru obtinere avize, acorduri,

sionarea structurii rutiere, documentatie

anagementul medlului managementul dese_ Hore s e %

Tk & L..l *l -—"ﬁ .ﬂ _E.. " o

150 14001 UHSAS?BB[H lClM

Drumul National 7C - Transfigarasan

topograficd, analiza cost - beneficiu, caiete.
Obiectivul general al proiectului este reabi-
litarea adecvatd a situatiei din teren care s3
asigure circulatia in conditii de securitate si
confort a turistilor si localnicilor.
Adaptarea solutiilor tehnice la nivelul
cerut de investitor, armonizarea solutiilor
tehnice cu legislatia in vigoare din Romania,
dar si apropierea de conditiile impuse prin
legislatia europeand, toate acestea, in an-
samblu, reprezintd elemente care arat
ca prin tot ce face, compania CONSILIER
CONSTRUCT, membra a grupului POYRY,
contribuie activ la crearea unui mediu
competitiv si calitativ pe piata serviciilor de
consultantd si proiectare in constructii.
Consilier Construct membra a grupului

POYRY a fost si este, pe parcursul a peste
un deceniu de existentd, o prezenti vie,
activa si prestigioasa in viata economici a
tarii, in implementarea si asigurarea tehno-
logiilor noi in domeniul constructiilor.
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De sus amiaza-n Wall Street se strecoara, | — Hirabeay - Le Pent sur |5 Duranee

| LY ne e S Si sfdsie-n dinti un cer de-acetilena;
de Harold Hart CRANE  Plutesc cu norii-n roata macarale...
Din volumul “Podul”, 1930 Atlanticul respird viu in cabluri.

Cu zorii, reci, din molcoma ta unda Ascuns ca cerul vechilor evrei
Aripi de pescarus rotesc pe ape /mparti rdsplata... un anonimat,
Inele albe de tumult, si-nalta Care de vremi nu poate fi furat:
Din lantuita mare Libertate — De sus iertarea, mila ta coboara.
Apoi in arcul pur toate-au piertt, Altar si harpd, trup maniei tale, | — .
Fantome precum pénze ce-ar pluti (Cum sd aline truda cor de strune?) Podul Mir abe au
/n pagina cu cifre rénduite; Prag al figdduintei de profet, o Faagve .
Si liftul ne-a scapat de inca-o zi... Suspin de dor si-a pariei rugdciune, - de Guillaume APOLLINAIRE
La cinema, un panoramic truc, Din nou prin graiul tau intreg si iute lubirea ni se duce si Sena Tnainte
Multimea soarbe-n sclipitor prim plan Trafic, lumini, suspin imaculat Sub podul Mirabeau
Preziceri oarbe, care-n graba-aduc De stele, vesnic viu /n calea ta: Cumva sd-mi mai aduc aminte
Alti ochi in fata-aceluiasi ecran; La pieptul tiu iar noaptea s-a urcat. Dupa méahniri veneau placeri tii minte
Cadenta ta /n port de-argint /mi pare Pe chei am asteptat sub umbra ta, Coboara ceas al noptii stapan
Si soarele ca-n pasi ti s-ar ivi, Ce doar in bezna poate sa se vada. Zilele se duc eu rdman
Necheltuind de tot a ta miscare, S-au descfdcut pachetele de foc,
Cdci /nsasi Libertatea te-ar opri! Un an de fier pierit-a in zdpada... Stam mdnd-n mdnd tot mai aproape
Cénd jos clipesc
Dintr-un metrou, o pivnita sau pod Vis al campiei, bolta peste mare, Sub podul bratelor pleoape
Spre parapet grabeste un nebun; Ca rdul de sub tine fard somn, Si ochi eterni ai obositei ape
Se-apleaca, bluza-i suiera in vant, /n suflete sd lasi sd se coboare
Din caravana muta cade-un clovn. Arcul tau, mit ce suie cdtre Domn. Coboara ceas al noptii stapan

Zilele se duc eu rdmén

lubirea noastra apd somnolenta
Se duce-asa

Viata e prea lenta

Si ah Speranta prea e violenta

Coboara ceas al noptii stapan
Zilele se duc eu ramén

Fug zilele si nu mai stim incotro

Cu timpul dus

Si cu iubirile care-au apus

lar Sena curge curge sub Podul Mirabeau

Coboara ceas al noptii stapan
Zilele se duc eu raman




de T.S. ELLIOT

Sub ceata intunecatd a diminetii de iarnd,

Pe Podul Londrei se scurgeau atitia

oameni, atdfia

Incdt nu mi-ar fi trecut prin minte

ca moartea

Ar putea nimici atat de mullti.
Suspine intretdiate si rare - le simteam
exhalatia
Si fiecare isi pironea ochii inaintea
picioarelor.
Se scurgeau in sus si in jos pe King
William Street,
Spre unde Saint Mary Woolnoth mdsura
ceasurile
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Ca un dangat spart la bataia finald a orelor
noua.
Acolo [-am intdInit pe unul pe care-/ stiam
Si [-am oprit strigdndu-i: - Stetson!
Tu, care ai fost cu mine pe vapor la Mylae
Cadavrul acela pe care [-ai sddit anul
trecut In gradind
A lastarit? O sd dea in floare anul acesta?
Sau poate ca gerul neasteptat i-a stricat
culcusul?
O, tine cdinele departe de acolo, e un
prieten al omului
91 0 sd sape cu ghearele sd-| scoata afard!
Tu! Hypocrite lecteur! - mon semblable, -
Mon frere!

Selectie realizati de
Prof. Costel MARIN

Societatea DENSO GmbH oferd un set complet de solutii pentru constructia,
intretinerea si repararea drumurilor, liniilor de tramvai si cii ferate

Produse bituminoase
pentru sigilarea rosturilor
si Tmbinarilor, incluzand
materiale turnate la cald
(Tok Melt), materiale
puse in opera la rece
(Tok Plast) si benzi
bituminoase (Tok Band
Spezial si Tok Band SK)

Materiale pentru
repararea fisurilor si
imbinarilor deschise
(Rissband SK)

Mortare poliuretanice
elastice pentru umplerea
rosturilor expuse la
sarcini dinamice sporite,
ca de exemplu in
construcfia caminelor de

Compusi poliuretanici
si produse bituminoase
pentru izolarea sinelor
de tramvai, absorbtia
vibratiilor si reducerea
zgomotului

vizitare (Densolastic EM)

Produsele DENSO GmbH sunt distribuite in Romania de

Technologies

Str. Sergent Major Topliceanu Vasile nr. 9, Bucuresti
Tel.fax: 021/ 323.15.88; e-mail: info@matecons.ro
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Autostrada M25 dintre intersectiile 15
si 14 (este vorba de Autostrada M4 cdtre
A3113). Si datorita aeroportului, traficul
poate ajunge la peste 165.000 vehicule

pe zl.
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Cea mai scurta
strada

e Cea mai scurta strada din lume este

strada Elgin din Bacup, Lancs, Marea Bri-
tanie, care are o lungime de doar 5,2 m.

e Cel mai scurt drum: Trianglen (Dane-

marca) care are 1,85 m.

e Cea mai lunga coada de masini: 16 Cea mai lungd strada din lume (Yonge Street) se afla in Ontario, Canada si are o lun-
februarie 1980 pe o distanta de 176 km din gime de 196 km. Constructia acesteia a Tnceput in anul 1793. Lucrdrile au fost continuate
yon spre Paris, Franta. in anii 1824, 1860 si apoi in 1919 - 1920. Incepand din anul 1930 aceasta a ficut parte din

Autostrada 11 (TransCanada Highway).

e Cel mai grav ambuteiaj: 17 aprilie Yonge Street imparte orasul Toronto in Zona de Est si Zona de Vest si reprezinta locul
1987, pe drumul de pe M6 intre Charnock unde se desfdsoara cele mai importante manifestari publice.

Richard si Carnforth, Lancs, Marea Britanie. Vitezele de circulatie sunt cuprinse intre 40 - 50 km/h, doar Tn anumite portiuni ele

Ambuteiajul a implicat 200.000 persoane crescand pana la 70 km/h.
si 50.000 vehicule.
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e Cea mai scumpa taxa de drum: Aqua-
line Expressway - 32 USD pentru 15 min.
 Drumul cu cele mai multe poduri: in

provincia Guizhou, China de sud-vest. Pe
179 km de drum sunt 151 de poduri.

e Cel mai "tnalt" pod din lume: se afl3
situat Tn valea Ladakh, intre raurile Dras si
Suru din M-tii Himalaya. Podul se afld la o
altitudine de 5.602 m deasupra nivelului
marii, are 30 m lungime si a fost construit

de armata indiana n luna august 1982.

e Cel mai aglomerat drum din lume:
Interstate 405 (Autostrada San Diego) din
districtul Orange, California, S.U.A. In orele
de varf au fost Tnhregistrate 25.500 vehicule

Cel mai frumos pod din lume este Podul George Washington, aflat pe rdul Hudson. Din- pe o distanta de 1,5 km.

colo de caracteristicile sale tehnice, cablurile de otel, grinzile, turnurile, culoarea podului,
reprezintd tot atdtea elemente care il recomanda a fi o adevdratd bijuterie estetica.

e
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NonNwovens

producator GEOTEXTILE cu aplicatii in:

reabilitare drumuri

constructii industriale si parcari
drenaje subsol

structuri hidrotehnice
stabilizare subterana
constructii si amenajari civile

A

Geobit Secunet Geosin

Madritex
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Dr. Peter BOOS

Senior Engineer Concrete

and Applications, R&D Innovation - Con-
crete & Application Development,
HeidelbergCement Technology Center
GmbH, HeidelbergCement Group

Civil constructions are characterized
to be ,durable” if they show the required
useful properties - under planned stress,
over planned service life, at low mainte-
nance costs [1]. A natural kind of stress is
for example frost weathering. Temperature
variations above and below the freezing
point can lead to superficial weathering or
internal destruction of the structure [2] in
concrete constructions as well as in natural
rock. This process is a progressive phe-
nomenon, i.e. weathering increases with
the number of frost cycles. In connection
with de-icing salt, the frost attack is con-
siderably stronger. Therefore on long term,
the frost attack can impair the usability or
even the durability of civil constructions. In
Europe, the frost resistance of concrete is
defined by descriptive regulations. National
concrete-technical measures are defined
for the different frost exposition classes (re-
quirements on concrete composition and
performance); see for example [3, 4].

In addition, different laboratory frost
test methods were developed for evaluation
of the frost resistance of concrete. With all
methods the long natural frost weathering
process can be accelerated by fast repeti-
tion of freeze-thaw-cycles. The test meth-
ods differ in sample form and sample size,
degree of saturation of the test samples,
temperature profile of the cycles, maximum
and minimum temperature and duration
and number of the cycles.

As the laboratory test methods have
been mainly developed for Portland ce-
ment (CEM [) concrete, the question arose,
if the methods realistically reflect as well
the frost resistance of CEM Il and CEM llI
concrete. CEM Il and CEM Il concretes are
used already in all fields of concrete con-
struction, see picture 1. In the scope of a re-

— e e e e W R, ol s P P PP ST TN | = . SN SR B T T P S T — AR e —m—
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he frost resistance of coi

with ie rent cement types - experience
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Picture 1: Use of CEM 1I/B-S 42.5 N and CEM IlI/A 32.5 N for the pillars and the bridge
edge of the Niebelungen bridge in Worms (left picture) and use of CEM II/A-LL 32.5 R

for the telecommunication tower of SWR on the Feldberg (right picture).
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search project of the HeidelbergCement Technology Center it was investigated, how CEM
Il and CEM Il concretes, which were tested and have been approved in different countries,
perform during test methods according to CEN/TS 12390-9 [5], compared to the corre-
sponding Portland cement (CEM |) concretes.

and influencing variables

The concrete damaging effect of freeze-thaw-cycles is often explained by the 9% vol-
ume increase during the phase transformation of water to ice and the thus arising pressure.
Considering a number of scientific investigations and the resulting models [6, 7, 8, 9, 10, 11,
etc.], it becomes clear that the reasons for the freeze-thaw damage are by far more complex
and probably different mechanisms overlap. The “macroscopic” behavior of water can ob-
viously not simply be transferred to the behavior of water in a nano- or microscopic pore
room of concrete. The behavior of water is influenced by physico-chemical parameters:

- Freezing point lowering by solved materials, for example salt,
- Freezing point lowering by surface forces,

- Super cooling effects,

- Vapor pressure differences, etc.

The microscopic and macroscopic destructing effects were concluded from the different

parameters [12, 13, 14, 15, 16, etc.]:

- Theory of hydraulic pressure / pressure of ice,

- Theory of osmotic pressure,

- Diffusion theory, capillary effect,

- [ce lens model,

- Unequal temperature coefficients of expansion of concrete, ice and aggregates, etc.

Important and damaging influencing parameters are summarized in table 1.

For evaluation of the frost resistance of concrete in Europe, three test methods are
described in the technical specification CEN/TS 12390-9 [5]. One reference method is the
slab test. Alternative methods are the cube test and the CF test (CF: Capillary Suction Frost-
Test).

e L L e e e S T e i e 1 5, e e e, Bl .
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Table 1: Effects influencing the frost resistance 2 P':;; TeE
Concrete composition |Technological influencing variables Influencing parameter ? ;E{ZEF:?LA
Water / Cement ratio EikBartiny
Porosity of hardened |Curing Moisture available
cement paste Compaction Temperature conditions
Admixtures Transport Deicing agents
Aggregates Protection measures Carbonation
Cement

Table 2: Overview of test methods according to specification CEN/TS 12390-9 [5, 17]

Slab test Cube method CF - Test
(CDF - Test)

/ plastic film T- sansor

Test parameters

test solution
iid of freezer

sealing

Lk sensor mﬁr# nt \

Prestorage W (6d), L (21d), P (1d) W (6d), L (20d), P (1d) W (6d), L (21d), P (d)

Test piece in mm? 150 x 150 x 50 100 x 100 x 100 150 x 150 x 70
Test age minimum 31d 28d minimum 35d
Test surface sawed, centre of the cube formed formed
Test direction one-way all directions one-way
T /T | -20°C/ +20“f3 -20°C / +20°C -20°C / +20°C

min/ “max in the test medium in the centre of the cube below test vessel
T £ 2°K + 2° K £ 0,5° K
Cooling-/ Thawing speed 6.2° K/h / 1.8° K/h 6.2° K/h / 1.5° K/h 6.2° K/h / 10° K/h
Duration / Number of FT-cycle acc. to [8] 24h / 56 FTW* 24h / 56 FTW 24h /56 FTW
Test criterion A Surface destruction Surface destruction Surface destruction
Test criterion B Internal destruction Internal destruction

Suggested limit value: criterion A

0 *k 3k
1. Frost test ~ f: ;OMr\i; /ﬂ/‘:’//] :)%OFE_TWVZ** < 1.0 kg/m? / 28 FTW [20]

i 5 < 1.0 kg/m? ] , _
2. Frost de-icing salt test After 56 FTW <5.0M.-%/56 FTW < 1.5 kg/m=/ 28 FTW (CDF)

* FTW.: Freeze-thaw cycles; **XF1: Criterion acc. to [11, 17]; ***XF3: Criterion acc. to [11, 17]; W: under water; L: in standard climate of
20°C/65% R. H.; P: in contact with the test liquid

Table 3: Selected CEM 1I/11l - CEM I pairs

Region/Plant CEM 1/l Portland cement (CEM 1)
A CEM III/A 42.5 N CEM 1525 N
B CEM II/A-V 425 R CEM 142.5R
C | CEM 1I/B-S 42.5 N CEM 425 R
D CEM II/A-LL 32.5 R CEM1325R

Picture 2: Left picture: Road pro-
duced with CEM 1I/A-LL.

The road is approximately 10 years
old and shows neither cracks nor
weathering.

Picture in the middle: bridge pile
produced with CEM lI/A-V.

The 6 years old bridge shows neither
cracks nor weathering.

Right picture: MdlltalstralSe close to
Kolbnitz produced in 1956 with CEM
ll/A-S. The quality of the street after
more than 50 years is still excellent;
source Mdlltalstralle W. Pichler [21].
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Table 2 schematically compares the
most important parameters of the three test
methods [17]. The production and prestor-
age conditions of the three methods are

largely comparable, see table 2.

An internal destruction of the structure,
which is described in the technical report
CEN/TR 15177 “Testing the freeze-thaw
resistance of concrete - Internal structural
damage” [18], is not subject of this study.
The following short descriptions are only
referring to the water-frost resistance inves-
tigated in this study.

In the Scandinavian slab test, the test
pieces (150 x 150 x 50 mm?3), which are
made by sawing concrete test cubes (edge
length: 150 mm), are stressed by freeze-
thaw cycle under a 3mm layer of deionized
water. The test surface is the sawed surface.
All other surfaces of the test piece are
sealed; see schematic drawing in table 2.
The frost resistance in this slab test is evalu-
ated by determination of the mass of mate-
rial (in kg/m?2), which is scaled (weathered)
from the concrete slab after 56 freeze-thaw

cycles (i.e. 56 days) [5].

In the cube test, the test cubes (edge
length T00 mm), which are completely im-
mersed in deionized water, are stressed by
repeated freeze-thaw cycles. The freeze-

thaw resistance is evaluated by determina-
tion of the percentage mass loss of the test
cubes after 56 freeze-thaw cycles [5].

The test pieces for the CF test method
are produced in form of a cube (edge
length: 150 mm), which is bisected by a
centrically arranged PTFE slab. After de-
fined prestorage, the PTFE formed slab side
is stressed in deionized water by repeated
freeze-thaw cycle. The frost resistance is
evaluated after determination of the mate-
rial (in kg/m2) scaled from the test piece
after 56 freeze-thaw cycles (28 days) [5].

While the temperature range (Tmax:
20°C; Tmin: -20°C) of all methods is identi-
cal, the methods differ for example regard-
ing the permitted temperature variances,
cycle length and temperature sensor ar-

rangement.

10.0 mm

Plastic pipe,
below closed

i :

10.0 mm  Edge

500 mm

|
10.0mm  Core

Picture 3: Type of curing and test sample for determination of porosity

The methods can be used in order to
compare new starting materials or new
concrete compositions with already known
starting materials or concrete compositions
[5]. In addition, test results with limit values
based on national experience can be com-
pared and evaluated.

Regarding these national regulations,
the number of cycles, to which the limit

value is referring to, partly differs from the
requirements in the technical specification
CEN/TS 12390-9 [5], see table 2. In the
specification12390-9 [5] itself, there are no
recommendations for limit values.

In Germany, the limit values for high
frost resistance are for example defined in

the “Frostpriifung von Beton” (technical

oulletin: Freeze-thaw testing of concrete)
of the Federal Waterways Engineering and
Research Institute (BAW) [20]. In addition

to the acceptance criterion for internal con-

crete destruction (acceptance of the relative
dynamic young’s modulus), the technical
bulletin sets, as an additional acceptance
criterion for a high water-frost resistance of

concrete, a weathering degree of = 1 kg/m?
after 28 freeze-thaw cycles (14 days) in the
CF method. Further suggested limit values
are given in table 2.

In the scope of an internal research
project of the HeidelbergCement Tech-
nology Center, the frost resistance of four
CEM | concretes was compared to the frost
resistance of four CEM |I/Ill concretes. Each
one Portland cement (CEM I) and one CEM
Il or Il cement of four different European
cement plants were used. By using the
same clinker for production of the respec-

tive cement pairs, the influence parameter

“clinker” could be eliminated during the

comparable investigations afterwards.
Without exception, the four cement

plants, which provided the respective ce-
ment pairs, are located in regions, which
are characterized by heavy winter frost.

In addition it was made sure in advance
that especially the CEM Il/lll cements have
been used for years for production of frost re-
sistant concrete, see for example picture 2.

As plant A does not produce Portland
cement of strength class 42.5, CEM | 52.5 N
was chosen as reference Portland cement.

! oy - T e =g
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The test was subdivided into three sub-
projects.

In the first part of the project all ce-
ments were characterized according to

their chemistry, mineralogy and physics. As
porosity has a considerable influence on
the frost resistance of the hardened cement

paste, the porosity of the different cement
types was investigated in detail on 28 days
old mortar by means of the mercury pen-
etration porosimetry.

The produced mortar had the following
composition:
- 450 £ 2 g - cement
- 1350 £ 5 g - sand (1 mm)
- 250 + 1 g - water
- w/c = 0.55

The fresh mortar samples were filled in
one-sided closed plastic tubes (p = 1 cm),

picture 3.

According to the storage conditions
of CEN/TS 12390-9 [5] the samples were
stored for 24 hours in the sheltered form-
work, 6 days under water and afterwards



Table 4: Concrete compositions

v
o
z o z i
> | | o | o ~ »
N I a4 .~ o
Concrete | Tl > m| o w| | D
composition A S| S <8 | S| <
> 2| | = = ===
L] .| oLl L L] L] L] L]
O O O O O O O O
Region/Plant A | A B b | G | & | BF | D
Cement kg/m?3 310 325 380 310
Water kg/m? 160 179 167 171
Sand 0/2 kg/m? 690 547 606 705
Gravel 2/8 kg/m? 182 636 554 186
Gravel 8/16 <g/m?3 492 558 644 503
Gravel 16/32 kg/m? 459 - - 469
W/z D.50 0.55 0.44 0.55
Plasticizer %o 0.44(0.50 {0.30(0.30/0.00(1.00|1.20(1.20
LP agent % : - [1.00(1.30] - - - -
Consistency F4 | F4 | F4 | F4 | F3 | F3 | F3 | F4
Frost Exposition class [18] XF1 XF3 XF3 XF1

for 20 days in the standard climate (20°C,
65% relative humidity (R. H.)). On the 28th
day, the samples were gently dried at a tem-
perature of 40°C. Afterwards, the porosity
of one core and one edge sample was de-
termined, see picture 3. The test simulates
the hydration conditions in the centre of
the concrete sample cube and in the area
close to the surface. While the porosity
development under optimum prestorage
conditions is determined by considering
the core sample, consideration of the sur-
face sample can help to understand the
influence of the ambient conditions during

prestorage on the results.

In the second part of the project the wa-
ter frost resistance of the CEM II/Ill - CEM |
pairs was investigated with all test methods
according to the CEN/TS 12390-9 [5].

Regionally experienced concrete tech-
nologists provided concrete recipes for the
cements, which are customary in practice.
Precondition for the recipe suggestion was
that the concretes have proven to be frost
resistant in practice on the local market
already for a long time. The mixing ratios
can be seen in table 4. Mixture B is a
recipe containing air-entraining agents cor-
responding to the local requirements. Ac-
cording to the German rules of application
(DIN 1045-2 [3]), mixtures A and D fulfill
the requirements of exposition class XF1
and mixtures B and C fulfill the require-
ments of the exposition class XF3. Although

it was clear that the frost tests were actually
only planned for exposition class XF3, the
recipe suggestions of the countries were
exactly adopted, as the main focus of the
study was the comparison of the cement
types. The decision to use country-specific

recipes limits the direct comparison of the

concrete pairs among each other.

In the third part of the project the find-
ings of the two previous subprojects were
used in order to modify the prestorage
conditions in such way that the CEM 1l/
lll cements showed comparable hydration
degrees (or porosity of hardened cement
paste) as the respectively corresponding
Portland cements at the beginning of the
frost resistance test. The storage time was
Increased in two steps. As carbonation can
nave a negative effect on the surfaces of
CEM 1I/1ll concretes and as the carbonation
speed at standard climate (20°C, 65% R.
H.) is extremely high, the samples were ad-
ditionally stored under film until beginning
of the test. The following modified storage
types were chosen: ¢ 1d in the form, 6d
under water, 21d under film at 20°C (LA);
* 1d in the form, 6d under water, 49d under
film at 20°C (LB); * 1d in the form, 6d under
water, 77d under film at 20°C (LC). In the
third part of the project, the frost resistance
was only determined by the CF test, which
proved to be the severest test. For these
tests, the same concrete recipes as for the

second subproject were used again.
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The results of the porosity iInvestigations
of the first project part are shown in picture 4.
For easier differentiation, the test pairs are
alternately highlighted grey and white. The

comparison shows the mortar porosities
determined on the surface (blue) and in

the core (yellow). The sample age and the
prestorage conditions met the requirements
of CEN/TS 12390-9 [5].

By making an average comparison,
considering all 28 days old mortar samples,
it is noticeable that the medium CEM I1/III
core porosities (DCEM 1I/lll: 8.9 Vol.-%)
are not different from the medium CEM |
core porosities (DCEM 1. 8.6 Vol.-%). As
expected, the porosities of the surfaces of

all cements are considerably higher than of
the core samples, picture 4. In the differ-
entiated view, it becomes clear that the 28

days porosities of the core samples of the
individual cement pairs can be compared.
Apparently the same strength cement cate-
gories (independent from the cement type)

lead to comparable structures under op-
timum conditions. Only the CEM I[I/A-LL
mortar shows higher core porosity (+ 3.5%)
than the corresponding CEM | sample. This
higher porosity is probably caused by the
inherent porosity of the limestone.

Compared with this, the porosities of
CEM Il/lIl mortar on the surface are nor-
mally approximately 2 - 4 Vol. % higher
than those of the corresponding CEM |
mortar porosities. Only the CEM II/A-V-
(B) sample shows a lower surface porosity
than the CEM | sample. When summarizing
all samples, CEM | and CEM II/lll samples
show an identical medium value of surface
porosity (each 14.3 Vol.-%).

The surface porosities of the mortars
are directly influenced by the prestorage
conditions and prestorage time. Storage

at standard climate, which leads to an
increased carbonation and dehydration,
does especially strongly influence the re-
sulting surface porosity of most of the CEM
lI/1ll samples, compared to corresponding
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CEM | samples, see also for example [8].
From experience, the hydration of blast
furnace slag or fly ash containing cements
after 28 days is not at all finished, so that
an additional considerable reduction of
porosity can be expected at higher age of
the samples. This has a positive effect on
the durability parameters. That means the
efficiency of those cements still increases
with higher age.

Picture 5 shows a comparison of the 7
and 28 days compressive strength of the
concrete pairs. The determined 28 days
compressive strength of the CEM 1I/lll con-
cretes is absolutely comparable with the
strength of CEM | samples. Except from ce-
ment pair D, all CEM II/lll concretes show
a lower early strength compared to the re-
spective Portland cement concretes. This is
caused by the slower hydration speed.

As well cements from plant A, which
differ in their strength class (see table 1)
show similar 28 days compressive strength
in concrete. Thus it is made sure that the
concrete pairs are comparable with each
other in the frost tests.

The results prove that the influence of
the prestorage conditions determined by
the mercury penetration porosimetry can
only be a superficial influence on the po-
rosity. Otherwise, the 28 days strength of
the CEM 1I/1ll concretes would have to be
considerably lower than the strength of the
CEM | concretes. Due to the proceeding
hydration of blast furnace slag and fly ash
containing cements after 28 days, the CEM
[I/11l concretes will exceed the strength of
the CEM | concretes on long term.

In the second part of the project the
frost resistance of CEM lI/lll - CEM | con-
crete pairs was investigated with all test
methods according to CEN/TS 12930-9 [5].

The results are shown in picture 6. In
the graph, the same colors were used for
the same methods. As there is no definition
for European uniform limit values for the
frost test, the scaling is evaluated according
to national limits suggested by Germany or
Scandinavia:
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Picture 4: Mortar porosities of the surface and core areas.
The samples were stored 1 day in the form, 6 days under water and 21 days
at standard climate (20°C/65 % rel. moisture).

¢
o
=g

—— . e e L TR T L S PWE L S 5 TR S S e e g - — £ = o S e e E

U
S
60— =  SE—
£ _ . i . 2
£ 7d
o3} b
ﬁ 40 TR = 1 3 F B | 28d
2 B - 2 %
20 W — — -
&
Q er et B |
O
0 : 8 et ;l ]
= -
S < <
F: fc Rz Rs foc Ao s @s
oL o o8 o oL oL oae o2
Picture 5: Strength development of the chosen test concretes
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Picture 6: Results of the CEN/TS 12390-9 frost tests. Weathering of the CF Test and slab
test is given in g/m2; weathering values of the cube method are given in mass-%.

Slab test: The chosen suggested limit
value in the slab test comes from the Swed-
ish standard [22] and amounts to 1000
g/m2. This value is the actually suggested
limit for the frost-de-icing salt resistance.

/1

However, as there is no other limit value
defined the test results refer to this value.
The weathering values of all investi-
gated concrete samples were significantly
below the Swedish limit value. As during
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Picture 7: CF test results after the stan-
dard type of storage: 1d in the form, 6d

under water, 21 d 20°C/65% R.H.; the red

bar marks the level of standard storage
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Picture 9: CF test results after the modi-

fied type of storage LB: 1d in the form, 6
d under water, 49 d under film; the red
bar marks the level of standard storage

this method ground samples were tested,
the determined absolute weathering values
were - as expected - considerably lower
than in both other used methods. The ab-
solute weathering values of the CEM II/IlI
concretes are indeed low, however slightly
higher than the values of the corresponding
Portland cement concretes, picture 6.

Cube method: The recommended limit
value for the cube method is 5 mass-%
after 100 cycles for exposition class XF3 or
10 mass-% after 100 cycles for exposition
class XF1 [11, 17]. The weathering values
shown in the picture are related to the right
y-axis.

Also during this method, the measured
weathering values were considerably be-
low the suggested limit value for exposition
class XF3. Thus, the absolute weathering
values were in a range of 0.1 - 1.3%. When
comparing the CEM lI/lll concrete results
with those of the CEM | concretes, it ap-
peared that the weathering rates were low-
er. CF- Test: The recommended limit value
at the beginning of the project was 2000
g/m2 after 56 cycles [23]. End of 2004, the
recommended limit value was changed to

Scaling in g/m?
N

WALL |

< g
5 ¥z 8s 8 8c 8c ¥s 3s
Picture 8: CF test results after the modi-
fied type of storage LA: 1d in the form,
6d under water, 21 d under film; the red

bar marks the level of standard storage
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Picture 10: CF test results after the modi-

fied type of storage LC: 1d in the form, 6
d under water, 77 d under film; the red
bar marks the level of standard storage

1000 g/m?2 after 28 cycles (14 days) [20].
The shown weathering values refer to the
old limit, i.e. 2000 g/m?2 after 56 cycles.

During this project, all CEM l1l/lll and
CEM | concretes showed weathering values
below this suggested old limit value. As
well, the new suggested limit value is not
exceeded by any of these samples. There-
fore it can be said that all tested concretes
are frost resistant.

Comparing the absolute weathering val-
ues of CEM II/lll - CEM | pairs among each
other it becomes clear that all CEM Il/lII
concretes showed higher weathering than
the corresponding CEM | concretes. CEM
II/B-S concrete (sample B) is an excep-
tion; its absolute weathering value is in the
same range as of the corresponding CEM |
concrete.

As a conclusion it can be said that all
investigated CEM Il/lll - CEM | concretes
showed only low weathering after all three
test methods and thus can be defined to
be frost resistant. Even the concretes fulfill
the suggested strict XF3 limit values, which
only fulfill recipe criteria of exposition
class XF1 according to the German codes
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of practice [3]. That means they only cor-
respond a normal recipe for exterior com-
ponents or a WU (i. e. water tight) concrete
with increased requirements. Concretes
of exposition class XF1 are normally not
evaluated according to the CEN/TS 12390-
9 [5] method.

It iIs noticeable that the measured
weathering of CEM Il/lll concretes is nor-
mally higher than of the respectively cor-
responding CEM [ concretes. As during this
project specifically such concrete recipes
were used, which according to the respon-
sible plant technical adviser of the plants
have been used without exception for years
in practice, and which show the same be-
havior regarding frost resistance, the com-
parison of the absolute scaling quantities
obviously leads to a wrong conclusion.

The porosity results of the first part of
the project provide clear information that
the discrepancy between practical experi-
ence and the absolute test results is con-
nected with the hardened cement paste
porosity of the surface.

In the third part of the project it was
investigated, if the measured weathering of
the CEM 1I/lll concretes is more compara-
ble with the weathering of the correspond-
iIng CEM | concretes, if the initial situation

(hydration degree or matrix porosity) is
identical. The porosity results show that
an optimum prestorage, as it is given for
example for the sample cores, also leads to
comparable porosities of the investigated
cements. In addition, it is known that for
example slowly hardening concretes only at
higher age show performance comparable
to CEM | concretes. For this reason, modi-
fied prestorage conditions were chosen for
the last part of the project: LA: 1d form, 6d
under water, 21d under film at 20°C: LB:
1d form, 6d under water, 49d under film
at 20°C; LC: 1d form, 6d under water, 77d
under film at 20°C

As in the second part of the project the
CF test was the severest method, the frost
resistance tests of the last part of the proj-
ect were only carried out with the CF test.
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The tests with CEM | concretes were not
of the investigation are

repeated. All results
shown in pictures 7 to 10. In general, only
small weathering quantities resulted from
this test. The weathering of all samples are,
as already determined during the first test
series, far below the used recommended
limit value (<2000 g/m?* after 56 FTW ac-
cording to [23]). At all modified storage
types, (LA to LC) superficial weathering of
CEM II/IIl concretes considerably decreases.
The weathering determined on concretes C
and D is now below the weathering of the
respective Portland cement concretes.

The weathering of concretes A and B
is in the range of the corresponding CEM |
concretes. Accordingly, the modified stor-
age types lead to harder and more resistant
structures, as expected. It is interesting
that already storage type LA, where the
storage time was not changed but where
the samples were stored under film until
the test date, leads to a considerably lower
weathering during the test.

Compared to storage type LA, the ex-
tended storage times (LB, LC) only lead
to reduction of the degree of weathering
regarding the CEM lI/A-V sample (B). The
result can be explained with the connec-
tion between the degree of weathering in
the CF test and the variation coefficient,
see [24]. The lower the absolute degree of

weathering, the higher is the spread during

the frost tests.

At this point, it has to be especially
pointed out again that it does not make
sense to compare measured absolute
weathering degrees of different concrete
samples with each other.

The test precision of the methods for
such a comparison becomes too imprecise
with decreasing degree of weathering, see
[24]. The study illustrates that small changes
of the prestorage conditions already lead to
considerably modified degrees of weath-
ering. Thus, the requirements of CEN/TS
12390-9 [5] are to be strictly fulfilled and
the results should be evaluated with ap-

proved suggested limit values.
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0 g Metode si mijloace de asigurare
VA a eficientei procesului de lucru
al excavatoarelor

rezulta cd grosimea stratului sapat depinde
de lungimea de sdpare si de capacitatea cu-

de a executa lucrarile specifice domeniu-
lui lor de utilizare, la nivelul de calitate

Prof. univ. dr. ing. Gheorghe Petre ZAFIU
- Univ. Tehnica de Constructii Bucuresti

Catedra Masini de Constructii -

Analizand factorii si conditiile care au o
influentd preponderenta asupra procesului
de lucru al excavatoarelor, se poate consta-
ta ca, in cazul acestora, factorii de natura
tehnologica sunt mai diversi si mai specifici
decat Tn cazul altor tipuri de utilaje.

Acesti factori pot fi cuprinsi in doua
grupe:

o factori care actioneaza asupra capacitatii
cupel;

e factori care actioneaza asupra duratei
ciclului.

Din prima grupa fac parte natura, ca-
racteristicile si starea materialului, implicate
prin: gradul de umplere al cupei, Infoierea
(afanarea) materialului, rezistenta la sdpare
si gradul de umiditate.

Din a doua grupa fac parte:

e lungimea cursei de sdpare si grosimea
stratului sdpat, corelate in functie de
inadltimea abatajului;

e modul de descarcare (in auto sau in
depozit);

e dimensiunile frontului de lucru (spatii
tnguste, restranse sau largi);

e tipul abatajului (frontal, lateral sau com-
binat);

o tipul de echipament (cupa dreapta, cupa
inversa, draglina sau graifar);

e schema de mecanizare aplicata, impli-
cata prin pozitionarea excavatorului n
raport cu abatajul si unghiul de rotire.

Evident satisfacerea criteriilor de per-
formanta este conditionatd si de nivelul
de tehnicitate al masinii. Se au Tn vedere
astfel caracteristicile tehnice conferite in
fazele de conceptie si fabricatie prin care
se asigurd capabilitatea acesteia de a face
fatd sarcinilor tehnologice din punct de ve-
dere tehnic. In acest sens, se au in vedere
exigentele fata de nivelurile de performanta
asigurate de excavatoare Tn doua directii

principale:
o fidelitatea asigurarii performantelor teh-
nologice, respectiv capabilitatea acestora

50

prevazut prin cartea tehnica;

o fiabilitatea si mentenabilitatea, siguranta
in functionare, calitatile ergonomice si de
protectie a mediului ambiant.

Fiabilitatea si mentenabilitatea ridicate
asigurd desfasurarea normald, farda intreru-
peri, a procesului tehnologic.

Lipsa sigurantei in functionare poate
conduce la avarii ce afecteaza desfasurarea
procesului tehnologic prin intreruperea
temporara a acestuia.

Performantele ergonomice si de protec-
tie ale mediului actioneaza indirect, prin
factorul uman, care poate fi supus la so-
licitari stresante cu efect nociv asupra
calitatii desfasurarii procesului tehnologic
si implicit asupra eficacitatii acestuia.

In afara factorilor de naturd tehnici si
tehnologicd, asupra procesului de lucru al
excavatoarelor mai actioneaza si o serie
de factori manageriali, si anume: asigu-
rarea gradului de calificare a mecanicu-
lui, Tndeplinirea conditiilor de mentinere
a disponibilitatii si starii tehnice bune ale
masinii, corelarea capacitatii mijloacelor de
transport cu capacitatea excavatorului, sta-
bilirea corecta a numarului de mijloace de
transport care sa deserveasca excavatoa-
rele, corelarea capacitatii excavatorului cu
volumul de lucrari si dimensiunile frontului
de lucru, alegerea corecta a regimului de
lucru zilnic etc.

In continuare, vom prezenta implicatiile
pe care le au lungimea cursei de sapare si
grosimea stratului sapat asupra performan-
telor tehnologice ale excavatoarelor.

1. Corelatii intre lungimea
cursei de sdpare, grosimea
stratului sapat si puterea
consumata in procesul
de sapare
Prin lungimea cursei de sdpare se nte-
lege traseul pe care-l urmeaza cupa, de la
inceperea saparii pana la umplere.
Plecand de la conditia ca, la sfarsitul
cursei de sapare, cupa trebuie sa fie pling,

pei. Aceasta dependenta se poate exprima
prin relatiile:

g =2t H (1
respectiv:

c=3lr% [ @
in care:

g - este capacitatea cupei excavatorului
(m°);

b - latimea cupei (m);

c - grosimea medie a stratului sapat (m);

[ - lungimea cursei de sapare (m);

K - coeficientul de umplere a cupei;

K - coeficientul de afanare a pamantului.
Totodatd, se cunoaste ca puterea con-

sumatd Tn procesul de sdapare depinde de

lucrul mecanic consumat si de timpul de

umplere a cupei, respectiv:

L
P=iw iy kW 3)

in care:
L - este lucrul mecanic consumat la echi-
pamentul de lucru pentru sapare (Nm);
t - timpul necesar umplerii cupei (timpul de
sapare) (s);

M. - randamentul echipamentului de lucry;
1 - randamentul de transmitere a puterii de
la motor la echipamentul de lucru.

Lucrul mecanic consumat la sdpare se
exprima prin relatia:

j —Ki-b-c-l-K,

s K'

In care:
K, - rezistenta specifica la sapare (N/m?).

Timpul de sdpare se poate exprima prin
relatia:

[N.m] (4)

= vl.., [s] (5)
n care:

[ - este lungimea cursei de sdpare (m);

- viteza medie de sapare (m/s).
Inlocuind in relatia (3) pe L. sit cu
expresiile lor, date de relatiile 4) si (5),
rezulta:

P_

Vins

Kl'b'C'K.'v..,,
10K, - 5. 7

[kW] (6)
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Grupand elementele constante pentru
un anumit tip de pamant si echipament,

— Kl ’ b 2 Ku
K=10k"7 7 o
rezulta:
P=K'C'Uﬂ,, [kw] (8)
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Din relatia (8) se observa ca puterea
consumata pentru sapare depinde direct de
grosimea medie a stratului sdpat si de vite-
za medie de sapare. Avand Tn vedere insa
cd si viteza medie de sdpare depinde de
grosimea stratului sdpat, prin rezistentele
intdmpinate Tn procesul saparii, rezulta ca
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singura variabila de care depinde puterea
consumatd de excavator, pentru s3pare,
in cazul aceluiasi tip de material si echi-
pament, este grosimea medie a stratului
sapat.

Dar din relatia (2) rezultd cd puterea
consumatd la sdpare depinde, implicit, si
de lungimea cursei de sapare.

2. Lungimea eficienta a cursei

de sapare

Pe baza observatiilor anterioare se poa-
te defini lungimea eficientd a cursei de
sapare ca fiind lungimea recomandat3, in
functie de capacitatea excavatorului si de ti-
pul de echipament, astfel incét sa se obtina
productivitatea maximd, considerand cele-
lalte conditii tehnologice si organizatorice
constante.

Lungimea eficientd a cursei de sdpare se
stabileste, deci, tinAndu-se seama de timpul
minim de sdpare, Tn conditiile utiliz&rii
corespunzdtoare a puterii motorului, si de
dependenta dintre lungimea cursei si grosi-
mea stratului sapat.

In acest scop este necesar s3 se aibi in
vedere caracteristica de sarcind a motoru-
lui, care este reprezentatd prin variatia con-
sumului specific de combustibil, in functie
de puterea motorului la turatie constanta.

Motoarele termice de actionare folosite
la excavatoare sunt cu aprindere prin com-
presie (MAC). La aceste tipuri de motoare
trebuie sa se tind seama de respectarea
conditiei ca puterea consumati sa fie mai

micd, cel mult egala cu puterea maxima
limitatd (Pel), stabilitd prin caracteristica de
consum de combustibil (fig. 1).

Depasirea
xim limitat (c,) conduce la arderea

consumului orar ma-

necorespunzatoare, datorita scaderii doza-
jului de aer, avand ca efect functionarea cu
fum gros, formarea de depuneri importante
de calamina in camera de ardere si produ-
cerea de uzuri pronuntate. Analizind dia-
grama de sarcina a motoarelor cu aprindere
prin compresie (fig. 2), rezultd cd, pentru
asigurarea functionarii corecte a motorului,
sub aspectul consumului de combustibil,
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este necesar ca puterea efectiva de lucru
(P sd se situeze intr-un domeniu din apro-
pierea puterii nominale, egala cu puterea
maxima limitatd (P,). Acest lucru asigurad
functionarea cu un consum de combustibil

relativ scazut, apropiat de consumul orar

pentru economicitatea maxima (C, ).

Pe baza acestor consideratii se pot sta-
bili curbele de variatie a lungimii eficiente
a cursei de sapare, in functie de capacitatea
cupei, tipul echipamentului si natura tere-
nului (fig. 3 si 4).

Prin abaterea de la lungimea eficienta
de sdpare se produc diminuari ale producti-
vitdtii excavatoarelor, proportionale cu va-
loarea acestei abateri (fig. 5), ca urmare a
maririi timpului de sapare.

Marirea timpului de sapare poate fi cau-
zatd de dou3 conditii tehnologice:

- abatajele cu Tnaltimea prea mica nu pot
asigura umplerea cupei la o ridicare si,
deci, se consuma timp pentru operatiile
suplimentare de excavare sau se lucreaza
cu cupa incomplet Tncarcata;

- abatajele cu Tndltimea prea mare conduc
la 0 duratda de excavare mare, deoarece
cupa trebuie sa parcurga un traseu pre-
lungit (in special Tn cazul excavatoarelor
cu cupa inversa si a celor cu echipament
de draglina).

Aceasta conduce la concluzia ca di-
mensiunile abatajului trebuie corelate cu
capacitatea cupei si tipul echipamentului
excavatorului.

Abaterea de la lungimea eficienta de
sdpare are influenta si asupra consumu-
lui specific de combustibil, ca urmare a
variatiei productivitatii (fig. 6) sau prin ne-
respectarea regimului optim de functionare
a motorului.

3. Sisteme electronice
de reglare automata
a parametrilor excavatoarelor
Tinandu-se cont de astfel de corelatii,
a fost posibila punerea la punct a unor
sisteme automate de reglare a parametrilor
tehnologici ai excavatoarelor folosind mi-
croprocesoare.
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Fig. 8.

Excavatoarele cu computer la bord co-
ordoneaza si controleaza functiile principa-
e ale masinii printr-o serie de subsisteme
nidraulice (fig. 7, documentare REXROTH)
inclusiv prin implementarea sistemului de

comunicare CAN - BUS. Sistemul CAN
(Controller Area Network) a fost cercetat

de cadtre firma Germana Bosch Thcepand
din anul 1983, pentru a fi folosit Tn industria
automobilelor, a carui prima aplicare s-a
realizat Tn anul 1991. Magistrala CAN - BUS

a fost ulterior, datoritd performantelor deo-

sebite Tn ce priveste viteza si siguranta date-
lor, adoptatd pentru retele de comunicatie
in automatizadri industriale.

Masinile de constructii reprezinta un
domeniu de aplicare major al acestui sis-
tem. In acest caz se utilizeazd sisteme
de transmisie si de comanda performante
care se disting prin fiabilitatea, rentabilita-
tea, robustetea si confortul de utilizare a
masinii.

Sistemele de deplasare fac in special
apel la transmisii hidrostatice si reductoare
planetare. In hidraulica de lucru, comanda
centrala traditional deschisa se inlocuieste
prin sistemele “load sensing” si divizoare
de debit (LUDV) cu comanda electrica
proportionala.

Electronica mobild propune compo-

nente special concepute si testate pentru
conditiile de functionare dificile speci-
fice masinilor mobile. Astfel de ampli-

ficatoare si comenzi programabile, sen-
zori, generatoare de semnal si pupitre
de comanda sunt folosite pentru crearea
unor sisteme complete. In acest domeniu,
REXROTH detine toate produsele: coman-
da frandrii, distributia puterii si directia.

Prin astfel de sisteme se pot regla pa-
rametrii pompei hidraulice in functie de
solicitdrile la care se expune organul de
lucru, mentinandu-se astfel constant mo-
mentul motorului de actionare.

Comandat de microprocesor, sistemul
variaza automat viteza de rotatie a moto-
rului si debitul pompei (fig. 8, documen-
tare REXROTH). Prin aceasta se asigura
performante nalte si un consum redus de
combustibil, deoarece este folosita intreaga
putere a motorului.

Sistemele prevazute cu senzori de de-
tectare a sarcinii si valve compensato-
rii de presiune efectueaza automat toate
modificarile necesare conditiilor de lu-
cru, pe baza marimii presiunii de lucru
corespunzatoare rezistentelor Intdmpinate
de echipament, pe care le sesizeaza.

Avantajele principale ale sistemelor
constau in usoara manevrabilitate si con-
trolul puterii.

In cazul modificdrii tipului de teren,
In timpul excavarii, nu este necesara
interventia speciala a operatorului pentru
modificarea fortei la cupa.

Sistemul asigurd trimiterea automata si



instantanee a cantitatii de lichid hidraulic,
necesard efectuarii modificarii si asigurarii
presiunii de lucru. In plus, sistemul contri-
buie la diminuarea emisiilor de gaze si a
poludrii sonore, reducand impactul negativ
asupra mediului.

In afara circuitelor de reglare automat
a regimurilor tehnologice de lucru ale
masinii, aceasta mai este prevazuta si cu
sisteme de autoreglare a unor parametri
functionali, Tn functie de solicitdrile exte-
rioare sau de sigurantd Tn anumite conditii
de lucru.
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Ghana
Accidente rutiere si PIB

Implicatiile pe care accidentele rutiere
le au asupra unor tiri se reflecta si in ratele
de crestere sau scddere economica. Potrivit
unui studiu, Tn Ghana, accidentele rutiere
au afectat anul trecut 1,6% din PIB.

U.E.
Planuri pentru

biocarburanti

Dezbaterile din cadrul Parlamentului
European au stabilit ca, pand in anul 2015, |
5% din combustibilii utilizati sa fie produsi
din surse biologice. Sursa principali ar

3. Zafiu, Gh. P. - Tehnologia si mecanizarea cu o cupd, Conferinta Tehnico-Stiintificd putea-o constitui deseurile menajere (80%)
lucrarilor de cai de comunicatii. 1CB, Internationald, Chisinau 2004. iar cel putin 1% ar trebui sa provind din ma-
1982; terii precum algele, deseurile de lemn etc.

Cum sa protejam oamenii, infrastructura
si proprietatile de efectele torentilor?

-

oo ot

In comporatie cu barierele rigide, barierele
din plase inelare pot opri volume de péni
lo 10.000 m* de material grunular roci,
copaci si resturi de vegetafie, in acelasi fimp
lisdnd apa sisi continue drumul; impiedicind
colmatarea podetelor, drumurile si calea ferati
ramdndnd deschise; proprietdfile ?nnd profejate

de distrugere. Plasele cv othmn inelare umplute
pot fi curdfate in asteptarea unui nou eveniment.

In comparatie cu barierele rigide, barierele cu
plase inelare nu sunt lo fel de scumpe.

Vo rugam sa ne confactati pentru a obtine =
mai multe informatii sou so discutati proble- = %
mele dumneavoastra legate de riscurile no- £ % sl S P il T e S
trale cw wnul din  specialisti nostri. RN s - e ¥ RGN
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Sisteme de Protectie B SOOI NI e e o M SRR S R G ST R et
Bd. Alexandru Vlahuta, nr. 10,
Cladirea ITC, Birou D 12
RO-500387 Brasov
www.geobrugg.com
info@geobrugg.com
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Maxime si cugetari

e Maiestuoasa egalitate a legilor interzice
bogatilor ca si saracilor sa se culce sub
poduri (Anatole France). |

e Un conducator este cel care stie drumul,
merge pe drum si aratd drumul (John

Maxwell).

e Functionarii sunt precum cartile intr-o
biblioteca: cu céat sunt plasati mai sus cu
atat sunt mai nefolositori (A. Karr).

e Contribuabilii platesc impozitele, aleg con-
ducatorii si platesc oalele sparte (Alphonse
Allais).

o A fi politician Tnseamna sa fii capabil sa
spui dinainte ce o sa se intample maine,
saptamana viitoare, luna viitoare, anul
viitor. lar apoi sd poti explica de ce ni-
mic din toate acestea nu s-au Tntamplat
(Winston Churchill).

e Cand vezi cd ai aceeasi pdrere cu ma-
joritatea, e bine sa mai reflectezi o data
(Mark Twain).

e Marile incendii se nasc din scantei mici
(Cardinalul de Richelieu).

e Niciodata sa nu mergi pe un drum bata-
torit cdci el te conduce acolo unde au
fost si ceilalti (Alexander Graham Bell).

e Cand mergi, mergi. Cand stai, stai. Dar
niciodata nu ezita (proverb japonez).
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din "Revista drumurilor’, iul. - aug. 1938

... "Este cunoscut de toatd lumea peripetiile prin care au trecut aceasta secta de oameni -
tiganii - care in cele din urma géndind sa fie in rdndul oamenilor s-au hotdrat sd-si clddeasca
o biserica.

Ce se intdmpla insd? Intrd ei oamenii toti care mai de care, mai destepti si priceputi
si-au dat fel de fel de pareri intelepte si tehnice, pdnd in cele din urmd juriul a hotarét a o
face de cas fdcdnd comentarii, ca zidul nu e bun, cd mucezeste, fierul rugineste si c& otelul
plesneste, insd casul cdnd va bate véntul, va curge numai unt. Dupd multe peripetii si-au
terminat marea operd prin constructia bisericii mult dorite, ce se intampla insd? printre ei
care mai de care erau mai mari si voiau a dicta, ajungand la ceartd mare si chiar bataie
- si-au mdncat biserica si au ramas ca de la inceput fira bisericd mergéand sd se inchine la
bisericile altora.

La noi in Asociatie avem elemente destoinice capabile si cinstite, dar pe ldngd aceste
elemente mai scapd si cdte o neghind, care crede ca prin vrajbi si bdrfeli ce cautd a bdga
printre membri unor filiale ldtrdnd ca niste cdtelusi dupd urs, barfesc: ba pe presedinte,
ba Comitetul de Directie, ba ca se face risipd in fondurile asociatiei: aceste toate fird a-si
lua rdspunderea faptelor (uitand si de articolul 10 din statut prin care se pot elimina filiale
intregi, constatdndu-se ca lucreaza contra intereselor asociatiei). Astfel crezénd cd va face
dezbinarea asociatiei (ca tiganii cu biserica). Asociatia noastrd, care a fost infiptuitd cu atéta
greutate si care astdzi a ajuns sa fie cunoscutd de autoritatile superioare si prin aceasta a
cunoaste si pe picher cd este om si functionar public si va trebui a i se da si lui locul meritat
ca functionar de stat, in statutul functionarilor publici, (pentru care avem asigurdri ca se va
intocmi cdt de curdnd). Acesti barfitori de care vorbeam mai sus, cred c& prin atitudinea lor
ori vom inchide asociatia ori vom fi chemati la carma pentru a o conduce neputind a-si da
seama cel putin ce deosebire este Intre o societate lucrativa cu capital si intre o Asociatie
cu caracter profesional.

In rezumat, iubiti colegi. Nu dati ascultare calomniatorilor, faceti zid in jurul asociatiei
care a luptat si lupta pentru revendicarile legale atat a picherilor si cantonierilor cautind a
va consolida si ridica prestigiul si moralul!”...
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Societatea a fost distinsa de organizatia mondiala WASME
cu premiul special pentru rezultate deosebite in activitate
precum §i de organizatia europeana UEAPME cu Trofeul _
de Excelenta pentru performante ce corespund standardelor
europene.
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