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Prof. Costel MARIN

La o sutd de ani dupd prima sa editie,
Congresul Mondial revine la Paris pentru
cea de a 23-a editie, din 17 pand in 21 sep-
tembrie 2007 la Palatul Congreselor. Este
vorba asadar in acelagi timp de o aniversare
- Centenarul - i o reintoarcere la origini.

De la primul Congres mondial de dru-
muri care a avut loc la Paris in 1908,
Asociatia Internationald de Drumuri si Po-
duri (AIPCR) organizeazd la fiecare pa-
tru ani, intr-o tard membrd, un congres
care permite confruntarea tehnicilor si
experientelor din lumea intreagd din dome-
niul infrastructurii gi transportului rutier.

Londra, Sevilla, Tokio, Mexico, Praga,
Montréal, si mai recent Kuala Lumpur (Ma-
laiezia) in 1999 si Durban (Africa de Sud) in
2003 au gazduit deja acest congres.

n Congre

ul dezvoltarii

“O dezvoltare care si rdspundd nevoilor
prezentului fird sd8 compromitd capacitatea
generatiilor viitoare de a rdspunde nevoilor
acestora” (Dna Gro Harlem Bruntdland,
Prim-ministru norvegian - 1987).

Aceastd editie si-a exprimat optiunea
pentru dezvoltarea durabild, aplicatd asu-
pra lumii rutiere si a transportului rutier:

e cum se poate satisface cererea de astdzi
fars a distruge potentialul de maine?

e cum se poate reconcilia o cerere de
infrastructuri care rimane considerabild
pe plan mondial cu necesitatea salvarii
marilor echilibre ale planetei?

Comunitatea rutierd mondiald va re-
gisi Tn aceastd manifestare ocazia de a-si
demonstra capacitatea de a raspunde as-
piratiilor societétii si de a se inscrie intr-o
abordare pe deplin responsabila.

Dezvoltarea durabild priveste atét
actiunea autoritdtilor publice, pentru a ras-
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punde nevoilor de mobilitate favorizand pro-
gresul social si respectdnd mediul, cat si ac-
tivitatea profesionald, mai precis in cdutarea
solutiilor tehnologice care sd pdstreze re-

sursele fosile i sa limiteze impactul negativ
asupra sinititii si asupra mediului. Aceasti
a 23-a editie a congresului este rodul a 4 ani
de munci, de pregitiri, 40 de conferinte si 19
comitete tehnice internationale permanente.
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Congresul a fost marcat de citeva punc- Aprent

fitle

te forte: momentul ntalnirilor si dezbate-
rilor Minigtrilor, valorificarea inovatiilor cu
ocazia inmandrii premiilor AIPCR, privire
asupra meseriilor din domeniul drumurilor,
expozitie istoricd privind cei 100 de ani de istorie a drumurilor, toate aceste abordari diferite
si complementare permitand cuprinderea la nivel global a domeniului drumurilor.

Sedinta Ministrilor

Aceastd sedint3, desfisuratd in prima zi a Congresului, luni 17 septembrie, a fost o im-
portant ocazie pentru reprezentantii de stat din cinci continente de a-si confrunta punctele
de vedere, angajamentele si intentiile in materie de tarifare rutiera. in ziua deschiderii con-
gresului, toti participantii sunt invitati s3 urmareascd aceastd dezbatere a ministrilor, intr-un
domeniu Tn care avantul tehnologic, mai ales, a bulversat toate perspectivele.

Aceastd sedintd de maximd important3 a fost organizatd in trei diviziuni, in cadrul careia
participantii au fost invitati s revind asupra aspectelor fundamentale: principiile si obiecti-
vele politicilor de tarifare. Au fost astfel abordate urmétoarele subiecte:

e tarifarea ca instrument de prezervare a mediului: tarifarea externalitatilor si reglemen-
tarea cererii, transferuri modale si reorientarea navlului, decongestionarea urbana, evolutia
parcurilor;

e tarifarea ca factor - motor sau frin3 - al dezvoltdrii echitabile: implicarea utilizatorilor
in efortul de intretinere, comercializare a drumurilor, impactul asupra tarifelor de transport,
puterea de cumpirare si discriminarea, sensibilizare sociald si lupta contra sdrdciei, accesi-
bilitate si serviciu de bazj;

e tarifarea ca instrument de finantare: recuperarea costurilor de constructie si/sau ex-
ploatare, mobilizarea activelor, problematica retelelor incrucisate sau dezvoltate, compati-
bilitatea cu celelalte obiective.

Lucririle au fost inchise de cadtre Mario LINO SOARES CORREIA, ministru portughez
aflat la presedintia Consiliului European al Transporturilor.

Pentru prima datd in cadrul unui congres al AIPCR, a existat o zi (18 septembrie 2007)
dedicatd nespecialistilor si in mod special tinerilor studenti si organismelor de formare.

1

Aceastd zi a avut ca temid “Meseriile din domeniul drumurilor: s facem loc tinerilor
Obiectivul a fost acela de a face cunoscute meseriile i oportunititile de carierd in domeniul
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lucrérilor publice in randul tinerilor, la diferite niveluri, precum si in randul profesionistilor
din domeniul educatiei (profesori, inspectori, formatori etc.). Astfel, Ministerul Ecologiei a
invitat un mare numar de studenti si persoane din domeniul educatiei s3 vini si descopere
practicile, inovatiile si provocdrile privind dezvoltarea durabild tn sectorul drumurilor.

in grupuri organizate, invitatii au intalnit principalii actori din domeniul drumurilor, au
vizitat Congresul sub toate fatetele sale si au participat la o viziti tehnici. De asemenea, a
avut loc o dezbatere intre tinerii profesionisti si actorii principali ai diverselor familii rutiere
franceze.

Congresul de la Paris marcheazi Centenarul congreselor mondiale de drumuri. Aceasti
aniversare a fost marcatd de doua evenimente comemorative:

* o conferintd consacratd unei reflexii istorice asupra evolutiilor transportului rutier si
asupra acceptabilitatii sale sociale de-a lungul secolului XX. Obiectivul este acela de a mar-
ca si de a pune n perspectivd evolutiile profunde care au influentat domeniul drumurilor si
universul acestora n ultimii o sutd de ani.

* 0 expozitie marcand o sutd de ani de istorie a drumurilor in lumea intreagd. Aceasta va
prezenta evolutia Tn timp si n tari diferite a meseriilor si tehnicilor din domeniul drumurilor,
ca de exemplu gratie fotografiilor realizate din 1908 pe o anumiti locatie din lume. Tema
expozitiei a fost” “Cronici rutiere - era petrolului”

Au fost prezentate 15 teme de catre administratiile rutiere membre ale AIPCR:

¢ “Tunelul hughenotilor” 7
¢ Drumul Colonia - Bonn. Germania

e Collins Street in Melbourne. Australia

¢ Drumul Grofglockner. Austria

e Queensway din Ottawa (tronsonul drumului 417). Canada

* Accesul in Québec prin Autostrada Jean Lesage (A 20). Québec

e Accesul prin nord la Galicia prin pasul Piedrafita. Spania

e Istoria drumului european E3. Finlanda

e “Drumul litoralului” la Réunion. Franta

e Traversarea Alpilor la Grand Saint Bernard. Italia

e Podurile intre Honshu si Shikoku. Japonia

e Drumul Bamako - Segou. Mali

¢ Drumul Unitdtii. Maroc

* Drum expres Mexico - Puebla. Mexic

* Legdtura la sud de Dundre intre doua provincii romanesti - Muntenia si Dobrogea.

in jurul orasului Capetown. Africa de Sud

Romania

AIPCR a organizat si un concurs deschis
tuturor specialigtilor din sectoru! drumurilor
si transporturilor. Au fost recompensate 4 ca-
tegorii: e constructii, Intretinere, exploatare
de drumuri; e sigurantd rutierd; e dezvoltare
durabild; ¢ comunicare.

Scopul concursului a fost acela de
recunoastere a competentei profesionale,
fncurajarea inovatiei, accentul asupra su-
biectelor de interes deosebit, promovarea
intereselor tdrilor in curs de dezvoltare si sus-
citarea unei reflexii pe termen lung privind
viitorul sistemelor de transport.

DeschldereaCongresulu Mr. Colm_ IORDAN Pre§edlnte al A.L P C. R
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Lucrdrile prezentate, in cadrul AIPCR,
la un interval de 4 ani (pe care Congresul
de la Paris I-a Inchis), s-au structurat in jurul

a 4 teme strategice care au ficut fiecare
obiectul unei sedinte specifice si al unor
sedinte tehnice, speciale, precum si cel al
vizitelor tehnice.

Acestea au fost consacrate unei reflexii
prospective asupra mizelor din domeniul
rutier cu referire la cele patru teme ale
congresului:

TS1 Guvernarea si administrarea

retelelor rutiere

Aceastd sedintd a examinat modul n
care, intr-un mediu in plind mutatie, siste-
mul de transport rutier poate fi ameliorat in
diferite stadii de dezvoltare socio-econo-
micd. Prima parte a sedintei a fost consa-
crata politicilor adoptate in diferite tiri in
vederea realizirii unei dezvoltari durabile a
sistemelor de transport. Cea de a doua par-
te a examinat modul in care administratiile
pot rdmdne stdpanii jocului, mai ales la
nivelul coordondrii diverselor parti partici-
pante. Dezbaterea s-a axat asupra a doud
mize: modalitdti de a asigura finantarea si

exploatarea eficace a retelelor.

- -
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TS2 Mobilitate durabila

Peste tot in lume, relatiile economice
evolueazd ntr-un ritm sustinut. Dezvol-
tarea rapidd a unor regiuni este legatd de
cregterea economiilor si schimburilor co-
merciale. Concurenta intensivd antreneazd
delocalizarea spatiilor de productie si noi
necesititi de mobilitate. La nivel mondi-
al, apar din ce in ce mai multe culoare
internationale de transport, ce implica toate
modurile de transport:

Sedinta a fost axatd asupra a trei su-
biecte:
e lanturile si culoarele de transport in con-

textul globalizarii,
¢ consecintele miscdrii populatiei asupra
infrastructurilor,

¢ impactul asupra calitdtii vietii.

TS3 Siguranta rutierd si exploatare

Promovarea sigurantei utilizatorilor con-
stituie un element cheie al oricérui sistem
de transport. Pentru a rispunde cerintelor
de siguranti, trebuie analizat potentialul
de risc al mai multor elemente care sd
constituie baza ludrii de decizii. Gestiu-
nea acestor riscuri incepe prin studierea
probabilititii incidentelor, a gradului lor
de gravitate si elaborarea strategiilor pen-
tru limitarea riscurilor. Sedinta a dezvoltat
aceste concepte, precum si modalitatea de
a le aplica. Au fost prezentate de asemenea
tehnologii, precum si exemple ale celor mai
bune practici in lume ilustrdnd cazuri n
care gestiunea riscurilor face diferenta.

TS4 Calitatea infrastructurilor

rutiere

Aceastd sedinti a tratat necesitatea de a
intelege si de a reconcilia diferite puncte de
vedere ale responsabililor tehnici, adminis-
tratorilor si responsabililor politici, cu sco-
pul de a intregine si dezvolta o retea rutierd
nationald care sd fie sigurd, functionald si
n stare bun3. Sistemele de administrare a
patrimoniului rutier reprezintd instrumen-
te integratoare esentiale. Acestea ajutd la
luarea deciziilor furnizand informatiile ne-
cesare tinand cont de preocupdrile fiecdrui
grup si permitand optimizarea interventiilor
asupra retelei in interesul utilizatorilor si al

_

I 4

La Paris se poarta rranspou.' ecoloc

riveranilor. Cu ocazia acestei sedinte, discutiile au abordat elemente legate de perceptia
factorilor de decizie politici, rolul sistemelor de gestiune si integrarea preocupérilor tehnice
si decizionale.

Sedintele tehnice

Un numar de 18 sedinte au fost consacrate prezentdrii si discutirii principalelor rezultate

ale lucrérilor si publicatiilor din cadrul congresului precedent. Acestea au fost constituite
pornind de la lucrarile comitetelor tehnice, de la rapoartele nationale pregétite de citre tarile
membre, si de la contributiile individuale:

C1.1 Aspecte economice ale retelelor rutiere

C1.2 Finantarea investitiilor in cadrul retelelor rutiere

C1.3 Performanta administratiilor rutiere

C1.4 Gestiunea exploatarii retelelor

C2.1 Dezvoltare durabild si transport rutier

C2.2 Drumuri interurbane si transport interurban integrat

C2.3 Oragul si transportul urban integrat

C2.4 Transportul de marfd si intermodalitate

C2.5 Drumuri rurale si accesibilitate

C3.1 Sigurantd rutierd

(3.2 Gestiunea riscurilor asociate drumurilor

(3.3 Exploatarea tunelurilor rutiere

(3.4 Viabilitatea pe timpul iernii

C4.7 Administrarea patrimoniului rutier

C4.2 Interactiunea drum-vehicul

(4.3 Sosele rutiere

C4.4 Poduri rutiere si lucrdri asociate acestora

C4.5 Terasamente, drenaj si strat de formdi

Sedintele speciale _ . i

Cele 18 sedinte au permis confruntarea abordarilor diferitelor parti implicate, evaluarea
diversitatii situatiilor si raspunsurilor aduse in diferite {iri:

1. Evolutia administratiilor rutiere

2. Guvernantd si integritate

3. Formarea profesionistilor in domeniul drumurilor



4. Evaluarea politicilor publice in domeniul rutier

5. Finantarea investitiilor rutiere

6. Intermodalitate urbana

7. Mize si politici de sigurantd rutierd in tirile in curs de dezvoltare

8. Gestiunea congestiondrii

9. Mobilitatea utilizatorilor vulnerabili

10. Transportul de marfd si intermodalitatea

11. Conditii de deschidere a retelelor citre vehiculele foarte grele

12. Administrare rutierd in tirile Tn curs de dezvoltare: mize

13. Vulnerabilitatea retelelor rutiere la schimbérile climatice

14. Catastrofe: pentru autoritatile rutiere, cum se pot pregiti si cum pot face fata

15. Gestiunea securitdtii Tn tunelele rutiere

16. Avanturi tehnologice: concepte noi, idei noi

17. Oferta de cercetare si sustinerea publici pentru inovatie

18-19. Privire istoricd asupra drumurilor si transportul rutier in secolul XX pentru
intelegerea mizelor secolului XXI

20. Audituri i inspectii de sigurant rutier

Acest atelier a dat posibilitatea participantilor de a se familiariza cu consultarea on-line
a dictionarelor tehnice multilingve din domeniul rutier, de a descoperi noi modalititi de
a trata in mod sistematic arhivele de traduceri de texte din domeniu, pentru a mbogiti
bazele existente de traduceri, precum si dictionarele insele si totodati de a intalni membri
ai comitetului AIPCR de Terminologie, si in special pe cei ce practici alte limbi in afard de
francezd sau engleza.

Organizatori

Organizarea congresului s-a bazat pe 3 jucitori principali: AIPCR, Ministerul Ecologiei,
Dezvoltdrii si Amenajarii Durabile, reprezentat prin directia generald a drumurilor si co-
mitetul de organizare. S3 remarcam sl faptul ca din Comitetul de Organizare a ficut parte
si reprezentantul Roméniei, dl. Prof. univ. dr. Gheorghe LUCACI, profesor la Universitatea
Tehnicad de Constructii din Timisoara, membru in conducerea AIPCR.

Ministerul Ecologiei, Dezvoltarii si Amenajarii Durabile este reprezentantul Frantei, tara
care gdzduieste acest congres. Acesta organizeazd expozitia, vizitele tehnice, gizduirea
participantilor si a tuturor evenimentelor congresului, precum si evenimentele propriu-zise.
Asociatia Internationald de Drumuri si Poduri (AIPCR) a fost constituitd dupd primul Con-

axCAD intl.
Studio Ars

Singura firmd romdneasca participanta la Expozitia Congresului: MaxCAD
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gres Mondial de drumuri in 1908 pentru a

raspunde necesititilor profesiei abordate

in timpul manifestarii: punerea in comun,
concertarea internationald. De la 30 de tiri

membre initial, asociatia aduni astizi 109

membri. Ea existd pentru a servi tuturor

membrilor sdi, oferind:

* un forum de varf pentru analiza si discu-
tarea intregii game de subiecte legate de
domeniul drumurilor si al transportului
rutier,

identificarea, dezvoltarea si difuzarea

celor mai bune practici, precum si ofe-

rirea celui mai bun acces la informatiile

internationale,

® o0 totald congtientizare, in cadrul acti-
vitatilor sale, a nevoilor tirilor in curs de
dezvoltare si ale celor in tranzitie,

¢ dezvoltarea i promovarea instrumente-
lor eficace pentru facilitarea luirii decizi-
ilor, In materie de drumuri si de transport
rutier.

Asociatia organizeaza Congresul la fie-
care 4 ani, urmdreste realizarea continutului
sdu si a tuturor conferintelor, si totodati
organizeaza ansamblul contributiilor si al
dezbaterilor. Cu peste 3000 de actori din
sectorul drumurilor si al transporturilor ru-
tiere venind din lumea intreagd, Congresul
se prezintd ca un eveniment international
major pentru acest sector, marcand intere-
sul factorilor de decizie si al profesionistilor
din domeniul drumurilor asupra problema-
ticii dezvoltdrii durabile.

Roménia a fost reprezentati de o
delegatie a APDP - membra AIPCR - de o
delegatie a CNADNR, de reprezentanti ai
unor firme de profil din domeniul cercetirii,
proiectdrii, invatamantului etc. Asupra al-
tor informatii legate de desfisurarea aces-
tui eveniment, precum si de prezenta si
contributia Romaniei la derularea acestuia,
vom reveni intr-un numdr viitor.

Multumim si noi pe aceasti cale d-lui
Colin JORDAN, presedinte al AIPCR,
Comitetului de Organizare si, in special,
oficialitatilor franceze pentru excelenta or-
ganizare a acestui deosebit eveniment.
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- Pind la desemnarea Dumneavoas-
trd la conducerea Companiei Nationale
de Autostrizi si Drumuri Nationale din
Romdnia s-a vorbit despre strategii ale
dezvoltirii infrastructurii rutiere din tara
noastrd. Acum, la o jumitate de an de cind
sunteti Directorul general al companiei,
cum definiti stadiul retelei de autostrazi si
drumuri nationale?

- Administratia Nationald a Drumurilor
nu are si nici nu a avut o strategie proprie
in domeniu. Dupd pdrerea mea, o strategie
a infrastructurii rutiere trebuie s3 fie mai
mult decét niste linii trase pe hartd. Stra-
tegia inseamnd un plan de implementare
si de modernizare, de constructii noi care
s3 tind seama de foarte multe chestiuni, de
pe piata de profil din Roménia, la care prea
putin ne-am gindit pand acum.

Resursele materiale pentru rezolva-
rea proiectelor de dezvoltare reprezintd o
problemi foarte importantd in conditiile
n care astdzi, cind, sd o zicem pe aceea
dreapti, ne jucdm de-a constructia de dru-
muri si autostrazi.

Avem mari probleme cu resursele
minerale si cu preturile materialelor de
constructii. M3 intreb ce se va intampla
peste un an, cand sperdm cad vom construi
chiar autostrizi si nu doar ne vom juca?

Eu m-am concentrat pe deblocarea si
initierea a noi proiecte de autostrdzi si dru-
muri expres, pentru ci au fost foarte multe
proiecte despre care s-a vorbit ani de zile,
dar pentru care nu s-a ficut nimic concret,
cu temei realist. De exemplu, Autostrada
Pitesti - Sibiu, unde nu existd nimic n
afara unui studiu de prefezabilitate, elabo-
rat in anul 1994, pentru portiunea Pitegti
- Cornetu si in anul 1997, pentru portiunea
Cornetu - Sibiu. In aceste conditii a trebuit
s3 demaram licitatia pentru studiul de feza-
bilitate si astfel, peste un an, sd putem avea
un studiu de fezabilitate la acest proiect.

La fel stau lucrurile si pentru marile
proiecte de pe Coridorul IV. Doar in luna
—_—

———
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Avem nevoie de o retea moderna
de cai rutiere

- Interviu cu Domnul ing. Mihai GRECU, Directorul general al C.N.A.D.N.R. -

Ing. Mihai GRECU

- Directorul general al CN.A.D.N.R. -

mai a fost semnat contractul cu firma DIWI
pentru proiectarea si intocmirea documen-
telor de licitatie pentru tronsoanele de au-
tostradd care vor fi finantate din fondurile
de coeziune: Arad - Nidlac, Lugoj - Deva,
Sibiu - Oristie. Aceasta in conditiile in
care, Tn 2007, cred eu, ar trebui si lucrdm
la aceste autostrazi, nu sd incepem sa revi-
zuim niste studii de fezabilitate. Realitatea
este ci suntem complet dep3siti de istorie
din punctul de vedere al capacitatii infras-
tructurii rutiere.

- Prioritizarea investitiilor?

- Harta de trafic ar trebui s3 fie princi-
palul criteriu in selectarea programului de
dezvoltare a retelei rutiere rapide. Ar tre-
bui construite autostrdzi i drumuri expres
acolo unde este trafic, nu acolo unde sunt
trase niste linii pe harti. in aceste conditii,
pe langd axele autostradale majore deja
concepute - cele doud axe VEST - EST -
noi am demarat studiile de fezabilitate pe
cateva axe de drumuri expres pe relatii Tn
care reteaua de drumuri nationale este deja
depaisitd din punctul de vedere al traficului,

dar la care nu s-a gindit nimeni sd faca
ceva practic. Este vorba de drumuri precum
Pitesti - Craiova, care, conform ultimului
recensimant de trafic, are un trafic mai
mare decét pe relatia Pitesti - Sibiu.

Tn aceeasi ordine de idei, adaug
legaturile intre Figdras si Sibiu, Sibiu -
Nadlac, respectiv Oradea - Arad, Sebes
- Turda si axa Baia Mare - Petea, cu legaturd
la Autostrada Transilvania, prin “Drumul
Nordului” (Baia Mare - Zaldu). La toate
acestea studiile de fezabilitate sunt in plind
elaborare.

Daci notiunea de autostradi este bine
definitd, notiunea de drum expres este
mult mai largd, fiecare tard avand propria
definitie. Astfel c, pentru drumurile expres
din Roménia, un grup de lucru din cadrul
companiei a dezvoltat si a avizat standarde-
le tehnice care, pAn3 acum, nu au existat. In
standardele care au fost elaborate am incer-
cat s3 definim problema costului investitiei
in strdnsd interdependent{d cu problema
asigurdrii unui confort cat mai apropiat de
cel de autostrada si, sigur, cu necesitatea ca
aceste drumuri expres sd poats fi transfor-
mate, ulterior, in autostrazi.
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- 84 revenim la autostrdzi. Ce se preco-
nizeazd pentru viitorul apropiat?

- Pe scurt, Tn afard de autostrizile exis-
tente, sunt in constructie doud tronsoane pe
axa Bragov - Bors. Se lucreaza la Autostra-
da Bucuresti - Ploiesti. Centura ocolitoare a
municipiului Pitesti, cu profil de autostradd,
va fi finalizatd Tn luna noiembrie, cand va fi
deschisa traficului.

Sunt in faza de licitatie autostrizile:
Centura municipiului Constanta; Oristie
- Deva, Centura municipiului Arad si Auto-
strada Arad - Timigoara. Trei dintre aceste
licitatii le-am lansat in lunile iulie si august.
in acest an vom lansa licitatiile pentru
Autostrdzile Cernavoda - Constanta, Co-
marnic - Bragov si vom relua licitatia pentru
Centura municipiului Sibiu. Am prioritizat
sectorul Sibiu - Orastie, avind Tn vede-
re valorile de trafic destul de ridicate in
comparatie cu alte relatii.

Pentru programul de drumuri expres,
precum si pentru autostrdzile urbane Cluj-
Napoca si Centura municipiului Bucuresti,
vom folosi metoda de concesiune cu
finantare din surse din afara bugetului.

Pe de altd parte, Firma Louis Berger
a castigat licitatia pentru realizarea stu-
diului de fezabilitate a Autostrdzii Ploiesti
- Focsani. Firma IPTANA lucreazd la studiul
de fezabilitate pentru Autostrada Targu
Mures - lasi - Ungheni. Tn Consiliul Tehnico
- Economic din 2 octombrie a.c. s-a avizat
traseul acestei autostrdzi si, practic, cam
pe fiecare tronson din reteaua rapida pe
care noi am conceput-o se lucreazi, in
acest moment, la proiectare si la pregitirea
licitatiilor.

- V4 propunem sd abordati si Progra-
mul de reabilitare a drumurilor nationale.

- Privitor la Programul de reabilitare a
drumurilor nationale se impun urmdtoarele
sublinieri: etapele a IV-a si a V-a de re-
abilitare merg foarte prost. Am reusit si
finalizdm licitatiile pentru trei contracte
reziliate din etapa a IV-a: D.N. 66 Baru
- Hateg - Livada, D.N.1 C Livada - De;j - limi-
ta judetelor Cluj - Bistrita-Nasaud si D.N. 17
limita judetelor Cluj - Bistrita-N&dsdud pana
la Bistrita. Din aceastd etapd a IV-a, care
trebuia si se desfdsoare intre anii 2000 si
2004, am facut mai putin de 40 la suti din

contracte desi suntem in 2007. Este vorba
despre axele Simeria - Petrosani si Cluj-
Napoca - Dej - Suceava. in etapa a V-a se
lucreazi doar pe doui din cele cinci dru-
muri nationale: Bragov - Sibiu si Maglavit
- Vanju Mare - Simian (D.N. 56 A), de fapt
Drobeta-Turnu Severin - Calafat si sperdam
ca anul viitor vom demara lucrarile si pe
D.N. 76, de la Deva la Oradea, pe D.N.
66 Filiagi -
Craiova - Bals - Slatina - Pitesti. Speram ci
vor Tncepe lucrarile si pe drumurile cuprin-
se in etapa a Vl-a de reabilitare, respectiv
D.N. 15 Reghin - Toplita, D.N. 12 Chichis
- Miercurea Ciuc - Toplita, D.N. 1 C Dej
- Baia Mare - Livada - Halmeu - Frontiera

Targu Jiu - Petrosani si D.N. 65

cu Ucraina.

- Au fost ficute schimbdri m sistemul
de lucru al Companiei?

- in trecut se semna un contract de
proiectare. Dupd sase sau noud luni pro-
iectantul venea cu un proiect sau cu un
studiu de fezabilitate care era prezentat si,
in general, avizat in cadrul C.T.E. al Com-
paniei Nationale de Autostrdzi si Drumuri
Nationale din Roménia. Eu am decis ca si
ne intalnim la fiecare doud siptimani cu
fiecare proiectant si si vedem in ce stadiu
se afla, urménd si trimitem echipe de con-
trol de la Directiile Regionale, s verificim
cum lucreaza. Astfel avem o interactiune
mult mai buna cu acesti proiectanti, pentru
a ne da un produs care si reflecte ceea
ce dorim noi. Sunt multe decizii de luat in
acest domeniu.

La patru dintre cele cinci centuri oco-
litoare finantate de Banca Mondiali se lu-
creazd deja la intocmirea proiectului tehnic,
care std la baza documentatiei de licitatie
pentru constructie. Este vorba despre cen-
turile ocolitoare ale municipiilor Brasov,
Bacdu, Targu Mures si Reghin. La Centura
Brasovului este o poveste mai veche. Cele
doud variante propuse spre finantare la
Banca Mondiald erau o combinatie foarte
interesantd, fnsd existau anumite probleme.
Le-am identificat la timp si am propus o
altd variantd, cu un profil de drum expres,
pe care am discutat-o cu Banca Mondi-
ald, care a acceptat schimbarea solutiei.
Aceastd interactiune cu proiectantii si
consultantii este foarte importanti. Trebuie
mentionat ca au existat probleme, in trecut,
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pe tema performantelor slabe ale construc-
torilor. Au fost reziliate citeva contracte
de executie, spunindu-se c3, din cauza
constructorilor slabi, ne-am miscat greu cu
executia proiectelor. Nimeni nu s-a legat
insd de consultanti sau de proiectanti, nici
unu! nu a fost sanctionat pentru o supervi-
zare defectuoasd a lucrarilor sau pentru o
proiectare proastd. Noi intentionim si do-
vedim exigenta fat3 de ei. Cei care nu vor
face consultant3 si proiectare de calitate nu
vor mai avea de lucru la noi. De altfel, ne-a
ajutat si Guvernul in acest sens prin noua
ordonantd de urgenti, care reglementeazi
achizitiile publice. Firmele care nu si-au
indeplinit obligatiile contractuale in ultimii
doi ani nu mai pot participa la licitatii.

- Podurile reprezinti o componenti
vitald a retelei de drumuri. Sunt semna-
le alarmante despre starea lor de func-
tionalitate.

- Lucrurile nu stau pe masura exigentelor
noastre. Exista prea putini oameni in cadrul
companiei care se ocupd de lucririle de
artd. Vom pune lucrurile in ordine in acest
domeniu.

- Preconizati modificiri
companiei?

structura

- Vom recruta opt directori de proiect
si 20 de sefi de proiect. Trebuie s& existe
celule de implementare proiecte. Dorim,
de asemenea,
de resurse umane, precum si intre 20 si
40 de consultanti specializati pe anumite
domenii.

S-a vehiculat argumentul ci nu avem
autostradzi fiindcd nu avem bani. M-am con-
vins cd aceasta este o ipotez3 gresitd. Sunt

sa recrutaim un director

bani, dar trebuie s3 stim cum si-i atragem:.
Aceastd problemi se reduce la oameni, la
specialisti, la factorii de conducere si de
executie.

1
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Eflorescentele betonului
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Radu GAVRILESCU

- Sef Dept. Consiliere Tehnica a Clientilor
S.C. CARPATCEMENT HOLDING S.A.
HeidelbergCement Group -

Betonul, singurul material de constructie
a carui rezistentd la compresiune creste in
timp si a cdrui formd, nuantd si aspect sunt
dictate doar de imaginatia arhitectului, va
rimane in continuare cel mai rdaspandit si
utilizat material compozit si asociat.

Betonul aparent da rezultate remarca-
bile din punct de vedere arhitectural cand
este utilizat in combinatie cu materiale
traditionale (lemn, caramidd) sau moder-
ne (sticla, otel); este singurul material de
constructie ce transmite mesaje clare intot-
deauna: sigurantd si durabilitate.

Pentru avantajele sale estetice si prac-
tice, utilizarea betonului aparent - material
cu Incdrcaturd emotionald si expresivitate
puternicd - are o amploare din ce in ce
mai mare.

in practica actuald, suprafete din ce
fn ce mai generoase din beton sunt des-
tinate sa ramand aparente, fie ca vorbim
despre elemente prefabricate sau monolite

de fatada pentru constructii civile sau de
suprafetele expuse ale diferitelor elemente
de rezistentd specifice lucrdrilor de artd
(pile, culei, ziduri de sprijin). Utilizarea
pe scara largd a prefabricatelor destinate
imbracamintilor rutiere (pavelelor) este o
altd tendinta a zilelor noastre.

Betonul aparent si decorativ trebuie sa
indeplineasca toate cerintele tehnice speci-
fice betoanelor obisnuite care sunt acope-
rite ulterior cu tencuieli, placaje, pardoseli
etc., insd trebuie sd indeplineascd supli-
mentar exigente deosebite legate de culoa-
re, structurd, rezistentd la inghet-dezghet
repetat, rezistentd la agresivitatea mediului
fnconjurdtor etc. Structura (absenta fisurilor,
porilor si segregirilor), culoarea (tonalitate,
uniformitate), tipul cofrajului folosit sau
expunerea pozitiei si formei rosturilor de
turnare sunt doar céateva din variabilele
ce pot caracteriza o suprafatd din beton
aparent. Numai avand in vedere faptul cd
suprafata betonului aparent este o oglinda
a tipului de cofraj folosit ne putem imagina
marea variabilitate a posibilitatilor conferite
de acest material de constructie.

Din picate, uneori, pe suprafata

peretilor apar pete de culoare albicioasi

- de diferite dimensiuni si forme (acestea

deseori urmiresc fisurile din tencuiald)

ce intr-o primd instantd sunt dezagreabile
din punct de vedere estetic. Surprind ne-
gativ, in mod deosebit, eflorescentele ce
contrasteazd cu fundalul, cele aparute pe
suprafetele de cardmida aparentd sau pe
pavele. Aceste pete albicioase apar datorita
migrarii spre suprafata elementului turnat a
unei parti din hidroxidul de calciu aflat in
pasta de ciment. Acesta reactioneazd cu
dioxidul de carbon prezent in atmosferd
formand carbonat de calciu, putin solubil in
apa, care se depune pe suprafata elemen-
telor din beton. Procesul chimic de formare

a carbonatului de calciu prin reactia hi-

droxidului de calciu cu dioxidul de carbon

atmosferic sau prezent tn apa de ploaie
poartd numele de carbonatare.

Incidenta aparitiei acestor eflorescente
de carbonat de calciu depinde de un numir
important de factori, din care mentionam:
¢ Dozajul de ciment si tipul cimentului;

e Regimul termic si de umiditate Tn care
este expus betonul in prima perioadad de
viata;

e Textura betonului (repartitia porozitatii
pe diametre);

¢ Granulozitatea agregatelor folosite;

¢ Raportul A/C;

e Modul de punere n operd;

* Forma si modul de expunere la soare si
curentii de aer a suprafetelor de beton;

* Tipul si calitatea cofrajului utilizat;

Uneori pe suprafetele spalate de apa
de ploaie aceste eflorescente dispar, insa
nu exista nici o garantie cd acestea nu vor
reaparea. Chiar daca eflorescentele sunt
spélate, vizual se pot constata diferente
intre pavelele afectate si cele neafectate,
cel putin in sensul ca betonul carbonatat
prezintd o porozitate mai ridicat, are o
capacitate mai mare de retinere a apei si
se zvdntd mai greu. Eflorescentele ce apar
pe suprafetele din beton se Tmpart, in mod
conventional, in:

e FEflorescente primare, care apar pe
suprafata betonului preparat cu o can-



LTy

NR. 51 (120)

 PRUMU

titate excedentard de apd, Tn conditiile
unei evaporari accelerate la varste fragede.
Raportul A/C mare precum si lipsa tratirii
corespunzatoare a betonului sporesc poro-
zitatea acestuia.

¢ Eflorescente secundare (“criptoefio-
rescente”), care apar in timp si sunt favo-
rizate de infiltratia lentd a apei pluviale in
porii betonului. Acest fenomen accentu-
eazd dizolvarea si migrarea hidroxidului de
calciu cétre suprafata elementului turnat,
respectiv combinarea acestuia cu dioxidul
de carbon;

Eflorescente sau mici stalactite de
carbonat de calciu se constatd si atunci
cand apa se infiltreazd printr-un beton
necorespunzator compactat, prin fisuri, de-
a lungul imbinarilor (rosturilor) executate
necorespunzator.

in aceste cazuri, apa spald hidroxidul
de calciu din interiorul betonului sau de
pe fata rosturilor si il aduce la suprafatd

unde se poate combina usor cu dioxidul
de carbon.

Sunt elemente din practica unitatilor
de prefabricate (ex: producitori de pavele)
care conduc la ideea c3 betonul preparat
in anotimpurile de tranzitie (primivar,
toamna) — asadar supus unor variatii impor-
tante ale temperaturii Tn prima perioadi de
viatd - este mai expus la aparitia eflorescen-
telor. Incidenta aparitiei eflorescentelor este
mai mare cand o perioad de timp ricoros
si umed este urmatd de un interval cald si
uscat; in conditiile acestei succesiuni, hi-
droxidul de calciu aflat in solutie migreaza
mai ugor catre suprafata elementului.

Din pacate, aparitia eflorescentelor, a
stalactitelor de carbonat de calciu, arati o
reducere a alcalinititii betonului in zona
“spalatd”
Ce priveste capacitatea acestuia de a-si mai
proteja eficient armiturile inglobate prin

cu consecinte negative in ceea

fenomenul de pasivizare. Pe 0 zon3 in care
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hidroxidul de calciu este dizolvat si spalat,
pH-ul betonului se reduce, porozitatea
betonului creste iar agentii corozivi pot
patrunde mai usor spre armituri.

Eflorescenta timpurie, primard, nea-
derentd la suprafata betonului, poate fi
Tndepértatd prin periere cu ap# obisnuit3.
Depozitele mari, vechi, aderente, necesiti
un tratament cu o solutie acidd a suprafetei
betonului (ex: acid clorhidric diluat 1:10 —
1:20). Dupd aplicarea solutiei de acid diluat
betonul se spald bine pentru indepirtarea
sdrurilor formate, cu mentiunea c& suprafata
betonului poate incepe si se inchidi la cu-
loare. Pentru evitarea diferentelor mari de
culoare ntre zonele tratate si cele netratate,
solutia acidd se aplicd uniform din punctul
de vedere al concentratiei, calititii si dura-
tei de actiune - tratamentul este considerat
delicat de aplicat. Este in consecintd mult
mai indicat sd previi aparitia eflorescentelor
prin masuri constructive (tip ciment, retetd
beton, tratare suprafati etc.) decat si fie
Tndepdrtata ulterior.

Pentru prevenirea sau limitarea aparitiei
eflorescentelor existd mai multe procedee
din care se mentioneazi:

e Utilizarea Tn betoane sau mortare a ci-
menturilor cu continut ridicat de adaos
de zgura tip CEM [I/B-S si CEM Ill/A.
In acest sens utilizarea cimenturilor cu
continut ridicat de zgurd are un efect be-
nefic prin impermeabilitatea ce o confers
betonului/mortarului precum si datoriti
faptului ci produsii chimici insolubili,
formati prin hidratarea zgurii, inlocuiesc
hidroxidul de calciu - solubil;

Asigurarea compactitdtii betonului si
aplicarea unor mijloace adecvate de

protectie a suprafetelor (udare periodici
minim 7 zile, pelicule specializate etc);

* Aplicarea prin pulverizare a unor produse
de impregnare sau impermeabilizare a
suprafetelor din beton aparent precum
fluosilicatul de zinc, siliconi sau rasini
acrilice adaptate alcalinitatii specifice
betonului.
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Dr. ing. George Catilin MARIN
- Director Marketing si Sucursale
- IPTANA SA -

in ultimul timp clima isi face de cap.
Cu sigurantd cd noi, omenirea, suntem res-
ponsabili de aceste schimbari. Cel putin in
Romania cele patru anotimpuri parca se re-
duc la doud. Unul din ce in ce mai fierbinte
si celdlalt mai capricios ca niciodata.

Probabil ci la fel cum agricultorii
se Tntreabd cum pot sd facd fatd aces-
tor schimbiri climaterice si noi, druma-
rii, ne punem intrebarea cum putem si
contracardm efectele temperaturilor mai
ridicate decat normal. Cum in Romania
ponderea drumurilor cu betoane asfaltice
este net superioard fatd de cele din beton
de ciment, o sa Tncerc Tn continuare sa
aduc argumente din experienta mea, dar
si a altora, legate de necesitatea utilizarii
asfalturilor realizate cu bitum modificat.

Este un material nou cu un compor-
tament diferit de al unui bitum simplu.
Cum cei mai utilizati modificatori sunt

polimerii din categoria elastomerilor termo-
plastici adica cauciucurile sintetice, avem
si raspunsul la intrebare. Adicd sunt ma-
teriale noi care fatd de un bitum normal
au componentd elasticd. Deci dintr-un
material cu un comportament vasco-plas-
tic avem de-aface cu un material elasto-
vasco-plastic la care ponderea elastica

a) amestec compatibil

Este momentul
sa ne schimbam gandirea!

al

Al BN EENENENEN
este semnificativd. Specialistii americani,
ca si poatd si defineascd caracteristicile
fizico-mecanice ale acestor lianti au lansat
programul SHRP, concepand echipamente
noi, derivate din industria cauciucurilor si
atribuind grade de performantd in loc de
grade de penetratie asa cum stim. Astfel,
spre exemplu, penetratia care este element
de marca pentru un bitum normal, nu mai
este elocventd pentru un bitum modificat
cu polimer. Dacd ductilitatea este apti-
tudinea bitumului de a putea fi tras in fir
subtire, pentru masurarea caracterului elas-
tic al bitumului modificat cu polimer pro-
cedeul este invers, masurdndu-se revenirea
elasticd. Dacad RTFOT s-a introdus cu sco-
pul de a depista cantitatea de solventi din
compoziia bitumului, pentru mé&surarea
pierderii de masa s-a introdus P.A.V. adicd
«etuva de Tmbatréanire fortatd sub presiune
si temperaturd». Si acestea nu sunt singu-
rele determiniri care se fac pentru a defini
calitatea unui bitum modificat. Aceste ma-
teriale noi sunt foarte rezistente la actiunea
ultravioletelor sau la actiunea solventilor
din gama benzinelor usoare. Deci intr-un
cuvant foarte rezistente la imbatranire. O
probd de mixturd confectionatd cu bitum
simplu imersatd Tn benzind sau motorind
spre exemplu se descompune dupd cateva
ore in timp ce o mixturd asfaltici realizatd
cu bitum modificat rezistd zile Tntregi.

Dar nu orice bitum poate fi modificat
cu polimer. Compozitia pe faze, adicid mal-
tenele, asfaltenele, rdsinile si aromatele, in
anumite porportii, fac ca un bitum s3 poatd
fi sau nu modificabil cu polimer. De fapt
orice bitum se poate modifica, Insd numai

= 'y - ¥

amestec incompatibil

b

Fig. 1.
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anumite bitumuri sunt si stabile Tn timp
(nu se descompun pe faze). Si acestea sunt
cele cu adevarit performante. Pentru ca un
bitum s3 poatd fi modificabil cu polimer,
acesta trebuie sa fie obtinut prin distilare si
nu prin oxidare, iar raportul urmator definit
ca indice de instabilitate coloidal sa aibd
valori de pana la 0,15.

I. = (asfaltene + saturate) / (rdsini +
aromatice)

Dealtfel, cercetirile au aritat ca un
bitum modificat cu polimer termoplastic
este definitiv stabil pentru Ic sub 0,13 si
total instabil pentru valori Ic mai mari ca
0,28. In figura urmitoare se prezintd dous
imagini realizate prin microscopie cu U.V.
care certificd compatibilitatea sau incom-
patibilitatea celor douad faze .

Prin modificare, de fapt se creeazd o
retea (matrice la nivel molecular) de poli-
mer care Tnconjoard moleculele de bitum
rezultdnd un compus de tip gel care va
avea un comportament elasto-vasco-plastic
asa cum ardtam mai sus.

Rezistenta si elasticitatea polimerilor
termoplastici deriva din legéturile tridimen-
sionale pe care le realizeazi la temperaturi
ambiante aga cum se prezintd in fig. 2.

Cea mai utilizatdi gam3 de polimeri
pentru modificarea bitumurilor este cea a
elastomerilor termoplastici. Mai jos sunt
specificati cei mai folositi modificatori de
tipul elastomerilor termoplastici:

- Stiren - Butadieni - Stiren .............. SBS
- Stiren - Butadiend - Cauciuc ........... SBR
- Stiren - lzopren - Stiren ........cccoevieennes SIS
- Stiren - Etilen - Butadien - Stiren .....SEBS

- Etilen - Propilen Dien terpolimer.. EPDM
- Izobuten - Izopren copolimer............. IIR
- Cauciuc natural
- Pudreta de cauciuc
- Polibutadiend .......cccccvveveenvinicnencnnns
- Poliizopren

n practica curentd s-au folosit si se
foloseste toatd gama de polimeri specificati
mai sus, Tnsd Tnceputurile s-au facut cu
utilizarea anvelopelor uzate tocate sub
formad de pudretd de cauciuc ca atare sau
devulcanizate. Statele Unite ale Americii au
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Fig. 2.

folosit pe scard largd asfalt produs cu bitum
modificat cu pudretd de cauciuc cu rezul-
tate foarte bune si costuri scazute.

Pe misurd ce problemele legate de
compatibilitate si de stabilitate la stocare au
fost depdsite, bitumul modificat cu polimeri
s-a impus aproape n toate tdrile cu un grad
ridicat de motorizare. Dealtfel, traficul din

ce Tn ce mai agresiv se face raspunzitor de
aplicarea pe scard cat mai largl a asfaltului
cu polimeri.

De ce in fapt un bitum modificat sau
polimer este mai performant decat un
bitum clasic? In tabelul 1 se prezinti ele-
mente comparative privind caracteristicile
fizico-mecanice ale unui bitum de penetra-
tie 50 - 70 si ale unui bitum modificat cu
polimer. Pentru a nu face reclami compani-
ilor producatoare mai jos sunt inscrise doar
performantele lor.

in tabel observim doui valori care pot
fi interpretate chiar gi fird referire la stan-
dard si anume «Temperatura Inel si Bild»
care fnseamnd temperatura de curgere a
bitumului si punctul de rupere Fraass care
reprezintd temperatura la care bitumul de-
vine casant.

Deja specialistii
cunoastem cd temperaturi de ordinul a

noi, in  drumuri,

Tabelul 1
Bitum modificat cu SBS .
i Bitum 50 - 70
Determinare 50/70-65
Penetratie la 25°C 0.1mm 64 61
Temperatura Inel si Bil3 °C 75 51
Densitate relativi la 25°C 1.023 -
Incercarea Cleveland °C 340 235
Punctul de rupere Fraass °C -18.5 -13
Revenire elasticd la 25%C, 30 min % 95 -
Ductilitate la 25°C cm B 140
Interval de plasticitate 9C 93.5 64
Dup3 RTFOT
Penetratie reziduald % 78 54
Cresterea temperaturii I/B °C 0.3 :
Revenire elasticd la 25°C, 30 min % 93 -
Efort Deformatie
Elastica
I Revenire
elastici intarziati
Elastici
‘—t Deform.n(i\:
Durata permdnenm
Incircare Pescarcare Durata
a) Diagrame efort - deformalie pentru incircare staticl
Efort Deformatie
[ A
'
Revenire
elastica
Deformatie
permanentd|
- Durata o
Durata
b) Diagrame efort - deformatie pentru regim dinamic

Fig. 3
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600C se obtin frecvent in stratul superior de
asfalt (uzurd) atunci cdnd In atmosfera tem-
peraturile sunt superioare valorii de 38°C.

Acest lucru inseamni ci o mixturi reali-
zatd cu un bitum clasic de penetratie 50/70
asa cum este specificat si Tn normativele de
specialitate, pentru utilizarea bitumurilor cu
referire la incadrarea climatericd pe zone a
tdrii, nu mai poate si asigure o coeziune
interioard mixturii de bazi. Aceasta, sub
sarcini din ce in ce mai agresive, duce la
aparitia fagaselor, valuririlor si a exudarilor.
La un astfel de asfalt fenonenul de defor-
mabilitate este ireversibil gi explicatia sti in
tixotropia asfaltului clasic.

Un bitum modificat cu polimer care
are temperatura I/B cu valori ca in tabel
adicd 74°C asiguri revenirea elastici a ma-
terialului in compozitia cdruia intrd si deci
mixtura modificatd cu polimer se comporti
diferit sub sarcini agresive pe durata unor
zile cu temperaturi peste 38°C.

Al doilea element se referd la punctul
de rupere Fraass care este temperatura la
care bitumul devine casant. Temperaturi
de -159C de-a lungul unor ierni prelungite
cum se petrec in Romania n ultimul timp
sunt des intélnite. Tnsé se intalnesc si valori
mai scdzute si acestea fac ca bitumul si
devini casant.

Deci incd o datd in asa-zisul «interval
de plasticitate» bitumurile modificate cu
polimer au un comportament elaso-vésco-
plastic ce asigurd potential de revenire sub
sarcini elastice si statice.

Dacd reprezentam prin diagrame de
efort-deformatie comportamentul mixturi-
lor asfaltice realizate cu bitum modificat cu
polimer, atunci ar arita ca in fig. 3.

Unul dintre avantajele bitumului mo-
dificat cu polimer este legat de cresterea
semnificativd a rezistentei mixturii asfaltice
la deformatii permanente din temperaturi
ridicate, fard afectarea propietitilor lian-
tului.

Deci prin cresterea elasticitatii bitumu-
[ui se reduce comportamentul viscos al
mixturii asfaltice.

11
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De ce este momentul s3 ne schimbam
gandirea? Dacd plecim de la o zicald foarte
cunoscutd si anume «Suntem prea sdraci
ca sd ne permitem lucruri ieftine», meritd
sd reflectdm si sd incepem sd investim
in produse, care dacd sunt aplicate corect
chiar pot s reduci la minim costurile de
ntretinere pe durata de viatd luatd in calcu-
lul unei structuri rutiere reabilitate sau noi.

in ultima perioadi verile aduc tempe-
raturi de pani la 40°C in atmosferd pe pe-
rioade scurte sau mai lungi. Acestea induc
in stratul de uzuri temperaturi apropiate de
6009C. Sub traficul din ce in ce mai agresiv,
uzurile supuse unor eforturi combinate,
sarcini dinamice sau statice si gradiente din
temperaturd, sunt candidate la fagdsuiri,
viluriri si chiar exuddri. Aceastd gama de

defecte reduce dramatic durata de exploa-
tare a mixturilor asfaltice ridicand costurile
de fintretinere la valori pentru care rata de
recuperare internd calculatd initial nu mai
are nici o semnificatie. Costurile unui bitum
modificat cu polimer sunt cu aproximativ
30% mai mari ca la un bitum de baza. Deci
si mixtura devine mai scumpa insid nu cu
mult peste 15% - 20%. Dar cu siguranti in
toate analizele cost - beneficiu din literatura
de specialitate, folosirea asfaltului cu bitum
modificat cu polimer genereaza de-alungul
duratei de viatd beneficii atat financiare
dacd ne gindim la indicatori economici,
cét si de naturd material3, prin durate de ex-
ploatare Tn conditii de sigurantd si confort
maxime, cu costuri de intretinere minime
in cele mai multe cazuri egale cu durata
de viatd luatd in calculele de dimensionare.
Considerdm cd o adevdratd schimbare de
mentalitate nu se poate realiza decét cu ar-
gumente stiintifice, sustinute de proiecte si
lucrdri de anvergurd. Ne vom da seama intr-
o bund zi cd ignoranta si abordarile super-
ficiale, avind ca motivatii doar argumente
mercantile, se vor rizbuna tn mod ireversi-

bil asupra celei mai mari pérti a investitiilor
care se fac acum in infrastructura rutiers.
Tn sprijinul celor prezentate in acest articol,
consideram c3 si alti specialisti au sau ar
trebui s3 aibd puncte de vedere dintre cele
mai pertinente si bine documentate.

18]
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Pentru analizarea consecintelor acestor
discordante de capacitate portantd, dintre
terasamente si strat de formd, se prezintd
in continuare un tabel cu datele necesare,
pentru estimarea deficitelor de capacitate
portantd produse la trecerea de la tera-
samente la stratul de formd in conditiile
descrise mai sus. Datele din acest tabel sunt
raportate la o structurd expusd ca exemplu
de aplicare a noilor metode de dimensio-
nare, in normativ PD 177-2001, pag. 71,
tabel 12.

Exemplu de aplicare a tabelului:

a) E,, , obtinut prin compactare:

300 250 200 daN/cm

- cregterea RDO fatd de E, = 800 daN/
cmz2: 39,4% 44,5% 55%

b) E, ., obtinut prin compactare:

250 daN/cm?

- cresterea RDO fatd de deflexiune
adm** = 0,4 cm:
49,6% - 25% = 25,6%

Pentru evaluarea cresterii RDO, ca
mirime si efect, folosind acest tabel, se
descreste Ey (capacitate portanta a terasa-
mentelor previzutd Tn programul de calcul),
de la 800 daN/cm? la 200 daN/cm? (ca ur-
mare a conditiilor defectuoase de executie
a terasamentelor si a neprevederilor de
trecere din domeniul static in domeniul
dinamic). Corespunzitor acestei descresteri
a capacititii portante E, de la 80 la 20
MPa, er variazi de la 103 m.d. la 115 m.d.
(rezultand din rularea programului) si intro-
dusa fiind in relatia de admisibilitate (v. pag.
65 si 66 din PD 177 2001).

97
RDO = E_"’
K 10

0,8+1,0

Rezultd pentru RDO o cregtere procen-
tuald de la 0 la 55% (v. tabel din Revista
"DRUMURI PODURI", nr. 50(119)).

Referitor la impedimentele semnalate
n cap. 4. se expun ca posibile urmétoarele

"m'
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Performantele si deficientele de aplicare
a noilor metode analitice de dimensionare

a structurilor rutiere (1I)
E S HEHESSEESSEDEFESESSEEEEDEDENE®N

deficite de capacitate portantd (notata

ACP) produse pe parcursul executiei:

- impreciziile m3surdrilor deflectometrice
ACP =~ 50 + 250 daN/cm?

- executia defectuoasd a terasamentelor,
ACP = 50 + 350 daN/cm?

- lipsa de prevederi de trecere de la com-
pactarea terasamentelor la deflexiunea
admisibild (350 - 450 0,01 mm), ACP =
100 + 250 daN/cm?

- lipsa de prevederi de trecere in general
de la moduli de elasticitate dinamice din
proiectare, in deflexiuni Benkelman din
executie, ACP =~ 100 + 250 daN/cm2

Aceste deficite de capacitate portants,
neincluse in programul de calcul, pot mo-
difica semnificativ stirile tehnice ale dru-
murilor, afectand aplicarea sistemului PMS
pana la inutilitate.

Pentru incheiere se semnaleazd urmi-
toarele aspecte, grav alarmante atat sub
raportul continutului lor, cat si al existentei
lor in regim de “nebdgare Tn seama”.

Deficientele din executia terasamente-
lor, (trendnd de peste 10 ani) si conditiile
actuale de aplicare a noilor metode anali-
tice de dimensionare, influentdndu-se re-
ciproc, constituiesc doud canale deschise
pentru producerea de deficite de capacitate
portantd, pentru structurile din teren si
necunoscute structurilor proiectate. Aceste
deficite se regésesc fatal in reducerea dura-
tei de viatd a drumurilor proiectate, redu-
cere pentru care cheltuielile de constructie
se consumi astfel inutil si ca atare apar ca
pierderi.

Propuneri

Pentru ca noile metode analitice de

dimensionare a sistemelor rutiere flexibile

si semirigide s devind in totalitate perfor-

mante, adicd in proiectare si Tn executie

(vezi proprietatea de reciprocitate definita

n subcap. 3.3), stau in cale trei probleme:

- impedimentele produse de actualele con-
ditii de executie a terasamentelor si de
aplicare ale noilor metode de dimensio-
nare (cap. 4);

- lipsa procedurii de verificare in executie a

structurii din programul de calcul;

- afectarea starii tehnice a drumurilor in

aplicarea sistemului PMS.

Eliminarea impedimentelor

Elaborarea de norme pentru executia
terasamentelor la nivelul normelor din UE.
Implicd dotarea santierelor de terasamente
cu echipamente pentru ncercdri "in situ".
Se propune revenirea la aprobarea AND-
DCLS nr. 93/10145 din 23.11.2000 retrasi
din motive necunoscute. Reglementarea
trecerilor din domeniu dinamic privind pro-
iectarea in domeniul static, privind executia
cu precizari privind valorile admisibile. Sta-
bilirea tehnologiei de asigurarea capacitatii
portante a terasamentelor in zona PST
pentru cuplare cu stratul de formd, respec-
ténd E, din programul de calcul. Eliminarea
impreciziilor mésurdrilor deflectometrice:
a) prin calibrare unici a deflectometrelor

din santiere (revenire asupra ord. AND-
DCLS, nr. 93/10452 din 5.12.2000);

b) revizuirea tolerantelor de precizie si de uni-
formitate a misurarilor deflectometrice;

c) proiectarea deflectometrelor pentru pla-
sarea corectd a palpatorului in axa pne-
urilor;

d) reinstruirea personalului de laborator pri-
vind justificarea admisibilititii parame-
trilor de control de calitate, sub raportul
originii si destinatiei.

Verificarea “in situ” a capacitétii por-
tante a terasamentelor pentru drumuri exe-
cutate in prezent si pand in prezent, asa
cum rezultd din aplicarea noilor metode
analitice de dimensionare. Aceastd verifi-
care se impune pentru cunoasterea reald a
starii tehnice a drumurilor, in completarea
aplicarii normativelor CD 155 si AND 540,
in vederea aplicirii corecte a sistemului
PMS, care in caz contrar ar deveni inutil.
Pentru efectuarea acestei verificiri este
aplicabil penetrometrul multifunctional,
care determind deflexiunea in pamanturi
coezive, pe baza rezistentei pdmantului la
penetrare via presiometriei realizat de SC
APTEST ROUTE).
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Joi, 18 octombrie a.c., patrimoniul in-
frastructurii rutiere din vestul tdrii noastre
s-a Tmbogatit cu obiective de importantd
pentru evolutia si dezvoltarea circulatiei
auto. Sunt lucrdri de artd, pasaje superioa-
re, intersectii, racorduri si sectoare de dru-
muri nationale care au fost finalizate si date
in exploatare. Pentru informarea cititorilor
nostri, le vom prezenta succint, urmand
ca in editia din luna noiembrie a Revistei
“DRUMUR! PODURI” sd fie publicatd o
dare de seami detaliatd asupra caracteris-
ticilor tehnico-constructive si a avantajelor
pentru traficul rutier din zona.

Asadar, au intrat Tn exploatare urmatoa-
rele obiective care s-au aflat in constructie,
intr-un amplu proces de modernizare, me-
nit s3 aducd reteaua de drumuri nationale,
care le are In componentd, la parametrii
ceruti de calitatea tarii noastre de membrd
a Comunitatii Europene.

* Reabilitare D.N. 59 (km 36+500
- km 40+800) n localitatea Voiteg, ince-
put varianta ocolitoare Deta km 40+300
- km 624792 - sfarsit variantd ocolitoare

P.C.T.F. Moravita. Sectorul are lungimea de
20,8 km. Constructorul este }/V STRABAG
- DRUMCO Timigoara. Lucrarea a fost esti-
mati la valoarea de 4.689.808,2 euro.

* Amenajarea intersectiei D.N. 59
(km 36+371) cu D.N. 58 B (km 67+214).
Intersectia este amplasatd in localitatea
Voiteg, pe o suprafatd de cca 8000 mp. Au
fost construite, la rampa de acces la pasaj,
benzi de virare la stanga si la dreapta,
precum si sectoare de racordare. Valoarea
totald a investitiei se ridicd la suma de
1.000.000 de lei.

Beneficiarul lucrarii este C.N.A.D.N.R.,
prin Directia Regionald de Drumuri si Po-
duri Timisoara. Proiectul a fost elaborat de
cdtre D.R.D.P. Timisoara; antreprenor: S.C.
AXELA CONSTRUCT! S.R.L. Timisoara,
consultant: S.C. ABCONA M & M S.R.L.
Timisoara.

Intersectia Tntruneste toate exigentele si
calitatile modernitatii si avand in vedere ci
se afl3 foarte aproape de Frontiera de Stat a
Romaniei sigur 1i va impresiona pe oaspetii
veniti cu mijloacele auto in cilitorii de
afaceri sau n excursii.

¢ Pasajul denivelat pe D.N. 59 A (km
4+4150) la Timisoara. Este vorba despre

— s -

Lucrari timisorene finalizate

lucrarea de pe Drumul National Timisoara
- Jimbolia, peste calea feratd Timisoara
- Arad. Beneficiarul este C.N.A.D.N.R.
- D.R.D.P. Timisoara. Proiectul apartine
Firmei VIACONS S.A Bucuresti, iar an-
treprenorul care a executat lucrarea este
C.C.C.F. S.A. Bucuresti, Filiala Drumuri
Poduri Timisoara. SEARCH CORPORATI-
ON Bucuresti, Filiala Timigoara, a asigurat
consultanta. Cateva date tehnice: proiectul
are posibilitatea de dublare, in viitor, a
pasajului. Clasa de incircare: E. In pri-
ma etapd sunt prevdzute doud benzi de
circulatie. Indltimea peste calea ferati: 7,8
m. Pasajul are partea carosabild de 7,80
m, mai are o pistd pentru biciclisti de un
metru, un trotuar de 1,5 m si 0 zoni de
sigurantd ntre carosabil si pista pentru
biciclisti de 0,70 m.

Pasajul are lungimea de 327 m, cu 13
deschideri. Rampele de acces la pasaj au
lungimea de 717,37 m, iar bretelele de ac-
ces la terenurile riverane misoard 493 m.
Investitia are o valoare totald de 36.099.925
de lei.

e Pasajul denivelat pe D.N. 59 (km
35+878) la Voiteg. Este amplasat la iegirea
din comuna Voiteg, la traversarea liniei de
cale feratd Timisoara - Resita. Beneficia-
rul: C.N.A.D.N.R., prin D.R.D.P. Timigoara.
Proiectul a fost elaborat de SEARCH COR-
PORATION S.R.L. Bucuresti, iar Antre-
prenorul a fost S.C. PODCONSTRUCT
S.R.L. Timisoara. Lucrarea de artd este
amplasatd in curb3 si are lungimea totald
de 240,52 m. Este previizut pentru clasa E
de incdrcare. Are doud benzi de circulatie,
un carosabil cu l3fimea de 7,80 m, cu doud
trotuare a cate 1,5 m. Pasajul are 13 deschi-
deri, iar rampele de acces masoard 546,57
m, dintre care rampa Moravita are 365,57
m. Valoarea totald a investitiei insumeaz3
19.860.909 lei.

¢ Eliminare pasaje la nivel pe D.N.
59 (km 41+0,30 si km 46+205). Lucrarea
se afld pe varianta de ocolire a orasului
Deta. Beneficiarul este C.N.A.D.N.R. prin
D.R.D.P. Timisoara. Proiectantul este Firma
VIACONS Bucuresti. Antreprenor: Asociatia
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S.C. DRUMCO S.A Timigoara - S.C. ALBIX
GENERAL CONSTRUCTI S.R.L. Timisoara
- PODCONSTRUCT S.R.L. Timisoara. Con-
sultantul lucrarii: S.C. PATH’S ROUT S.R.L.
si S.C. VIA VITA S.R.L. Timisoara.

Lungimea traseului este de 5,903 km,
cu o latime a platformei de 12 m, iar a partii
carosabile de 7 m. Litimea acostamentelor:
2 x 2,5 m. Au fost construite pe traseu doud
poduri noi pentru traversarea pariului Bir-
da, cu deschidere de 14 m, opt podete, au
fost amenajate doud intersectii cu D.N. 59
si o intersectie cu D.C. 172. Investitia are
valoarea de 25.409.711 lei.

e Consolidare D.N. 59 (km 40+800
- km 46+300) la Deta. Este vorba des-
pre traversarea oragului. Beneficiarul este
C.N.A.D.N.R. prin D.R.D.P. Timisoara. Pro-
iectantul este D.R.D.P. Timigoara. Antrepre-
nor S.C. DRUMCO S.A. Timisoara. Consul-
tant: S.C. AUTO RUT S.R.L. Timigoara.

Lungimea traseului este de 5,50 km,
drumul face parte din clasa a lll-a, cu
trafic greu. Ldtimea pér{ii carosabile este
de 7,00 m. Ldtimea acostamentelor 2 x
1,50 ... 2 x 2,00 m. Benzile de incadrare
au latimea intre 9,00 si 11,00 m. Sectorul

construit traverseazd oragul cu societiti,
magazine, scoald, spital, primdrie si de
aceea drumul va fi consolidat pe intreaga
ldtime a acostamentelor, deservind parcarii
autovehiculelor.

Au fost curdtate santurile si rigolele
pe lungimea a 3200 m. Au fost executate
racordéri cu drumurile laterale pe lungimea
de 25,0 m.

Amenajarea pasajelor de cale feratd
la nivel cu elemente din otel - cauciuc,

pe ldtimea de 15,6 m, respectiv 13,8 m.
Valoarea investitiei s-a ridicat la 6.700.000
de lei.

Evenimentul care a avut loc la Timisoara
in data de 18 octombrie s-a bucurat de
prezenta domnilor Ludovic ORBAN, minis-
trul Transporturilor, Mihai GRECU, directo-
rul general al C.N.A.D.N.R., dr. ing. loan
MALITA, directorul regional al D.R.D.P.
Timisoara, dr. ing. Cornel MARTINCU,
directorul general al S.C. IPTANA S.A, dr.
ing. Liviu DAMBOIU, director STRABAG,
dr. ing. loan ALEXA, directorul general al
S.C. AXELA Timisoara, a altor cadre cu
functii de conducere si manageriale la
firme si institutii de proiectdri, consultants,
constructii. '

Au fost vdzute “pe viu” lucriirile exe-
cutate, au fost oferite explicatii si detalii
asupra solutiilor tehnice adoptate. Un in-
teresant schimb de opinii este totdeauna
binevenit, stimulator pentru noi idei, pentru
perenitatea actului constructiv. intalnirea de
la Timigoara a Tntrunit astfel de atribute, fa-
vorizante pentru evolutia cdtre modernitate
a infrastructurii rutiere din tara noastri.
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Tn perioada 4 - 6 Octombrie 2007, la
Timisoara, 1n organizarea A.P.D.P. Filiala
Banat, a avut loc editia a Vll-a a seriei
de conferinte cu tema: Drumul si Mediul
Tnconjuritor, inscriindu-se cu aceastd oca-
zie in cadrul manifestarilor internationale
“Intalnirea Inginerilor fird Frontiere”, la
care a participat un numar important de
specialisti din tara vecind noud, Ungaria.

Conferinta, la care au participat peste
120 de specialisti, s-a bucurat de un interes
deosebit, multe din lucririle prezentate
abordand teme de o importantd major pri-
vind impactul infrastructurii transporturilor
asupra mediului in care trdim, cét si noile
tehnologii menite s3 asigure n viitor o eco-
nomie ecologicd si Tn sectorul constructiei
si mentenantei drumurilor.

Conferinta s-a desfdsurat la putin timp
dupd cel de-al XXlll-lea Congres Mondial
de Drumuri, la care, asa cum prezenta
in cuvantul siu introductiv, dl. dr. ing.
George BURNEI, presedintele Comisiei de
Mediu din cadrul APDP din Romania, sis-

temul cale rutierd - transporturi - mediul
inconjurator, a fost tratat ca un fir rogu pe
toatd perioada discutiilor.

Conferinta a scos n evidentd nece-
sitatea evitdrii fragmentdrii habitatelor in

programul vast pe care il are tara noastrd
in domeniul constructiei de noi autostrizi,
cat si in cel al modernizirii sau reabilit3rii
drumurilor existente, oferindu-se solutii
moderne Tn acest sens.

Tn cuvantul siu, dl. prof. dr. ing. Florin
BELC, presedintele filialei Banat, a scos in
evidentd beneficiile bilaterale ale intalniri-
lor cu specialistii din Ungaria, propunand
o continuare a lor, fapt agreat si de citre
delegatia maghiara.

Pentru prima datd, in cuvantul siu, dl.
prof. dr. ing. Gheorghe LUCACI a propus ca
pentru viitor sa se instituie un sistem de pre-
miere a celor mai bune lucriri prezentate,
fapt asupra ciruia s-a votat afirmativ.

In final, dl. dr. ing. George BURNEI
a prezentat esenta concluziilor asupra
discutiilor purtate, urmand ca lucririle si
observatiile aferente s3 fie publicate, dupa
care a confirmat sustinerea continurii
acestor conferinte, dand o noui intalnire
peste incd doi ani.
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Prof. dr. ing. Nicolae BOTU

- Fac. de Constructii si Instalatii lagi -
Ing. Claudio ZAROTTI

- PRATI ARMATI S.R.L. Opera, Italia -
Ing. Laura FRAIFELD

- SC PROEXROM S.R.L. lasi -

Alunecidrile de teren si stabilitatea
depozitelor de deseuri (gunoaie, zguri,
cenuse, etc.) reprezintd o problema deose-
bit de importantd mai cu seama in ultimii
ani in care s-a pus un accent mai mare pe
rezolvarea problemelor legate de mediul
inconjurdtor. Metodele propuse n aceastd
perioad3 rezolvd in mare parte problema
efectivd de stabilitate, fird a se tine seama
si de pistrarea intactd a elementelor natu-
rale de pe amplasament.

Lucrarea de fatd se referd la o noud
tehnologie de stabilizare a versantilor de-
numitd PRATI ARMATI® ce reprezinti un
brevet de inventie international al societatii
italiene PRATI ARMATI S.R.L.. Este vorba
de un set de plante cu o ridicind foarte
adanci (2,50...5,00 m) ce pot fi insdmantate
pe pante cu o inclinare de pana la 70-75°.

Este vorba desigur de o stabilizare a ver-
santului in cazul unei alunecdri potentiale

de suprafatd, pentru cele de adancime utili-
zandu-se alte metode. Dar chiar si in acest

_'
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Fig. 1. Renaturallzarea unui depoz:t de guno: cu PRA Tl ARMA T

ultim caz, tehnologia PRATI ARMATI® poa-
te fi folositd cu rezultate foarte bune deoa-
rece impiedica infiltrarea apei meteorice n
pdmant in proportie de cel putin 95 la suta.
De subliniat faptul cd tehnologia PRATI
ARMATI® se poate folosi si la stabilizarea i
ecologizarea depozitelor de subproduse si
deseuri industriale (gropi de gunoi, halte de
zgura, cenusd etc).

Se realizeazd o insdmantare “tehnica”
(complet diferitd de cea traditionald care
duce la cresterea de plante cu radicini su-
perficiale, avand n profunzime cétiva cen-
timetri, putin rezistente la tractiune i cu o
cregtere lentd) in care se utilizeazd seminte
speciale care produc plante ierbacee cu
caracteristici deosebite.

Tehnologia de implantare constd fin
stropirea suprafetei expusd la alunecare
cu un amestec format din ap3, mixturd de
agenti naturali, pdmant si un amestec de
seminte PRATI ARMATI®,

Se obtine intr-un scurt timp o suprafata
inverzitd ale cdrei plante au raddcini cu
totul deosebite. Implantarea se poate face
folosind un vagon cisternd cu presiune sau
un elicopter In zonele greu accesibile.

Pentru procedeul de insdmantare tere-
nul trebuie sa fie lipsit de vegetatie arbori-
gend si arbusti, reziduuri sau gunoaie.

Caracteristici

principale

PRATI ARMATI® este o tehnologie
unici de consolidare verde care utilizeazi
o mixturd speciald, ce contine plante cu
urmétoarele caracteristici:
¢ Plantele cresc natural fard interventii deo-
sebite din partea oamenilor.

Spre deosebire de alte plante, care infes-
teazd zona unde cresc, aceste plante nu
produc astfel de probleme.

Au o crestere deosebit de rapid3 a ri-
dicinii, care poate ajunge la doi metri
adancime in pdmant normal, in doar 12
luni de dezvoltare.

Adincime mare a rddicinii care poate
ajunge la cinci metri in teren afinat.

* Intre partea din pimant a plantei si cea de
suprafatd este un raport mai mare de 3.
® Ridacina are diametru omogen si o cir-
cumferintd ce variaza intre 0,1 si 3 mm.
Concentratie Tnaltd de radicini (mai mult

de zece radacini pe centimetru pétrat).
Adaptabilitate la conditii climatice severe:
temperaturi cuprinse Tntre -30°C si +55° C.
Se dezvoltd in pdmanturi cu pH 4 pana
la pH 12.

Rezistentd la foc, capacitate mare de re-

genare dupd incendiu.

Rezistentd medie la tractiune cuprinsd
intre 24 si 97 MPa cu valori maxime de
150 MPa.

Stabilitatea speciei, care poate fi utilizata

2

ca plant3 "pionier”. Are capacitatea de a

rezista in soluri sdrace in substante orga-
nice si elemente nutritive, contribuind la
restaurarea stratului de protejare a speci-
ilor autohtone.

Aplicabilitate pe majoritatea tipurilor de
teren.

Capacitate de supravietuire chiar gi n
prezenta de poluanti {(degeuri, hidrocar-
buri, reziduuri, mél, noroi), putand astfel
a fi utilizate i in scopul de a remedia

terenurile poluate.
Pentru a putea fintelege mai bine
diferenta dintre tehnologia PRATI ARMATI®



Fig. 2. Hidroinsdmdantare.
Taluz m timpul pulverizarii
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- Fig. 5. Ridicinile reU§sc sd pentrez
chiar i straturile de roci fird a crea
punti de instabilitate

Fig. 7. Lucrdri de consolidare a taluzului
i provincia Terni, lalia

si cea traditionald, se poate considera ca
speciile tehnice selectate prezintd caracte-
ristici fiziologice si functionale superioare

Fig. 3. Insimdniarea cu ajutorul elicopte-
rului pentru zonele greu accesibile

Fig. 6. Exemple de aplicatii ale
tehnologiei PRATI ARMATI® in Italia.
PRATI ARMATI® folosit la debarcaderul
portului din Genova pentru a rezista

mediului salin

> J J
Ft'g: 8. Lucrare realizati in aprilie 2004
M Provincia Aquila, regiunea Cocullo,

Italia

chiar de zece ori fati de plantele ierbacee

utilizate pentru Tnsamantdrile uzuale:

e Au ridicini atat de adanci incat le pot
depisi chiar de zeci de ori pe acelea
ale speciilor ierbacee normale, a céror
radicini nu sunt mai mari de 20 - 40cm.

e Cresc pani la de zece ori mai repede de-
cat celelalte specii ierbacee, ceea ce re-
prezintd un mare avantaj in consolidarea
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cu tehnologia PRATI ARMATI®
i provincia Bolzano

Fig. 10. Conlucrarea cu gabioanele
in regiunea Castelviscardo (TR)

Fig. 11. Realizarea stabilizarii
terenului prin imbinarea tehnologiei
PRATI ARMATI® cu terenuri armate

la Val d’Ultimo (BZ), Italia

—
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terenului, evitindu-se astfel spilarea spe-
ciei de abia plantate (aga cum se Intam-
pld deseori cu semintele traditionale).

e Au rezistenta la tractiune de zece ori
mai mare decét cea a plantelor ierbacee
traditionale.

Aplicatii ale
tehnologiei
PRATI ARMATI®

Tehnologia poate fi aplicatd in nu-
meroase situatii care impun fie utilizarea
unor metode de stabilizare a versantilor
cu potential mare de alunecare de supra-
fatd (pand la adancimi de 4 - 6 m), fie in
zone unde se doregte diminuarea drasticd
a aportului de api meteorica (pluvialg, din
topirea zapezilor), citre panza freatici.

Foarte important este si faptul ca teh-
nologia PRATI ARMATI® poate fi folosita
cu rezultate imediate Tn vederea stabilizirii
si renaturalizirii depozitelor de gunoi, de
subproduse si degeuri industriale, a cariere-
lor de piatra etc.

latd deci unele dintre situatiile in care
poate fi folositd tehnologia descris3 in acest

articol:

- taluzuri si versanti la drumuri sau cii
ferate (stabilizare si redare naturald a am-
plasamentului);

- taluzuri la constructii hidrotehnice: diguri
de apdrare, baraje, albii ale raurilor (im-
potriva eroziunii — plante foarte rezistente
la inundatii);

- orice zond cu potential de alunecare:
rezolvd problema stabilititii pantelor in
cazul alunecirilor de suprafati, contri-
buie in mod substantial la diminuarea
uniditdtii terenului in cazul alunecirilor
de adincime;

- restaurarea si renaturalizarea locurilor
virane;

- reconditionarea carierelor de piatr3, a de-
pozitelor de gunoi, a zonelor de exploata-
re minierd, a depozitelor de subproduse si
deseuri industriale (halde de steril).

Fig. 12. $antier demonstrativ realizat i
regiunea Valdagri in luna decembrie 2004

Fig. 14. Santier demonstrativ care aratd cd plantatia PRATI ARMATI® nu se extinde

Fig. 13. : samantare cu PRATI ARMATI
i provincia Aggrigento, martie 2004

pe suprafetele de teren ivecinate ariei de lucru

Avantaje

tehnico-economice

Tehnologia PRATI ARMATI® rezolvi, de
una singurd, probleme legate de stabilitatea
pantelor si de eroziune si elimind complet
alte materiale, lucréri si costuri, datoriti:

- aplicabilititii de insdmantare pe orice tip
de teren (chiar si pe cel complet steril);

- hidroinsdmantdrii naturale uniform3 pe
toatd suprafata terenului;

- prevenirii eroziunii Tnainte de a avea loc
si curdtirii atmosferei de o considerabild
cantitate de dioxid de carbon si de alti
poluanti. Protejeaza solul intr-o manier3
omogend, pe toatd aria care trebuie s3 fie
stabilizatd. De asemenea, reduce impac-
tul cu mediul restaurdnd in mod natural
suprafata de alunecare;

- dupd insdmantare, plantele nu mai au
nevoie de o intretinere deosebiti cu
exceptia cosirii ierbii care poate fi folositd
in hrana animalelor;

- reduc drastic timpul de lucru si riscurile

colaterale datoritd vitezei foarte mari de
cregtere;

- avantaje ambientale si peisagistice evi-
dente;

- prezentei plantelor C4, eficiente in ab-
sorbfia CO, din atmosferd, contribuind
astfel la respectarea standardelor de pro-
tejare a mediului, impuse prin Protocolul
de la Kyoto.

Se indicd in continuare o serie de
aplicatii ale acestei tehnologii realizate n
ultimul timp in ltalia:

* Un sprijin ecologic

PRATI ARMATI® sunt plante ce pot creste
pe terenuri dificile multumitd exceptionalei
lor rddacini. Daci este necesar, se poate
realiza restaurarea florei autohtone dintr-o
anumitd zond, prin plantarea semintelor
speciilor dorite pe un pdmant care, in timp,
a devenit fertil.

* Plase metalice si PRATI ARMATI®

Tehnologia PRATI ARMATI® comple-
teazd lucrdrile de inginerie peisagistic3 ase-
menea gabioanelor si terenurilor armate.

Pot fi utilizate fie pentru consolidarea si



reinverzirea versantilor aflati deasupra gabi-
oanelor si a terenurilor armate, fie pentru re-
nverzirea structurilor n sine.

e Conlucrarea cu gabioane

¢ Conlucrarea cu terenuri armate

Diferente intre zonele netratate si

zonele tratate cu PRATI ARMATI®

dupa inundatii

Exemplul care urmeazid a fi prezentat
aratd rezistenta oferiti de plantatiile PRATI
ARMATI® ce au sustinut terenul aflat doi
metri sub ap&. Santierul demonstrativ reali-
zat la Pordenone, de-a lungul malului raului
Noncello, un afluent al Meduna, aratid c3
malul neconsolidat cu PRATI ARMATI®
a cedat si s-a redus cu aproximativ zece
metri, spre deosebire de cel tratat cu PRATI
ARMATI® care a rezistat intemperiilor.

Exemple ce evidentiazd diferentele

intre zonele netratate si zonele

tratate cu PRATI ARMATI®

Este vorba despre un teren dificil, com-
pus din argild sterild, caracterizatd prin pro-
funde contractii In timpul verii si alunecéri

in perioadele ploioase, cand argila se umfl3,

se satureaza si 15i pierde coeziunea. Dupi
18 luni, terenul se prezintd cu o vegetatie
bogatd, fara a fi nevoie de irigatii, datorit3
plantatiei cu PRATI ARMATI®. in fig. 12 se
poate observa terenul in timpul plant3rii.
Tnséméngarea s-a realizat pe un teren
compus din argild gri albastri, intr-o ca-
rierd de piatrd anterioard. Suprafata fiind
expusa la sud si nefiind irigatd se prezinti
cu multiple fisuri si ca un teren foarte dificil.
Dupad Tnsdmantdri succesive cu PRATI AR-
MATI®, s-a realizat vegetalizarea suprafetei.
Se observd cd zonele netratate cu PRATI
ARMATI® se prezint3 cu cripituri adanci.

Bibliografie
1. www.prratiarmati.it
2. Lucrdri efectuate de PRATI ARMATI Srl
ltalia prin imbinarea plantatiei de PRATI
ARMATI® cu plasele metalice in regiu-
nea Bolzano (mai 2000).
3. Lucréri efectuate de PRATI ARMATI Srl
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ltalia in provincia Pordenone (noiembrie
2001).

. Lucriri efectuate de PRATI ARMAT! Srl

ltalia prin imbinarea plantatiei de PRATI
ARMATI® cu terenuri armate in regiunea
Val d’Ultimo (2002 - 2003).

. Lucrdri efectuate de PRAT!I ARMATI Srl

ltalia in provincia Aggrigento (martie
2004).

. Lucriri efectuate de PRATI ARMATI Srl

ltalia in provincia Aquila, regiunea Co-
cullo (aprilie 2004).

. Lucréri efectuate de PRATI ARMATI! Srl

ltalia in provincia Valdagri (decembrie
2004).

. Lucriri efectuate de PRATI ARMATI Srl

Italia prin Tmbinarea plantatiei de PRAT!
ARMATI® cu gabioane in regiunea Cas-
telviscardo (aprilie 2005).

KEMNA Constructii

Pétofi Sandor 13

400610 Cluj-Napoca
Telefon 0040 264 421228 @ Fax 0040




KOMTRAX - Cel mai performant siste

KOMTRAX este un sistem de monitorizare si gestionare a dat
KOMATSU. In acest moment mai mult de 70.000 de echipamente
}3&, oo, extrem de valoroase pentru afacerile acestora. In ROMANIA, la m
R A prin intermediul Internetului. KOMTRAX este un sistem extrem de
A Ol >t . cate ore a lucrat echipamentul Dvs., care a fost programul de lucr
s, en i “‘;a'-' o a fost folosit, cat combustibil a consumat si va permite totodata sa
s LN {,} - " TOATE ACESTE INFORMATII SUNT DISPONIBILE ACUM DE L4
% =,‘.:’*:; . .-k Ce trebuie sa faceti pentru a beneficia de toate aceste informatii?
T ¥y i t&' e distribuitorului autorizat in Romania, MARCOM, accesul la echipa
= & BL A afacerea pe care o conduceti. Aveti acces la aceste rapoarte de le

' pagini web si introducerea parolei Dvs.

Care sunt rapoartele di

Raportul de deplasare

Raportul de lucru
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51 raport va ofera urmatoarele informatii:
- Inlervalele de schimb pentru uleiuri si consuy
H la care s-a facut ultima inlocuire a cons
- numarul de ore existente la bord cand s-a fa
ramase pana la urmatorul schimb de ¢
aport va ofera un istoric complet al ech

Graficul presiunilor de lucru

IAIR CLEANER ELEMENT + CLOGGING B D3/08/2007 0631:003748.3
RAIL PRESS VERY LOW ERROR P9/08/2007 10:34:0053808.5 H
RAILPRESSLOW ERROR PI/08I2007 10:13:0033808.2 H
feid oo:mmumcm G)WUMCATION +MALFUNCTION 07/09/2007 01:51:003935.1 H
MONITOR CONTROLLER CAN COMMUNICATON + MALFURCTION 07/09/2007 01:51:003935.1 B
PC-EPC(F) SOLENOIDE VALVE +OPEN CIRCUIT | 071032007 01:51:0033935.1 K
" PC-EPC(R) SOLENOIDE VALVE + OPEN CIRCUTT ) 0710972007 01:51:003935.1H |
LS CONTROL EPG SOLENOID VALYE + OPEN CIRGUTT 0710972007 01:51:003935.1 H

'wmnwmmumomommn (07/09/2007 01:51: 003935.1H

Monthly Load Graph I
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Cuoeficientul de utilizare al echipamentului reprezinta ra ortnl intre tot'alul orelor cata funcllonat
instalatia hidraulica (coloanele albastre) si totalul orelor cat timp motorul a fost pornit (coloanele rosii)
Vi permite sa va faceti o imagine de ansamblu asupra eficientei in lucru a echipamentulus.

Acest grafic va prezinta ¢;
necesarului de combustib}
saptamana cand se inreg|




de monitorizare si gestiune a utilajelor

ir descarcate prin intermediul satelitului de la echipamentele

OMATSU furnizeaza zilnic informatii catre posesorii lor, informatii

mult de 250 de echipamente, clientii au acces la informatii zilnic

odern ce va permite ca zilnic sa fiti la curent cu informatii de genul: " »,
Il operatorului, ce fel de operatiuni a efectuat, in ce regim de lucru

:deti daca echipamentul functioneaza in parametrii normali.

VS. DIN BIROU PRIN INTERMEDIUL INTERNETULUI!

mic mai simplu! La achizitia unui echipament KOMATSU solicitati

:ntele Dvs. si va veti convinge cat de usor de gestionat poate fi

roul Dvs, de acasa sau din concediu, doar prin accesarea unei

;.
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Inceputurile

In decembrie 2004, in mediul de afa-
ceri al municipiului Ploiesti, si-a facut in-
trarea Firma “RUTPROIECT” S.R.L.,, cu
profilul proiectare de drumuri, constructii,
moderniziri, reabilitari ale cdilor rutiere.
Adic3 toate fazele de proiectare aferen-
te drumurilor. Din anul 2005 a inceput
activitatea pentru drumurile nationale, in
colaborare cu alte firme cu mai multa
experientd in domeniu, cu fortele proprii
pe drumurile judetene si comunale ale
judetului Prahova. De la bun fnceput se
impune sublinierea ci firma are atestatele
legale pentru activititile sale, iar din mai
2007 este certificatd 1SO 9001.

Un colectiv mic, de ingineri, proiectanti,
informaticieni si tehnicieni, si-a evaluat
si dimensionat realist potentialul si capa-
citatea de executie si pe aceastd bazi a
abordat terenul licitatiilor, in competitie si
in concurenta cu alte firme. A cagtigat si a
executat proiecte pentru Consiliul judetean
Prahova.

Un astfel de proiect a avut ca tema3 re-

S.C. RUTPROIECT S.R.L.

abilitarea D.J. 234 care se desfisoard intre
localitdtile Chiojdeanca - Nucet - Salcia, de
fapt o “inchidere” a D.). 102 C intre Apos-
tolache si Sangeru. In anul trecut si in acest
an, s-a lucrat la structura drumului, la un
numar de peste 20 de podete, la apdriri de
maluri in incidenta cu paraul Chiojdeanca,
toate lucrdrile fiind ntinse pe o lungime de
sase km, pe raza comunei Chiojdeanca.

..De la strazi si

drumuri judetene

O altd lucrare, tot pe o distantd de sase
km, a fost proiectati in anul acesta pe D.).
101 A (limita judetului Dambovita - Poiena-
rii Burchi - Sirna - Coltu de Jos, Cocorastii
Colt - Manesti - D.N. 72). Procesul de lucru
a insemnat refacerea structurii rutiere, ame-
najarea sistemului de preluare si evacuare a
apelor pluviale. Beneficiara acestui sector
de drum judetean reabilitat este comuna
Poenarii Burchi.

Un sector de drum mai scurt dar mai
dificil a fost proiectat si apoi executat pe
D.). 206 (Breaza - Plaiu - Talea). Fiind in
zond de munte a necesitat corectarea ele-

Pe drumul afirmarii...

mentelor geometrice ale drumului terminat
in acest an, 2007.

Reteaua stradald a orasului Azuga a fost
supusd unui amplu si complex proces de
reabilitare si modernizare. Strizile Rondu-
lui, Pietii, Teilor, Traian, Zorilor au doban-
dit o noud “fatd” dupi proiectele firmei
ploiestene. A fost reficut n totalitate podul
peste pardul Azuga pentru strada Sorica.
Lucrarea de arti are o deschidere de 10 m,
cu apardri de maluri in amonte, cu reface-
rea sau cu ranforsarea sistemului rutier pen-
tru zona rampelor. In perioada constructiei
au fost amenajate variante ocolitoare.

Drumurile comunale ocupd un loc de
primd méarime in programul de lucru al fir-
mei. Modul serios de executie a sectoarelor
din infrastructura rutierd a localitatilor rura-
le prahovene a contribuit la cresterea pre-
stigiului firmei, la increderea autorititilor,
a cetdtenilor. In comuna Puchenii Mari, pe
baza proiectelor de executie elaborate de
cdtre RUTPROIECT, au fost modernizati
zece km de sosele. in comuna Posesti, peste
paraul Supineanca, se afld in constructie un
pod cu deschiderea de 10 m. Apdaririle de
maluri si amenajarea rampelor de acces au
impus o deosebita grija fatd de proprietitile
din zond. Or fie ei cetdtenii bucurosi ci
vor avea la dispozitie o vitald si moderni
lucrare de artd, dar cand vine vorba despre
stirbirea cu o palmi a proprietitilor lor
funciare sigur ca apar probleme. Tocmai de
aceea lucrarile de constructie din domeniul
public impun o griji aparte, care si evite
stdri conflictuale, de tulburare a posesiei.

Timp de doi ani, 2006 si 2007, locuitorii
comunei Starchiojd au fost si sunt martorii
unui program de modernizare a peste 10
km de drumuri comunale. S-a constatat o
dinamizare a vietii economice rurale, expri-
matd si prin cregterea pretului terenurilor.

Tntr-o alti comuni, Salcia, tot in estul
judetului a fost proiectatd modernizarea
unui sector de drum si constructia podului
peste paraul cu acelasi nume. Lucrarea de
artd are o deschidere de 21 m si a necesitat
amenajarea albiei, a traseului de acces,
refacerea sistemului rutier.
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Pe drumuri nationale

in colaborare cu alti parteneri din do-
meniu, au fost executate, Tn anii 2006
- 2007, proiecte mai ambitioase, pe drumu-
rile nationale din afara judetului. A fost ela-
borat, in anii 2005 - 2006, proiectul pentru
varianta ocolitoare a localitdtii Pecica, pe
D.N. 7, faza studiului de fezabilitate. A fost
vorba despre un tronson nou, cu o lungime
de 12 km.

Firma RUTPROIECT a elaborat, in cola-
borare, si studiul de prefezabilitate pentru
varianta ocolitoare a localitdtii Savarsin, tot
pe D.N. 7. Ambele proiecte au fost avizate
de cdtre C.N.A.D.N.R.

Tn prezent, pe “plansetele” specialistilor
firmei din municipiul Ploiesti se afli pro-
iectele variantelor ocolitoare ale unor
localitdti cu puncte de conflict, cu ele-
mente necorespunzatoare din punctul de
vedere al sigurantei circulatiei, adicd zone
generatoare de accidente. intr-o enumerare
sumard, acestea sunt localizate pe D.N. 13,
la Figser, pe D.N. 13 E la Haghig, pe D.N.
73 A la Zarnesti. Ca sd fie competents si

competitiva, firma a cumpdirat programe de
specialitate asistate pe calculator.

Dotarea cu aparatura de domeniu este
pe mdsura lucrdrilor in executie, capabild
sa satisfacd exigentele cele mai severe ale
beneficiarilor. De la infiintare, RUTPRO-
IECT Ploiesti este condusi de doamna
inginer Roxana Simona BADESCU.

O addugire este edificatoare: specializa-
rea si capacitatea manageriald ale directo-
rului general sunt mostenite de la tatil dan-
sei, inginerul Dante BADESCU, cu vechi
state de serviciu in domeniul infrastructurii
rutiere prahovene. De-a lungul vietii a in-
deplinit functii de la inginer de santier pana
la cea de director de directie regionali si
judeteand de drumuri si poduri.

Cand si-a inceput cariera, pe drumurile
locale doar un singur kilometru era asfaltat.
Din 1958, de cand si-a inceput cariera, a
participat direct, fie in executie fie in coor-
donare, la asfaltarea a 1600 km de drumuri
si la constructia a 1000 metri liniari de
poduri peste apele care sunt traversate de
arterele rutiere, drumuri judetene si co-
munale.

 —
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Traditie si viitor

Se continud traditia, se Tmpleteste in
mod fericit experienta cu profesionalismul
intemeiat pe modernitate, pe tehnologiile si
conceptiile proprii acestor ani. Atunci cand
se vrea, se si poate! Drumul inceput de jos,
de la bazi, are toate perspectivele de a fi
dus la bun sférsit atunci cand existd ambitie
si profesionalism. Nu existi, o spun cei
care sunt cu adevdrat motivati, firme mari
si firme mici. Existd doar proiecte care se
pot realiza sau nu, indiferent de greuttile si
piedicile inerente in viata celor care doresc
sd munceasca si sa se afirme.

RUTPROIECT S.R.L.

Ploiesti, str. Vlad Tepes nr. 608, jud. Pra-
hova, tel ffax: 0244/542.702; 0244/558.032;
0344/880.343.

MINET

nonwovens

producator GEOTEXTILE cu aplicatii in:

reabilitare drumuri
constructii industriale si parcari

(=)

m

® drenaje subsol
structuri hidrotehnice
stabilizare subterana
i}

Terasin

constructii si amenajari civile

~ Geosin
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Costel MARIN
Austria
Populatia: 8,1 milioane (97 locuitori pe -
up ! ( P Coordonare §i Servicii Inovatie si Tehnologie
km patrat) Companii
‘. o Servicii postal
Suprafata t(?tala. 83.85.8‘ km patrag . POl de Tranepon Servici pos Caa;i
Capitala: Viena (1,6 milioane locuitori) Transport Intermodal Inovatie
Planificare Retea Cercetare

Coordonare - EU
Relatii Internationale
Servicii Companii

Infrastructura

Austria reprezintd unulk dintre cele
mai importante noduri de transport rutier Transport naval

Cii ferate

Transport aerian

din Europa. Raportat la suprafata totald a
acestei tari, numai numarul kilometrilor de
autostradd reprezinti un indice deosebit de
important in relatiile cu state precum Unga-
ria, Romania, tarile din fostul spatiu sovietic

Administratia rutierd federald austriacd

etc. In privinta organizarii si a modului de 1741 /4
organizare si gestionare a retelei rutiere, P'a“‘ficaf‘fd’“T“" i Mediu Aspecte Iegatledeautovehicule
modelul austriac este unul extrem de flexi- ) —
bil, fiabil si, mai ales, functional. Tehnologie drumuri .

Reteaua rutierd federald austriaca este | T
formatd din 1 645 km de autostradd si W3 /6
354 km de drumuri express. Din aceastd Afaceri juridice Transport International de mirturi
retea, 160 km sunt reprezentati de tunele, \
iar 200 km sunt poduri. Nu am pomenit Iz

.. .. ) . Transport rutier de cilitor
nimic aici despre drumurile secundare si, i I
y
n special, despre cele locale, aflate Tn grija T
comunitélilor drumuri care pot concura AR /8
tilor, p ’ OSAG, ASG Marfuri periculoase

calitativ, cu multe dintre arterele roménesti
considerate nationale si chiar europene.

Structura Departamentului pentru Drumuri

r

Administratia rutierd federald austriaci
(Departamentul Drumuri) este localizati in
cadrul Ministerului de Transport, Inovatie si

Tehnologie si este responsabili cu cerintele
de ordin juridic si tehnic. Departamentul
este format din opt divizii.

Guvernul federal este singurul propri-
etar al ASFINAG, este responsabil in mod
suveran de aceasta si a acordat dreptul de
uzufruct pentru intreaga retea rutierd fede-
rald acestei companii publice.




Lungimea retelei rutiere federale (km)

Exploatare Constructie ~ Planificare Jif_r'[QTAL
Autostrazi (A) 1645 35 1 95 1775 |
Drumuri express (5) | 354 36 168 558
L TOTAL . 1999 71 | 263 2333

ASFINAG (Autobahnen - und Schnell-
straBen-Finanzierungs-AG) este responsa-
bild cu planificarea, finantarea, constructia
si Tntretinerea ntregii retele austriece de
autostrdzi si drumuri de mare vitezd prin
intermediul celor doua filiale ale sale, ASG
(Alpen Strafen AG) si OSAG (Osterreichis-
che Autobahnen- und SchnellstraBen AG),
prin contractele de lucrari si servicii inche-
iate cu provinciile federale.

Desfasurarea

traficului rutier
Austria detine aproximativ 4,1 milioane
de autovehicule pentru transport cilitori.
65% din transportul de cildtori si 70%
din transportul de marfa se realizeaza prin

VESTA INVESTMENT

Bucuresti
NETLE]

PERICOL |
DE ACCIDENTE _ﬂm_ca!acal

40

o

m

y
/
A

intermediul retelei rutiere. Austriecii efec-
tueazd Tn medie zilnic 3,7 deplasiri, cu o
duratd medie de 23 de minute si o distantd
medie de 9,5 km.

In anul 2002, a fost finalizat pentru
Austria un Master Plan pentru transport de-
numit “Generalverkehrsplan Oesterreich”.

Acest plan include mdsuri strategice
pentru infrastructura retelei rutiere de nivel
superior cét si a retelei de cdi ferate Tn peri-
oada urmdtoarelor decenii.

Lucrarea cuprinde urmdtoarele obiecti-
ve: consolidarea Austriei ca locatie pentru
afaceri, extinderea infrastructurii la cerere,
cresterea sigurantei rutiere.
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Bundesministerium fiir Verkehr, Innova-
tion und Technologie (BMVIT)

A = 1011 Vienna, Stubenring 1

Tel. +43 1 71100 - 5277

Fax +43 1 7142721

Website: www.bmvit.gv.at

Email: strasse@bmvit.gv.at

ASFINAG
Autobahnen- und Schnellstraen-Finan-

zierungs-Aktiengesellschaft

A — 1011 Vienna, RotenturmstralRe 5-9
Tel. +43 1 53134-0

Fax +43 1 53134-10020

Website: www.asfinag.at

Email: office@asfinag.at
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Ing. drd. Irina Mihaela DAMIEAN
- Facultatea de Constructii si Instalatii,
lasi, Sectia Drumuri -

Puterea de intdrire (rigidizare) a filerelor
se defineste ca fiind diferenta dintre tem-
peratura de cddere a bilei pentru un mastic
compus din 62,5% filer si 37,5% bitum si
temperatura de cidere a bilei pentru bitu-
mul utilizat. Puterea de intdrire a filerelor
exprimi capacitatea acestora de a rigidiza
bitumul. Cu cat capacitatea de intdrire a
filerului este mai mare, cu atat capacitatea
de rigidizare este mai mare, deci valoarea
capacitdtii de ntarire a filerului este direct
proportionald cu valoarea de rigidizare a

EEEREEE

Mixturile asfaltice, pe durata perioadei
de exploatare sunt actionate de cele mai
variate conditii, cu precidere de regimul
climateric care prezintd variatii de tempe-
raturd si umiditate.

Defectele care apar la aceste structuri
rutiere se datoresc unor diversi factori,
printre care se enumerd si caracteristicile
filerului utilizat |a realizarea acestor mixturi
asfaltice.

Datoritd rolului foarte complex al file-
rului in mixturile asfaltice, in unele cazuri
este necesard si efectuarea altor incercari
de laborator decét cele clasice.

Incercari de laborator

SR NN

filerului. S-au determinat, conform SR EN
Tabelul 1
Punct n- Punct N Punct in- Punct in-
Punct . X - Punct in- . .
A A muiere ([.B) | Tnmuiere . muiere muiere (1.B)
. inmuiere muiere (1.B)

Tip deter- pentru ames-| (1.B) pentru (1.B) pentru |pentru ames-
. (1.B) pentru . pentru ames- .
minare . tecul de filer| amestecul . amestecul |tecul de filer

bitumut ) N . (tecul de filer . .
tilizat Delnita+ | de filer Bi- Fienis bitum de filer Tg. | Basarabi+
B bitum caz+ bitum Jiu+ bitum bitum
Punct
inmuiere | 47,300C 49,30°C 50,30°C 48,400C 48,20°C 49,20°C
(1.B) °C
Tabelul 2
_ . Tip filer utilizat la realizarea amestecului filer- bitum
Tip determinare ', helnita| Filer Bicaz | Filer Fieni |Filer Tg. Jiu|Filer Basarabi
Capacitatatea de
tntirire a filerului 2,30 3,00 1,30 0,90 1,90
(Urasy
Tabelul 3
Tip filer
Nr Caracteristica fizicd - - e - -
crt. Delnita Bicaz Fieni Tg. Jiu Basarabi
Granulozitate:
Treceri prin|__ 0,630 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
1 | ciurul sau 0,200 99,17 96,67 78,99 94,67 97,29
sita de
0,100 89,58 78,99 85,67 82,32 86,17
0,063 79,63 66,31 86,17 72,52 77,66
2 | Coeficient de hidrofilie 0,55 0,75 0,88 0,72 0,67
3 Coeficient de golurvl in 0,28 0,27 0,28 0,29 0,30
stare compactati
4 | Densitate aparentd, g/cm®| 2,84 2,64 2,73 2,71 2,73
Suprafati specifici, cm?/g| 3842 4623 3711 3756 3717
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13179/1/2002, incercari pe filere utilizate
in amestecuri bituminoase. Partea 1: in-
cercarea inel-bild, pentru 5 tipuri de filer.
Conform acestui standard fincercarea se
realizeaza utilizand bitum si granule de filer
mai mici de 0,125 mm. Punctul de inmuiere
a bitumului si a amestecului de bitum-filer
este stabilit conform EN 1427. Procentele
utilizate pentru un amestec de bitum - filer
sunt de 62,5% bitum si 37,5 % filer.

Bitumul utilizat pentru incercarea inel-
bild (1.B.) are urmitoarele caracteristici:

- bitum tip D60/80;
- penetratie la 25° - 74,00;
- punct de inmuiere (I.B.) in °C - 47,30 °C;

Pentru efectuarea incercdrii (conform
SR EN 13719/1) s-a incdlzit bitumul, iar
filerul a fost introdus in bitum, amestecand
timp de (150+5) secunde. Astfel, in labora-
tor s-au determinat valorile din tabelul 1.

De asemenea, a fost determinati si
capacitatea de intdrire a filerului (exprimata
prin DR&B) ca fiind diferenta dintre cele
doud medii ale valorilor determinate pe bi-
tum si valorile determinate ale amestecului
de filer + bitum (tabelul 2).

Pentru aceste tipuri de filere s-au mai
determinat Tn laborator si urmitoarele
incercdri clasice (tabelul 3):
¢ granulozitatea;

e coeficientul de hidrofilie;

e coeficientul de goluri in stare compactatd;
* densitatea aparents;

e suprafata specifica.

Concluzii

Din punct de vedere al capacitdtii de
intdrire a filerului, cea mai mare valoare
apartine filerului de Bicaz, urmat de filerul
de Delnita, Basarabi, Fieni si Tg. Jiu.

In concluzie, cu cit capacitatea de
intdrire a filerului este mai mare, cu atat ca-
pacitatea de rigidizare este mai mare, favo-
rizdnd capacitatea de absorbtie a filerului
de catre bitum si stabilitatea amestecului
fn ansamblu.

Caracteristicile fizico-chimice ale file-
relor studiate n laborator corespund, valo-
rilor impuse de STAS, putand fi folosite tn
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realizarea mixturilor bituminoase.

Cunoagsterea tipurilor de filere si carac-
teristicile fizico-chimice ale acestora este
absolut necesari, deoarece filerul are un
rol foarte complex asupra mixturilor asfal-
tice, influentdnd proprietitile amestecului
precum si compactarea acestuia.

Foto 1. Filer Basarabi utilizat pentru incercari de laborator

Barierele Geobrugg RXI-500, de mari energii, impotriva

ciiderilor de pietre

- protejeazii peniru energii de impact de pand la 5000 kJ

- sunt testate si certificate pentru viteze de impact de 25
m/s sau 90 km/h (cidere libera a unui bloc de 16 tone
de lo o indltime de 32 m) in conformitate cu cel mai ri-
guros standard — standardul Elvefian, pentru certificarea
barierelor impotriva ciderilor de pietre

- tlambajul max. in zona de impact este 7.8 m

- se pistreazd o inlfime reziduali a barierei de aproape
100% in secfiunile adiacente zonei de impact

- protejeazd chiar si in situaliile in care blocurile lovesc
partea superioara a barierei si panourile de margine

- depiisesc capacitatea de absorbiie a impactului a mai
multor golerii de protectie din beton

Obfinefi acum brosura gratuitd a barierei impotriva
caderilor de pietre RXI-500 si / sau discutali problemele de
riscuri naturale cu unul din specialistii nostri.

GEOBRUGG’A

Fatzer AG, Geobrugg Sisteme de Protectie
RO-500387 Bragov, Romania

Bd. Al. Vlahutd, nr. 10, Cladire ITC, Birou D 12
Tel./Fax: +40 268 326 416 « Mobil: +40 740 189 083
marius.bucur@geobrugg.com
www.ro.geobrugg.com
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- Domnule Aurel BARARIU, de ce sunt
atdt de importante materialele geosinteti-
ce la lucrdrile de constructii?

- Geosinteticele sunt produse fabrica-
te cu structurd plani, realizate din fibre
sintetice (geotextilele) sau din materiale
polimerice (geogrilele si geomembrane-
le). Folosirea geosinteticelor tn domeniul
constructiilor, indeosebi la lucrérile de dru-
muri nationale, se afld in stransd legatura
cu pamanturile, Tmbunititindu-le carac-
teristicele fizico-mecanice, devenind prin
aceasta un teren bun de fundare sau un
material bun de constructii.

n acest context este bine s reamintim
cateva din tmbunititirile pe care le aduc
geosinteticele la executia lucrdrilor de rea-
bilitare a drumurilor nationale, de executie
a drumurilor noi si a autostrazilor:

- geosinteticele avind capacitatea de a

imbunititi unele proprietdti, cum sunt

Echipamente gi dotiri la standarde europene

e
| 34

Geostud

Alinierea la standardele internationale

Interviu cu domnul dr. ing. Aurel BARARIU, Director Geostud, firma specializata
in incercdri pe geosintetice
H B E S E EFEEENEEEEEEEEEERNEEENE

cele de frecare la contactul dintre geo-
sintetic si pdmant, pot prelua si redistri-
bui solicitirile din pamént sub actiunea
fortelor exterioare ficand astfel posibild
executia unor lucrdri de constructii pe
pamanturi dificile (turbarii, mlagtini);
geosinteticele realizadnd o bund conlucrare
cu agregatele naturale, contribuie la re-
partizarea eforturilor provenite din trafic si
la armarea straturilor din fundatie;

avand proprietati hidraulice si mecanice
mai bune decit pimanturile, inlocuiesc
materialele energofage la executia filtrelor
inverse micsorand de pani la 1.000 ori
volumul si greutatea acestor lucrdri, re-
spectiv micgorarea costurilor energetice,
a costurilor de transport si de punere in
operd;

in cazul folosirii la repararea imbracdmin-
tilor bituminoase intarzie cu cativa ani
transmiterea fisurilor si consolideaza prin
aceasta straturile asfaltice;

- faptul ci se pun in
operd tehnolo-
gii simple si nu reac-
cu
apa si pamantul, sunt

Ccu

tioneazd chimic
rezistente la Tnghet -
dezghet, pot fi folosite
in orice conditii de te-
ren si de agresivitate, la
temperaturi de pani la
-50C cat si pe timp plo-
ios i astfel se scurteaza
termenul de executie al
lucrarilor;
- avand caracteristici
bine definite si contro-
labile, lucrarile sunt de
calitate, cregte durabi-
litatea si le conferd o
mare fiabilitate;
- fiind compatibile cu
pamantul, reduce im-
pactul lucrérilor asupra
mediului i se inte-
greazd perfect in na-
tura.

Toate aceste avan-

Dr. ing. Aurel BARARIU
- Director Geostud -

taje sunt conferite de anumite caracteristici

si proprietdti ale geosinteticelor, si anume:

e grosimea si greutatea specific;

e rezistenta la intindere si alungire;

e capacitatea portantd la sarcini statice si
dinamice;

e permeabilitatea §i capacitatea de a drena
apa cét si alte proprietdti;

Valorile necesare acestor caracteristici,
limitele si tolerantele sunt stabilite Tn stan-
dardele roméanesti si europene, in caietele
de sarcini, pentru fiecare tip de geosintetice
pentru a fi comparate cu rezultatele testelor
de laborator efectuate Tnainte de punerea
in opera.

- Care sunt domeniile in care se folo-
sesc geosinteticele?

- Principalele domenii in care se folo-
sesc geosinteticele sunt:

- imbundtdtirea capacitdtii portante a te-
renurilor slabe de fundare si armarea
fundatiilor drumurilor;

- asanarea, drenarea si evacuarea apelor
subterane;

- ziduri de sprijin si taluzuri din pamant
armat, culei din pdmant armat;

- armarea si repararea Tmbracdmintilor bi-



tuminoase;
- protectie antierozionald.

La lucrdrile realizate si aflate deja in
exploatare se constatd o comportare bund
a geosinteticelor, cum sunt: armarea rostu-
rilor de lucru logitudinale cu geocompozit
la Contractul 101 - DN 13 - km 0+765 -
36+300 (foto 1) sau zidul de sprijin realizat
din pdmant armat cu geogrile la DN 13 km
37+049, Contract 102 (foto 2).

- De ce este necesar ca aceste mate-
riale s fie testate inainte de introducerea
in opera?

In prezent, controlul calitatii acestor
materiale inainte de punerea in operd, se
face numai pe baza Certificatelor de Cali-
tate emise de producitor si a agrementelor
tehnice, lucru total insuficient pentru ve-
rificarea unor caracteristici si compararea
cu prevederile caietelor de sarcini, avand
in vedere cd aceste materiale se folosesc la
lucrdri cu impact asupra vietii si activitatii
oamenilor. De asemenea, aceste materiale,
ingloband tehnologie Tnaltd, sunt, Tn gene-
ral, scumpe si ca orice material, sunt supuse
procesului de degradare dacd nu sunt de-
pozitate si conservate corespunzator.

De asemenea, controlul numai pe baza
Certificatului de calitate sau a Agremen-
tului tehnic nu oferd proiectantilor date
si elemente pentru a-si verifica calculele
teoretice si de aici o supradimensionare a
lucrdrilor proiectate.

De asemenea, si pentru producatorii
interni este important acest lucru Tntrucat
le oferd elemente pentru a corecta unele
deficiente de fabricatie si astfel Tmbuna-
titirea caracteristicilor.

De aici necesitatea stringenta a introdu-
cerii obligativitdtii testdrii acestor materiale
de la aprovizionare si pana la punerea lor
in operd, prin laboratoare de specialita-
te pentru a vedea dacd caracteristicile
obtinute corespund cu proiectele si caietele
de sarcini pentru a fi puse in opera.

in acest sens tot mai multe administratii
si companii de stat (C.N.A.D.N.R., C.FR,,
Primiria Generald a Capitalei, Consilii
Judetene etc.) cer proiectantilor sd intro-
duci obligativitatea testarii materialelor ge-
osintetice si constructorilor sd le respecte.

De altfel, necesitatea introducerii aces-
tor verificari gi testdri a calitdtii este regle-

mentatd prin Normativul NP 07-02, privind
utilizarea geosinteticelor in constructii, ela-
borat de M.L.PT.L. si publicat in Buletinul
Constructiilor nr. 13/ 2002 cét si de o serie
de Standarde Roménesti specifice geosin-
teticelor, aprobate de ASRO si care sunt
aliniate la normele Europene.

Pentru determinarea caracteristicilor ge-
otextilelor sunt necesare anumite aparate,
cum sunt:

e presa universald de 50 kN dotatd cu
cleme pentru incercarea la tractiune gi
alungire la rupere (foto 3);

presa universald de 25 kN dotatd cu cle-
me pentru incercarea la perforare staticd
CBR (foto 4);

trusa mobild de testare pentru determi-

narea pe teren a rezistentei la tractiune
a materialelor geosintetice si a rezistentei
imbindrilor si sudurii [a geomembrane;

aparat pentru masurarea grosimii geotex-

tilelor dotat cu un micrometru electric
cu o precizie de miime de milimetru
(foto 5);

permeametru pentru misurarea permea-
bilitatii normale;

aparat de forfecare directd cu casetd de
30 x 30 cm pentru determinarea carac-
teristicilor de frecare a materialelor geo-
sintetice in contact cu pamantul in care
este inglobat.

Majoritatea acestor aparate au Tn com-
punere calculator cu imprimantd, dotat
cu un software special pentru controlul
structurarea

maginii Tn timpul incercarii,
bazei de date, analiza datelor, efectuarea
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prelucrérilor statistice si realizarea rapoar-
telor de incercare.

- Care sunt avantajele introducerii
obligativitatii testdrii acestor materiale
pentru proiectanti, constructori si bene-

ficiari?

- Avantajele pe care le oferd obligati-
vitatea testdrii acestor materiale sunt mari,
respectiv:

- creste responsabilitatea furnizorilor sti-
indu-se controlati, pentru livrarea unor
materiale de calitate, conform caracteristi-
cilor stipulate in certificatele de calitate;

responsabilitatea executantului

pentru introducerea in operd numai a

- cregte

unor materiale corespunzitoare, conform
prescriptiilor tehnice;

- creste eficienta controlului consultantului
si proiectantului;

- creste increderea proiectantilor in promo-
varea pe scard mai larg3 a astfel de lucrdri
si reducerea costurilor printr-o dimensio-
nare corectd a lucririlor;

- si nu in ultimul rand, creste durabilitatea
si siguranta Tn exploatare a unor ast-
fel de lucridri si alinierea la standardele
Comunitatii Europene.

. i S e
Alragerea i pregatirea tinerilor, o preocupare a GEOSTUD

— = — e —
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- Ce afi intreprins dumneavoastrd si
societatea pe care o conducefi in acest
sens?

- Tn cadrul societdtii noastre, incepand
cu anul 2004, s-a initiat un program pen-
tru dotarea si punerea ™ functiune a unui
laborator independent pentru testarea ma-
terialelor geosintetice. Astfel, cu sprijinul
Guvernului, respectiv M.E.F,, prin ,Progra-
mul de crestere a competivitatii produselor
industriale”, care a finantat 65% din valoa-
rea dotarilor cat si a asociatilor firmei, s-au
procurat cele mai performante aparate in
domeniu pentru verificarea proprietdtilor si
caracteristicilor acestor materiale inainte de
punerea in operd atat in laborator cét si in
teren. In prezent laboratorul este certificat
de citre Inspectia de Stat in Constructii
si AFER si avem trei contracte in derulare

pentru controlul calitdtii geotextilelor care
se pun in opera la reabilitarea CF Bucuresti
- Constanta si CF Campina - Predeal.

Dispunem de personal de inaltd califi-
care si cu experientd in domeniu. Ne place
sd spunem cd deocamdata suntem singurul
laborator independent modern din tard in
domeniu.

- Ce directie de viitor aveti in vedere?

- Continuarea dotarii cu aparaturd pen-
tru verificarea rezistentei la foc si la inghet
- dezghet a geosinteticelor cét si aparatu-
ra pentru verificarea procesului de Tmba-
tranire.

Elaborarea unui program de cercetare
pentru stabilirea cit mai exactd a apor-
tului adus de aceste materiale la armarea
pamantului si asfaltului si a cregterii duratei
de viatd a lucrarilor care inglobeazi geo-
sintetice.

Stabilirea de contacte cu laboratoa-
re si universititi de prestigiu in domeniu
din strdinitate, afilierea la un laborator
international independent si perfectionarea

specialistilor nostri la acest laborator si nu
n ultimul rdnd contactarea tuturor firmelor
mari romanesti si strdine care opereaza in
Romania la lucrdrile de infrastructurd pen-
tru a incheia Contracte de Service.

Investitia cea mai de pre{ pe care o
avem si pe care dorim s o dezvoltdim este
aceea 1in tinerii specialisti. Specialitatea pe
care o dezvoltdm si o implementdm in mod
concret are atat o componentd de cerceta-
re, cat si una practicd, de teren.

Dacéd in ceea ce priveste echipamentele
putem gasi si achizitiona orice, un specialist
in geotehnicd nu se poate forma chiar atit
de ugsor. Avem in firmd oameni pasionatj,
care findrigesc aceastd profesie si care,
speram, sd o dezvolte pe mai departe. Asa
vor apdrea si contractele importante, asa
vom reusi sa ne facem din ce In ce mai mult
cunoscuti si respectati.

Domnule Aurel BARARIU va multumim
pentru interventia dumneavoastra.
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Pavele fotocatalitice

FOTOCATALITIZIA - NANOTEHNOLOGIA IN SERVICIUL MEDIULUI

Proaclive
Photocatalytic
System™

4. b s

Consultania si asistenta

tehnica pentru strategii cu

finalizare in reducerea
poludrii atmosferice

Vopsele fotocatalitice de
exterior §i interior cu
proprietdti antibacterice,
antipoluante si antimurddrie

Imbracaminti
fotocatalitice
antipoluare pentru
drumuri cu trafic usor,
greu si foarte greu

antipoluare pentru
trafic ugor si greu

Produsele DENSO GmbH sunt distribuite in Roménia de:

MA CONS

Technologies

Str. Sergent Major Topliceanu Vasile 9, Bucuresti, Tel./fax: 021.3231588
E-mail: info@matecons.ro



Firma noastrd este specializatd in
furnizarea de solutii complete in
domeniul constructiilor. Materialele
geosintetice, materialele speciale
pentru constructii, aditivii pentru
betoane, sunt produse pe care firma
noastra le pune la dispozitia dvs.

In plus, utilajele speciale din dotarea
firmei noastre precum si echipa de
tehnicieni experimentati fac posibila
executia oricdrei lucrdri de constructii

Care necesitd astfel de materiale.

Flash ¢ Flash e Flash e Flash e Flash e Flash e Flash e Flash e _Flash e Flash

Carolina de Sud

Autostradd din impozite

Statul Carolina de Sud din S.U.A.
pldnuieste sd reconstruiascd noua Auto-
strada 1-73, profitand de noul program care
permite ca prin impozitare si se pliteasci
pentru o noud constructie interstatald. Se-
cretarul pentru transporturi al SUA Mary
Peters a anuntat c3 proiectul 1-73 este
primul din SUA care este cuprins in noul
Ghid de Impozitare al Constructiilor de
Sistem Interstatal al Departamentului. "Pro-
iectul 1-73 este un exemplu foarte bun de
conducdtori la nivel de stat si la nivel local
care folosesc impozitarea ca o solutie la
problemele de trafic. Soferii locali si turistii
vor beneficia de viteza, siguranga si fiabi-
litatea pe care le va aduce un drum mai
putin congestionat”, a afirmat aceasta. in
conditiile acestor noi reguli, Carolina de
Sud poate si foloseascad fondurile federale
pentru autostrdzi impreund cu alte venituri

publice si private pentru a construi, opera
si ntretine [-73. Statele pot si constituie
venituri prin impozitare.

Carolina de Sud plinuieste si con-
struiascd o extindere de 128 km a noii
autostrdzi interstatale care leaga 1-73/1-74
la sud de Rockingham, Carolina de Nord,
de zona Myrtle Beach de pe coast, legand
cele doud state pentru a sprijini cresterea
economicad si turismul in regiune, si de ase-
menea pentru evacudri de urgenta.

Chile
Doua drumuri chiliene
pentru vanzare

Autostrazile ltata si Aconcagua din Chile
sunt puse pe piatd de citre concesionar, pro-

prietarul rezident in Mexic, si anume banca
comerciald Bancomext. Cu toate ¢i anul
trecut Bancomext a dezviluit faptul ca ar
vinde autostrézile, de abia acum tranzactia
a fost continuatd, dupi declaratiile Busine-
ss News Americas. Banca francezd BNP

Paribas se va ocupa de tranzactie si va
ajuta la selectarea ofertantilor interesati.
Bancomext declard cd doreste si vandi
concesiunea autostrdzilor deoarece acestea
reprezintd oportunitdti de afaceri in afa-
ra domeniului siu principal de activitate.
Autostrada de 218 km Autopista del Acon-
cagua se afld pe Autostrada Panamerican
{Ruta 5) si leagd capitala Santiago cu orasul
de coastd Los Vilos din regiunea IV. Drumul
impozitat a Inregistrat o pierdere de 7 mili-
oane USD tn prima jumitate a anului 2007,
cu toate cd aceastd situatie a reprezentat
o Tmbundtitire fata de aceeasi perioadd a
anului anterior datoritd cresterii veniturilor
Cu 7,7%. Autostrada de 75 km Autopista
del Itata leagd orasul de coasti Tomé din
regiunea VIl - nordul capitalei regionale
Concepcién - cu oragul Chillan in interior.
Tn ceea ce priveste autostrada, aceasta a
generat profituri de 434.000 USD 1n prima
jumatate a anului 2007, o Tmbunitétire fat3
de pierderea de 509.000 USD din aceeasi
perioadd a anului anterior. [
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Asa cum se pune In evidentd n fig. 1,
controlul fisurilor este o problema foarte
importantd si complexd, fiind necesara
intelegerea unui complex de fenomene
interdependente si raportate factorului de
timp, implicind adesea si factor uman
subiectiv. Comportarea sub incarciri de
exploatare depinde in primul rand de
proprietitile betonului, care uneori nu sunt
estimate cu acuratete in faza de proiectare.
Mai mult, betonul se comportd inelastic
si neliniar chiar si sub nivelul sarcini-
lor de exploatare, complicand prognozele
specifice unei exploatdri normale datoritd
fisurarii, ntdririi betonului, curgerii lente si
contractiei. Din acest complex de factori
de influentd, cele mai mari probleme le
creeazi contractia. Contractia Tmpiedicatd
conduce la stiri de fisurare dependente de
timp si reduce gradual efectele pozitive ale
consolidarii si Intdririi betonului.

Executate in octombrie si noiembrie
2006, elementele masive de beton armat
s-au fisurat aproape intantaneu sau pe dura-
ta a cateva ore dupa decofrare. Prima etapd

a investigatiei, care a demarat in decembrie
2006, a constat in inventarierea fisurilor.
Figura 2 prezintd trasee tipice de fisurare
inregistrate la culei si pile. in acel moment,
ordinul de marime al deschiderii fisurilor
era intre 0.05 - 0,5 mm (0.002 - 0.02 in).
Cele mai mari deschideri ale fisurilor au fost
nregistrate aproximativ la mijlocul tnaltimii
peretilor elementelor, avand valori de peste
0.3 mm (0.012 in), considerati deschiderea
admisibild a fisurilor potrivit EC 2 [1].

n continuare se va face referire doar la
cele trei elementele masive de beton armat
prezentate in fig. 2, concluziile avand insa
un caracter general. Considerind paleta
largd de motive (a se vedea fig. 1) care jus-
tifica stdrile de fisurare, urmatoarele cauze
au fost considerate ca relevante:

1. Contractia plastica. Fisurarea dato-
ritd contractiei plastice este rezultatul unei
pierderi rapide de umiditate la suprafata
betonului plastic, cauzatd de o combinatie
de factori precum caracteristicile betonului,
temperatura mediului inconjurdtor, umidi-
tatea relativd si viteza vantului la suprafata
expusi a betonului. Cand umiditatea de la
suprafata betonului proaspat se evapora
mai rapid decit este inlocuitd de apa in
exces care migreaza spre suprafatd, betonul
isi reduce volumul. Astfel, in stratul superfi-

contractia

plastici Cauzele Fisuririi

variatii de volum impiedicate

sarcinile permanente excesive

vremea

coroziunea armaturii

reactiile chimice

erori de proiectare

greseli de executie

actiunile exterioare

Fig. 1. Cauze ale fisurdrii betonului structural si betonului masiv
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Analiza starilor de fisurare la elemente
masive de beton armat (I)

cial apar fisuri de |atime, lungime si spatieri
variabile. In timp, in combinatie cu alte
fenomene, aceste fisuri superficiale se pot
extinde si in profunzime, chiar pe Intreaga
grosime a elementului. Figura 3 prezintd
modul tipic de fisurare a unui element din
beton masiv.

2. Variatiile de volum impiedicate.
Restrictionarea exterioard a schimbarii glo-
bale de volum a elementelor de beton este
datorati legiturilor (reazemelor), Tn timp ce
impiedicarea interioard este generatd intre
parti ale aceluiasi element care prezintd
temperaturi diferite, migrdri de umiditate si
armiturd inglobati. Cand tensiunile de in-
tindere induse de restrictionarea reducerii
de volum depdsesc rezistenta la Intindere a
betonului, elementul fisureazi. Modificarea
volumului elementelor de beton masiv este
naturald, mecanismele de baza fiind pre-
zentate Tn paragrafele urmatoare.

2.1. Gradientii de temperaturd generati
de cildura eliberatd in timpul hidratarii
cimentului conduc la o temperaturd gene-
rald mare a elementului. Cand se riceste,
elementul de beton isi reduce volumul,
in timp ce legiturile elementului se opun
acesteia. Considerand dimensiunile mari
ale elementelor, temperatura variazd si in
profunzimea elementului, conducand si la
o Tmpiedicare interiord, asa cum se aratd
in fig. 4. Asemenea gradienti interiori de
temperaturd pot sa apard gi cand diferenta
de temperaturd dintre suprafata expusi a
betonului masiv si aer este semnificativd pe
perioade lungi.

2.2. Contractia endogend. Este conse-
cinti a reactiilor chimice ce au loc in masa
betonului si este asociatd cu pierderea de
apd din porii capilari pe durata hidratarii
cimentului. Se initiazd la inceputul prizei
betonului, dureazd mai multi ani de-a lun-
gul perioadei de intdrire a betonului, dar
semnificatie practicd are doar cea consu-
matd in prima luna.

2.3. Contractia la uscare. Este efectul
uscdrii si contractiei gelului de ciment ca-
uzatd de hidratarea cimentului portland.
Cei mai importanti factori de influenta
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Fig. 2. Trasee tipice de fisurare inregistrate dupd circa o lund

sunt raportul apd/ciment, dozajul si natura
agregatelor. Alti factori semnificativi pot
fi adaosurile care influenteazd continutul
de apid a amestecului de beton proaspat.
Evolutia majord a acestui tip de contractie
dureazi in jur de trei ani, dar fenomenul
continud pe intreaga duratd de exploatare
a structurii. ACl 207.2R [2] (vezi fig. 10)
descrie pentru un perete masiv de beton
succesiunea initierii fisurilor si secventele
propagdrii lor ca urmare a impiedicarii la
baz3 a contractiei volumului.

Prima fisura (fisura 1) apare aproximativ
la mijlocul marginii laturii rezemate si se
propaga inspre partea superioara. Dacd
L/H > 2.0 gi fisura se extinde la aproxima-
tiv 0.20 - 0.30 H, fisura devine instabili
si se va propaga pe fintreaga fnaltime a
elementului. Datoritd redistributiei initiale

a eforturilor de constrangere la baza reaze-
mului, o noua pereche de fisuri (fisurile 2)
apare la circa jumatatea zonelor nefisurate
de la bazi adiacente primei fisuri si se dez-
voltd in sus in aceleasi conditii ca si prima
fisurd dacd L/H > 1.0, unde L' = L/2. Toate
grupurile succesive de fisuri se initiaza si
evolueazd fintr-o manierd similard, pani
cand suma deschiderilor tuturor fisurilor
compenseaza modificarea de volum. Des-
chiderea maxima pentru fiecare fisurd este
atinsd in vecindtatea partii superioare a
fisurilor initiate in etapa anterior3.

Din pédcate, prezenta armaturii de otel
in interiorul elementului de beton nu poate
preveni fisurarea, ci doar asigurd controlul
ei prin initierea mai multor fisuri cu deschi-
deri mai mici. De asemenea, furnizeazi o
constrangere interioard la contractia endo-
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Fig. 3. Trasee tipice de fisurare datorate
contractiei plastice la un element
de suprafati

T cmin

b. element cu fati expusi

Fig. 4. Variatia temperaturii i interiorul
elementelor masive de beton

gena si la uscare. Sintetizind cauzele pre-
supuse ale stirilor de fisurare, modificarea
volumului elementelor de beton masiv are
trei componente majore interdependente.
Pe timp friguros, contractia de volum dato-
ritd tncdlzirii initiale ca urmare a hidratarii
cimentului este amortizat3 in aproximativ o
sdptdmana. Evident, impiedicarea continui
a contractiei la baza elementului este fac-
torul cheie pentru cazurile analizate pani
temperatura aerului echilibreazi gradientul
termic. Totusi, betonul suferd si contractie
endogend care progreseazi semnificativ
circa o lund si contractie la uscare care
se dezvoltd important pe o durati de mai
mulii ani. Deoarece otelul si betonul au

39




2007
NR. 51 (120)

ApPDP,

ASOCIATIA

FROFISIONALA 7|
DL DRUMUR) /
# FOBURI l
DIN ROM ANIA

(-
.
=%

valori comparabile ale coeficientului de
dilatare termica liniard, armatura inclusa
in masa elementului va genera un obstacol
interior Tmpotriva contractiei endogene si
la uscare. Pe acest fundal de impiedicare a
contractiei volumului, deformarea elastica
a betonului compenseazd partial redu-
cerea volumului si betonul continui sa-si
imbunatiteascd proprietdtile de rezistenta.
Astfel, este evident c3 o evaluare completi
trebuie si ia in considerare timpul ca o a
patra dimensiune, iar parametrii climatici
ca variabile.

Date generale
privind elementele

masive de beton
armat

Studiul desenelor de executie a relevat
cid elementele (vezi fig. 5) au fost pro-
iectate conform EC 2 [1] cu un beton de
clasd C25/30 cu rezistenta caracteristica la
compresiune fy, = 25.0 N/mm? (3,63 ksi),
rezultdnd o rezistentd cilindricd medie la
compresiune f_, = 33.0 N/mm? (4,79 ksi) si
modulul de elasticitate secant E_, = 31,000
N/mm? (4,47 ksi). Peretii elementelor sunt
armati simetric pe ambele directii cu bare
de diametru 20 mm (0,79 in), dispuse la

Tabelul 1. Evolutia caracteristicilor de rezistenti ale betonului

{(1.31) 0.40 -FH-Fo.so (2.62
- S Ea— "
ols 28]
3la NPE
. o
joint 20 mm (0.79 in.)
/ ol@ =Y g
7777777 777777777777 2777 7727727 P 7777777 7777 77 JWE
11-20 25.80 m 120 | 1.20
I l ~ H
(3.94) (84.6 ft) (3.94) & (3.94)
o

I

a. culei (cazurile 1 5i2)

1.15

1

6.39
(20.96)

6.57
(21.56)

N

(2.97 ft)

=|1.00|l
~~

b. pila (caz 3)

Fig. 5. Geometria elementelor masive

N Compresiune Intindere
Varsta » f P f f
betonului cm,cub cm ck ctm ctk
[N/mm?/ksi] | [N/mm2/ksi] | [N/mm?/ksi] | [N/mm%ksi] [N/mm?/ksi]
2 zile -25.3/-3.67 | -21.2/-3.07 -13.2/-1.91 +1.67/+0.24 +1.17/+0.17
3 zile - -25.1/-3.64 -17.1/-2.48 +1.99/+0.29 +1.40/+0.20
4 zile - -27.8/-4.04 -19.8/-2.88 +2.20/+0.32 +1.54/+0.22
5 zile - -29.9/-4.33 -21.9/-3.17 +2.34/+0.34 +1.64/+0.24
6 zile - -31.4/-4.56 -23.4/-3.40 +2.46/+0.36 +1.72/+0.25
7 zile -43.0/-6.24 | -32.7/-4.74 -24.7/-3.58 +2.55/+0.37 +1.78/+0.26
28 zile -55.3/-8.02 -42.0/-6.09 -34.0/-4.93 +3.15/+0.46 +2.20/+0.32
3 luni - -46.9/-6.80 -38.9/-5.64 +3.44/+0.50 +2.41/4+0.35
6 luni - -48.9/-7.09 -40.9/-5.93 +3.56/+0.52 +2.49/+0.36
1 an - -50.3/-7.30 -42.3/-6.14 +3.64/+0.53 +2.55/+0.37
2 ani - -51.4/-7.45 -43.4/-6.29 +3.70/+0.54 +2.59/+0.38
3 ani - -51.8/-7.52 -43.8/-6.35 +3.73/+0.54 +2.61/+0.38
10 ani -52.8/-7.66 -44.8/-6.50 +3.78/+0.55 +2.65/+0.38

* Rezultate din Tncerciri standard de compresiune
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distanta d, = 200 mm (7,87 in). Grosimea
stratului de acoperire cu beton pani la
centrul de greutate al barelor orizonta-
le (cele mai apropiate de suprafati) este
d. = 60 mm (2,36 in). Proprietitile arm3turii
sunt rezistenta caracteristicd f, = 345 N/
mm? (50.0 ksi), rezistenta ultima f,, = 431
N/mm?2 (62,5 ksi), modulul de elasticitate
E, = 210,000 N/mm? (29,008 ksi) si alungi-
rea limitd e, = 20%. Compozitia amestecu-
lui de referint3 utilizat de beneficiar este:

e tip ciment: CEM Il 32.5 R;

e continut ciment 460 kg/m?3;

e dimensiunea maximi a agregatelor 31 mm;
¢ zona granulozitate: Il;

e raportul apéd/ciment: 0.38;
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Fig. 6. Evolutia temperaturii medii m masa betonului din culei

e aditivi: antrenor de aer 1.0%, superplas-
tifiant 0.5%.

Pe langa monitorizarea evolutiei starilor
de fisurare si studierea documentatiei,
investigatia s-a extins cu analize teoretice
pentru a descoperi mecanismul aparitiei
fisurilor si prognozarea evolutiei viitoare a
acestora. Aceste aspecte sunt prezentate n
continuare. Considerdnd cantitatea mare

de ciment, este evident ci rapoartele de
incercari releva o rezistent la compresiune
mult mai mare decét cea necesari. Tabelul
1 prezintd evolutia n timp a rezistentei la
compresiune pe cilindru si a rezistentei la
intindere determinate cu relatiile din EC 2
[1], n baza finregistririlor de la laborator
efectuate pe cuburi la 2, 7 si 28 zile.

Tabelul 2. Temperaturi caracteristice la elementele din beton masiv

Inregistrari ACI 207.2R [2]

TCp T, Varsta la TCpk T(_p,ef Tam TCpk
ca [ ralrealral (b calralralral rq [ rr
caz 1
22 [ 72 ] 10 [50] 36 | 16 [ 60 ] 8 | 46 | 45 | 114
caz 2
21 | 70 | -1 [30] 36 | 10 [ 49 [ 6 [43] 324 | 93
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40 £
7 sciderea de tempetalurd Tnainte de decofrare
35
/
o 30 /
£ 25 11 cad d i dups f 1 2
g // scaderea de temperatur upd decofrare Studlul Starllor
2 20
E l L] -
g de fisurare la culei
10 Gradienti de Temperaturi
=" y v ) in Peretii Culeilor
5 tem peratura medie a betonului masiv
t t t } i f i Considerand o grosime echivalenti a
0 ¥ ' 1 1 peretelui culeei egald cu 1.59 m (5.29 fy)
0 1 2 3 4 5 6 " inainte de decofrare si grosimea efectivi de
Varsta betonului [zile] 1.20 m (3.94 ft) dupi aceea, tabelul 2 pre-
a.cazl zintd temperaturile caracteristice calculate
40 potrivit ACl 207.2R [2], iar fig. 6 prezint3
evolutia temperaturii in masa betonului.
35 Betonul atinge temperatura de varf la 36 de
ore, in timp ce cofrajul a fost inldturat dupa
A p p
30 '( scaderea de temperaturd inainte de decofrare 2 zile. Urmitoarele notatii sunt utilizate in
T s tabelul 2
‘s { T, - temperatura medie de punere in opera
g 20 | a betonului proaspit;
£ 7 scidderea de tempuoraturd  dupi deco frare Ta - temperatura medie a aerului la punerea
=13 / in operd a betonului;
i Tepef - temperatura efectivd a betonului la
punerea Tn operg;
5 e T Tam - temperatura medie a aerului intr-o
tem peratura medie a betonului masiv s3ptiman;
| | 1 | | | l 4
0 ; o ' ' T o« —temperatura maxima a betonului.
0 1 2 3 4 5 6 7
Virsta betonuiuvi [zile] - =
b. caz2 Analiza Contractiei

Plastice

La 2 zile, cand s-a efectuat decofrarea,
temperatura betonului si conditiile meteo-
rologice ar fi putut initia contractia plastic
in conditiile unui cofraj necorespunzitor,
asa cum se aratd in fig. 7 (date calculate
in baza ACI 305R [3]). Precum traseele de
fisurare arati, majoritatea fisurilor au fost
initiate la baza peretilor Tncastrati. Pe lang3
aceasta, potrivit declaratiilor angajatilor,
toate elementele au fost stropite cu apa timp
de o sdptimani. Astfel, chiar daci unele
fisuri ar fi putut fi deschise de contractia
plasticd, apare evident ci principala cauzi
a starilor de fisurare instalate este impiedi-
carea variatiilor de volum. Astfel, problema
a devenit stabilirea evolutiei proceselor pe

termen scurt, mediu si lung. [
(continuare in numdrul viitor)

T —
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Gisirea unei definitii unanim recunos-
cute pentru “betonul de fnaltd perfor-
manti” (BIP) nu a fost o chestiune simpla.
Pe parcursul ultimilor 20 de ani, diferiti au-
tori de renume in domeniul betonului, pre-
cum si prestigioase institute de cercetare au
oferit o serie de definitii, marea majoritate
convergente din punct de vedere tehnico-
economic. Pasul decisiv s-a realizat in anul
1991 céand in cadrul Comitetului Tnsdrcinat
cu Activititi Tehnice (TAC) al American
Concrete Institute s-a format un subcomitet
special destinat betonului de Tnaltd perfor-

Beneficii legate de performanta

e Usurinta de punere in operd si compactare
fira afectarea rezistentelor (fard aparitia de

segregdri sau mustiri);

e Pistrarea proprietitilor mecanice (o lungd du-

ratd de exploatare);
e Rezistente ridicate pe termen scurt;

e Durabilitate (duritate, robustete, rezistentd);

e Stabilitatea volumului;

¢ Durata mare de serviciu In medii severe de

expunere.

Criterii legate de rezistenta
Rezistenta la compresiune
Modul de elasticitate
Contractie
Deformare / fisurare (creep)

Tip beton de
inalta performanta (BIP)

BIP cu rezistentd inalta Tn ter-
men foarte scurt (Very Early
Strength - VES)

BIP cu rezistent3 foarte Tnaltd
n termen foarte scurt (High

ore
Early Strength - HES) )

BIP cu rezistentd foarte Tnaltd Minim 70 MPa /28

(Very High Strength - VHS)  zile

HES + fibre (otel sau

BIP armat dispers polietilens)

(*) — determinat conform ASTM C 666

Criteriu de rezistentd

Minim 14 MPa / 6 ore

manta (THPC) a cérei primd actiune a fost
stabilirea (timp de 7 ani) unei definitii pen-
tru betonul de naltd performantd (BIP).
Prin beton de inaltd performantd (BIP)
se intelege de fapt o serie specializata de
betoane proiectate pentru a asigura o serie
de beneficii tehnico-economice si estetice
in construirea structurilor (tabelul 1). La
evaluarea betoanelor de Tnaltd performanta
(BIP) urmitoarele criterii sunt luate Tn consi-
derare in etapa de proiectare (tabelul 2).
Betonul de inaltd performantd (BIP) se
giseste intr-una din cele patru categorii

Tabelul 1
Beneficii legate de costuri (si altele)

e Consumuri minime de materiale
(de constructie, In general);

¢ Un numdr redus de grinzi;

e Un cost redus de ntretinere;

e Un ciclu de viata extins;

e Esteticd (aspect plédcut).

Tabelul 2

Criterii legate de durabilitate
Rezistenta la inghet-dezghet
Exfoliere
Rezistenta la abraziune
Permeabilitate la cloruri

Tabelul 3

Factor minim
de durabilitate

)

Raport apa-mate-
riale de cimentare

Minim 34.5 MPa / 24

<04 80%
<035 80%
<035 80%
<035 80%

prezentate Tn tabelul 3 (dupd Strategic Hi-
ghway Research Program - SHRP).

Betonul rutier poate fi considerat un BIP
intrucit prezintd proprietdti care depisesc
limitarile betoanelor conventionale (ex:
rezistenta minim3 la ntindere din incovo-
iere, valori scizute ale tasdrii si raportului
A/C, grad minim de gelivitate etc.).

In cadrul programului Amtrans (faza
5), sub coordonarea INCERC Bucuresti,
s-a testat (aldturi de CEM | 42.5R si CD
40) si CARPATCEMENT® CEM [I/A-S 42.5R
fabricat in sucursala Fieni. Rezistentele la
incovoiere (care caracterizeazd cel mai
bine betoanele de drumuri) nu inregis-
treazi diferente notabile pentru betoanele
preparate cu tipurile de cimenturi testate,
toate prezentand valori peste 6,5 N/mm?,
cu mult peste valorile medii indicate in
normativ pentru clasa maximd de beton ru-
tier BcR 5,0. Concluzia studiului este cd nu
s-au Tnregistrat diferen{e semnificative intre
betoanele preparate cu cimenturile tip CD
40, CEM | 42,5R si CEM II/A-S 42,5R. Va-
lorile inregistrate s-au incadrat in cerintele
normativului de drumuri NE-014:2002.

Pasi importanti in utilizarea cimenturilor
Portland cu adaos de zgurd Tn imbracdminti
rutiere s-au ficut in Ungaria unde, incepand
cu 2005, pe primele tronsoane ale soselei
de centurd (M0) a Budapestei in profil de
autostradd, s-au utilizat CEM 11/B-S 32.5R
si CEM 1I/A-S 42.5R produse n fabricile
noastre din Beremend si Vac.

HeidelbergCement Group, producitor
de ciment, betoane si agregate este li-
der mondial in domeniul materialelor
de constructie si unul dintre cei mai
importanti investitori germani din Roma-
nia. Prin diviziile sale CARPATCEMENT
HOLDING, CARPAT BETON si CARPAT
AGREGATE, grupul pune la dispozitia
clientilor s3i materiale de constructii la
un standard de calitate recunoscut la nivel
international. Grupul acoperd intreaga
gama de cerinte ale clientilor, de la con-
sultantd in domeniul de aplicare, pana la
oferirea de solutii eficiente de finalizare a
proiectelor.
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in acest numar publicim a doua par-

te a Clauzei 14 “Pretul Contractului si

Plitile” din Conditiile de Contract pentru

Constructii - FIDIC. ARIC multumeste

anticipat acelora care vor propune imbu-
natatiri ale textului in limba romdana.

luliana STOICA-DIACONOVICI

- Secretar ARIC -

Daci in Contract este prevazut un grafic
de pliti care si specifice procentele in care
se va plati Pretul Contractului, atunci, cu
exceptia altor prevederi ale acestui grafic:
(a) transele prevdzute in acest grafic de plati

vor fi valorile de Contract estimate n
conformitate cu prevederile sub-para-
grafului (@) al Sub-Clauzei 14.3 [Prezen-
tarea Situatiilor Interimare de Lucrari];

(b) prevederile Sub-Clauzei 14.5 [Echipa-
mente si Materiale destinate Lucrdrilor]
nu se vor aplica;

(c) dacd transele prevazute in grafic nu sunt
conforme cu evolutia reald, fnregistratd
in executia Lucrdrilor, si dacd se con-
statd cad evolutia reald este mai lentd
decét cea pentru care s-a fundamentat
graficul de plati, atunci Inginerul poate
actiona in conformitate cu prevederile
Sub-Clauzei 3.5 [Stabilirea Modului de
Solutionare] pentru a conveni sau stabili
valorile transelor care sd ia in conside-
rare masura In care evolutia inregistrata
este mai lentd decét cea pentru care s-
au fundamentat transele de plata.

Dacid in Contract nu este inclus un
grafic de plati, Antreprenorul va transmite
estimiri provizorii ale platilor estimate a fi
datorate la sfarsitul fiecdrui trimestru. Prima
estimare va fi transmisd in termen de 42
de zile dupi Data de Incepere. Estimirile
revizuite vor fi transmise trimestrial, pana
la emiterea Procesului Verbal de Receptie
la Terminarea Lucrérilor.
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In situatia aplicirii acestei Sub-Clauze,
la Certificatele Interimare de Plati se vor
adduga, potrivit prevederilor sub-paragra-
fului (e) al Sub-Clauzei 14.3, (i) sume supli-
mentare pentru Echipamentele si Materiale-
le, care au fost expediate pe Santier pentru

a fi incorporate in Lucririle Permanente, si
(ii) deduceri, Tn situatia in care valoarea de
contract a acestor Echipamente si Materiale
este inclusa ca parte a Lucrérilor Permanen-
te potrivit prevederilor sub-paragrafului (a)
al Sub-Clauzei 14.3 [Prezentarea Situatiilor
Interimare de Lucréri].

Dacai listele la care se face referire in
sub-paragrafele (b)(i} sau (¢) (i) de mai jos
nu sunt incluse Tn Anexa la Oferts, aceasta
Sub-Clauza nu se va aplica. Inginerul va
stabili si aproba addugarea sumelor fin
Certificatele Interimare de Plat3, daci vor fi
indeplinite urmétoarele conditji:

(@) Antreprenorul:

(i) a pastrat evidente satisficdtoare (in-
clusiv comenzi, chitante, inregistrari privind
Costurile si utilizarea Echipamentelor si
Materialelor), care sunt disponibile pentru
verificare, si

(i) a transmis o situatie de platd pentru
Costul de procurare si livrare a Echipamen-
telor si Materialelor pe Santier, insotita de
documente justificative

si de asemenea:

(b) Echipamentele si Materialele respective:

(i) vor fi cele cuprinse Tn listele Anexa
la Ofertd pentru platd la expedierea pe
Santier,

(i) au fost imbarcate si sunt Tn drum
spre Santier, in conformitate cu prevederile
Contractului; si

(i) sunt descrise Tn avizul de expeditie
sau alt document de transport, care a fost
transmis Inginerului impreuni cu dovada
platii transportului si a asigurdrii, cu orice
alte documente solicitate in mod rezonabil,
precum si cu o garantie bancard emisd

intr-o forma si de cétre o entitate aprobate
de cdtre Beneficiar, la valoarea si moneda
echivalentd sumei datorate potrivit preve-
derilor acestei Sub-Clauze; aceasta garantie
poate fi prezentatd intr-un format similar
cu cel la care s-a facut referire in Sub-Cla-
uza 14.2 [Plata in Avans], si va fi valabild
pind cand Echipamentele si Materialele
vor fi depozitate corespunzitor pe Santier
si protejate Tmpotriva pierderii, degradirii
si deteriordrii; sau
(c) Echipamentele si Materialele respective:
(i) vor fi cele cuprinse n listele Anex3 la
Ofertd pentru plata la livrarea pe Santier, i
(ii) au fost livrate si depozitate corespun-
zator pe Santier si sunt protejate Tmpotriva
pierderii, degradarii si deteriorarii, si par si
corespunda prevederilor Contractului.
Sumele suplimentare care urmeazi si
fie confirmate vor constitui echivalentul a
optzeci de procente (80%) din costul sta-
bilit de cétre Inginer pentru Echipamente
si Materiale (inclusiv livrarea pe Santier),
tinand cont de documentele mentionate in
aceastd Sub-Clauzd si de valoarea de con-
tract pentru Echipamente si Materiale.
Moneda de platd pentru sumele su-
plimentare va fi aceeasi cu cea in care se
va efectua plata atunci cind valoarea de
contract va fi inclusa in situatia de lucrdri
potrivit prevederilor sub-paragrafului (a) al
Sub-Clauzei 14.3 [Prezentarea Situatiilor
Interimare de Lucriri].
in Certificatul de Plati se va aplica
o deducere care va fi echivalentul su-
mei suplimentare pentru Echipamentele si
Materialele respective si va fi in aceleagi
monede si aceleasi proportii ca si suma
suplimentari.

Nici o sumd nu va fi confirmatd sau
platitd pAn3 cind Beneficiarul nu a primit gi
aprobat Garantia de Buni Executie.

Apoi, In termen de 28 de zile dupi



primirea Situatiei de Lucrari si a documen-

telor justificative Inginerul va emite citre

Beneficiar, Certificatul Interimar de Plat3 in

care vor fi incluse suma de plati stabilit Tn

mod echitabil de citre Inginer si detaliile
justificative aferente.

Inginerul nu va avea obligatia de a emi-
te, Tnainte de emiterea Procesului Verbal de
Receptie la Terminarea Lucririlor, un Certi-
ficat Interimar de Plati pentru o sumi care
(dupd retineri si alte deduceri) va fi mai
micd decit valoarea minimi a Certificatelor
Interimare de Platd (dacd existd) previzuti
n Anexa la Oferts. Tn aceasts eventualitate,
Inginerul va transmite o ingtiintare Antre-
prenorului.

Un Certificat Interimar de Plati nu va fi
refuzat la platd pentru alt motiv in afard de
urmatoarele:

(@ dacd un bun furnizat sau o lucrare
executatd de citre Antreprenor nu se
conformeazd prevederilor Contractului,
costul remedierii sau al inlocuirii poate
fi retinut pani cind remedierea sau in-
locuirea au fost finalizate; si/sau

(b) dacd Antreprenorul nu a reusit sau nu
reuseste s execute o lucrare sau si res-
pecte o obligatie, fiind notificat de citre
Inginer n acest scop, valoarea acestei
lucrdri sau obligatii poate fi retinuti
pana la terminarea lucrdrii sau indepli-
nirea obligatiei.

Tn orice Certificat de Platd Inginerul
poate sd fac3 corecturi sau modificari care

in mod normal ar fi trebuit si fie aplicate

unui Certificat de Plat3 anterior.

Nu se va considera ca un Certificat
de Platd confirm3 acceptul, aprobarea,
consimtdmantul sau satisfactia Inginerului.

Beneficiarul va pldti Antreprenorului:
(a) prima trangd din plata in avans, in ter-
men de 42 de zile dupd emiterea Scri-
sorii de Acceptare sau in termen de 21
de zile dupd primirea documentelor, in

conformitate cu prevederile Sub-Clauzei
4.2 [Garantia de Bund Executie] si Sub-
Clauzei 14.2 [Plata tn Avans], pentru
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platd fiind necesari indeplinirea ambe-
lor conditii.

(b) suma aprobatd in fiecare Certificat
Interimar de Platd in termen de 56 de
zile dupd primirea de citre Inginer a
Situatiei de Lucrdri si documentelor
justificative; si

(c) suma aprobati in Certificatul Final de
Platd in termen de 56 de zile dup3 pri-
mirea de cétre Beneficiar a Certificatului
de Plati.

Plata sumelor datorate in fiecare mo-
nedd va fi ficutd in contul bancar precizat
de Antreprenor si in tara plitii (pentru mo-
neda respectivi) specificate in Contract.

(continuare in numdarul viitor)
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Prof. univ. dr. ing. Gheorghe P. ZAFIU
- Universitatea Tehnicd de Constructii Bucuresti, Catedra Masini de Constructii -

Procedeul de formare pe loc cu comprimarea terenului

Metoda se aplicd prin amprentarea terenului ca urmare a rotirii si ap#sirii simultane
asupra unei scule de constructie speciald, elicoidald, de form3 dublu conic3, atasati la bara
Kelly (Full Displacement Pile FDP, fig. 28, documentatie Bauer).

Caracteristicile dimensionale ale lucririlor executate prin aceastd metodi sunt:
¢ Diametre de forare: 400 - 600 mm;
e Adancimi de forare: 10 - 28 m.

Procesul de lucru prezintd urmaitoarele particularititi:

scula de comprimare, care este montatd la baza echipamentului de foraj (fig. 28a), este
introdusd n teren cu un moment de torsiune si cu o fortd de apasare distribuite (fig. 28b),

foarte mari;

pamantul dislocat este presat in peretele forajului (fig. 28c);

betonul este introdus cu o pompd de beton prin canalul tubular din interiorul coloanei si
iese prin fantele sculei de comprimare, pe masurd ce aceasta este retrasi din foraj (fig.
28d);

armdtura se introduce prin vibrare dupd terminarea betondrii si retragerea definitivd a

sculei de comprimare (fig. 28e);

prin comprimarea completd a pamantului in peretele forajului, se pistreazi curati zona
de lucru, cea ce permite o manevrare usoara a utilajelor;

comprimarea peretelui gaurii creste capacitatea portanta a pilotilor;

sistemul este ideal pentru padmanturi cu granulatie omogen si cu o tasare medie.

Procedeul de formare pe loc cu coloand de tubaj recuperabils, infipta

fn pamant cu capatul inferior astupat

Acest procedeu este o variantda modernd a metodei cunoscute si sub numele de “pro-
cedeul Franki” si constd in umplerea cu beton a unui gol format In pdmant prin infigerea
unei coloane de tubaj, Inchisa la partea inferioard cu un dop de beton uscat sau cu un varf
nerecuperabil. Prin infigerea tubului se obtine o deplasare laterald a padmantului deci si o
compactare a acestuia, in jurul viitorului pilot. Betonul se toarnd pe misuri ce coloana de
tubaj este recuperatd.

Ca particularitdti ale pilotilor Franki se pot mentiona: bulbul (baza l3rgit3) la partea infe-
rioard a acestora si Tngrosarile care se formeaza pe corpul pilotului, atunci cand se extrage
coloana de tubaj.

Aceste tipuri de piloti se pot executa in doud variante tehnologice:
¢ realizafi integral pe loc (formati prin batere cu maiul);

e cu miez interior format dintr-un pilot de beton armat prefabricat.

in varianta cu miez interior din beton armat prefabricat, dupi ce coloana de tubaj a fost
introdus3 la cotd, se coboard miezul care are diametrul mai mic decéat aceasta.

Spatiul dintre miez si tubaj se umple apoi cu beton, retrigndu-se treptat tubajul afari.
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Aceastd metodd prezintd urmitoarele
avantaje:

* calitatea betonului este pe deplin asigu-
ratd, elementul central fiind confectionat
sub control, pe poligon;

* se reduce cantitatea de otel utilizat,
deoarece se evitd baterea in timpul
betondrii, ceea ce permite eliminarea
armaturii suplimentare necesare preluirii
socului din timpul baterii.

Fazele de executare a pilotilor prin
“procedeul Franki”, metoda originald cu
dop de beton uscat, sunt prezentate in figu-
ra 29 [15], unde se pot deosebi urmitoarele
faze:

e formarea dopului (fig. 29 a);

* avansarea coloanei de tubaj prin baterea
dopului (fig. 29 b);

* scoaterea prin batere a dopului (fig. 29
c);

¢ introducerea armturii pilotului si forma-
rea bulbului (fig. 29 d si e);

* betonarea corpului pilotului (fig. 29 f);

¢ protejarea capului pilotului (fig. 29 g).

Pentru formarea dopului de beton us-
cat (fard adaus de apd), se toarni in tubul
agezat pe sol o portie de beton cu iniltimea
de 0,7 - 1,2 m.

Betonul se compacteazd apoi cu lo-
viturile unui mai |3sat s3 cadi liber de la
maximum un metru.

Baterea coloanei de tubaj se realizeazi
prin cidderea maiului, avind masa pani la
trei tone, de la indltimea de 3 - 8 m.

Scoaterea dopului se realizeazi prin
actionarea Tn sus a cablurilor de extragere
a coloanei. Concomitent se bate cu maiul.
Dopul se scoate partial ramanand in tub
10 -30 cm.

Dupé introducerea carcasei de armatura
se trece la formarea bulbului. Se toarn3 in
tub o portie de beton (0,7 - 1,3 m3) si se
bate cu maiul mentinandu-se cei 10 - 30
cm in interiorul tubajului.
pilotului cu beton
a cdrui clasa poate varia intre C20/25 si
C30/37, se face in portii de maximum 30
cm fndltime, urmatd de extragerea coloa-
nei cu 25 - 30 cm si baterea cu maiul.

Turnarea corpului

47
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Dupa atingerea cotei pand la care se
betoneaza (Hb1) se face protectia capului
pilotului prin turnarea a 10 - 15 | de apa si
acoperirea cu pamant.

Avansarea coloanei in timpul baterii se
produce atata timp cét frecarea dintre do-
pul de beton si peretele interior al coloanei
de tubaj este mai mare ca rezistentele de
fnaintare ale acesteia. Pe tot parcursul bate-
rii coloanei, se va avea grijd sa nu se piarda
dopul sau sa se deterioreze la partea supe-
rioard. Pentru aceasta se va marca printr-un
reper, pe cablul de sustinere a maiului,
indltimea dopului. Acest lucru se va realiza
prin executarea unui semn de control pe
cablul berbecului (R) dupd introducerea
acestuia in coloand pand la contactul cu
pamantul, Tnainte de a se forma dopul de
beton. Dupd formarea dopului de beton,
mercajul se va ridica cu Tnaltimea “h” fata
de pozitia initiald a coloanei, marcatd pe
coloana sonetei. Tn cazul cand in timpul
baterii coloanei se constatd cd reperul
de pe cablu coboara spre coloand, se iau
misuri imediate de mdrire a indltimii do-
pului. Baterea coloanei se continud pana
la atingerea asa numitei “adancimi 0, care
corespunde refuzului de batere. Prin “refuz
de batere” se intelege in mod teoretic,
infigerea coloanei de tubaj sub o singurad
loviturd a berbecului, datd de la Tnéltimea
de un metru. Practic se dau 10 lovituri si se
face media infigerilor sub fiecare loviturd.
Tn cazul In care proiectantul, indic totugi
atingerea unei anumite adancimi (in special
la pilotii grupati, pentru a se evita defor-
marea pilotilor invecinati prin formarea
bulbului), se procedeazd la abandonarea
provizorie sau totald a metodei fundamen-
tale si se continud executarea pilotului
prin metoda inmuierii. La aplicarea acestei
metode nu se mai executd dopul de be-
ton uscat. Se toarnd apd in coloand, pe o
indltime de 1 - 1,5 m. Berbecul, prin batere,
face Tn pdmantul inmuiat o gaurd ceva mai
mare decat diametrul siu. Tn prima faza,
coloana de tubaj avanseaza sub greutatea
proprie. in momentul cand acest lucru nu
se mai realizeazd, avansarea este for{atd

e i e——
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Fig. 30




Tabelul 1. Ciclul de realizare a unui pilot prin metoda Franki

\N: Operatia tehnologicd in cadru! ciclului Durata In minute
1. | Executarea dopului de beton uscat 10

2. | Avansarea coloanei de tubaj 60 - 90
3. | Determmarea refuzului 10

4. | Scoaterea dopului prin batere 10 - 20
5. | Pozarea armaturii 10 - 15
6. | Formarea bulbului 15-25
7. | Belonarea corpului pilotului 60 - 90
8. | Protectejarea capului pilotului 5

Mutarea sonelei:
9. de la un pilot la altul in cadrul grupului; 20 - 30
- de la un grup de piloti la alt grup. 120 - 240

prin ancorarea sonetei de coloand, care actioneazi concomitent cu berbecul. in cazul cand
nici prin aceastd operatie nu se mai poate avansa, se reincepe ciclul prin turnarea unei noi
cantitdti de apd. Dupd executarea operatiei de batere, coloana trebuie s3 fie curitats de mal
in interior, cu o lingurd de licirit, ce se giseste in dotarea sonetei. In cazul cand metoda
prin inmuiere se aplicd dupd ce in prealabil, o parte din coloani a fost introdusa prin dopul
uscat, se scoate mai ntai dopul apoi se toarnd api si se trece la infigerea dupi aceasti
metoda. Tn tabelul 1 sunt prezentate date tehnologice privind durata ciclului de formare a
unui pilot de 13 m cu bulb de un metru. in cazul folosirii varfului acesta ramane in teren iar
fazele de executare a lucrdrii sunt urmatoarele (fig. 30, dupi [11]):
* infigerea tubului, avand capatul inferior astupat, prin apisare si rotire (fig 30a);
e introducerea armdturii in interiorul tubului si turnarea betonului (fig 30b);
e extragerea tubului (fig 30c, varful rimane Tn pimant);
e definitivarea corpului pilotului (fig 30d).

Procedeul se poate aplica in pdmanturi slabe, instabile, la diametre ale pilotului de circa
400 - 500 mm.
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o e-mail: info@conbuild-vietnam.com
o web: www. conbuild-vietnam.com




2007
NR. 51 (120)
-

D < (872480

ASOCIAYIA

PROFESIONALA

. DE DRUMURI
r E sl PODURE /

PIN ROMANIA

PODU

One hundred years after its first edition,
the International Congress returns to Paris
for its 23rd edition, from 17 to 21 Septem-
ber 2007 at the Congresses Palace. This is
therefore at the same time an anniversary
— the centenary — and a return to origins.

Ever since the first International Road
Congress which took place in Paris in 1908,
the World Road Association (AIPCR) orga-
nizes every four years, in a member coun-
try, a congress gathering the techniques
and experiences worldwide in the field of
road infrastructure and transport. London,
Sevilia, Tokyo, Mexico, Prague, Montréal,
and more recently Kuala Lumpur (Malaysia)
in 1999 and Durban (South Africa) in 2003
have already hosted this congress.

Interview

Interview with Mr. Mihai GRECU, Ge-
neral Manager of the National Company of
Roads and Highways in Romania.

The concrete, the only construction ma-
terial with a resistance to compression that

increases over time and with a form, colour
and aspect that are only dictated by the
imagination of the architect, will continue
to remain the most widely known and used
composite and associated material. The
apparent concrete gives remarcable results
from the architectural point of view when
it is used in combination with some tradi-
tional materials (wood, brick) or modern
ones (glass, steel); it is the only construction
material that always sends clear messages:
safety and lastingness.

Points of view 10

The weather has been lately a real
challenge. And we, humans, are no doubt
responsible for these changes. In Romania

for instance the four seasons seem to be re-
@
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duced to two. One of them hotter and hot-
ter and the other one more and more ca-
pricious. Probably the same as the farmers
who keep asking themselves how they can
face these climate changes, we, in the road
field, may also ask ourselves how we can
soften the effects of the temperatures that
are ever higher than normal. And since in
Romania the number of asphalt concrete
roads is clearly superior to that of cement
concrete ones, | will try in what follows to
bring arguments from my experience and
from the others' experience as well, related
to the need for using the asphalts made of
modified bitumen.

Research

Elaboration of norms for the execution
of embankments in compliance with the
EU standards. It involves the procurement
for the embankment building sites of the
necessary equipments for "in situ' trials.
It is proposed to return to the approval of
AND-DCLS no. 93/10145 of 23.11.2000 wi-
thdrawn for unknown reasons. Elaboration
of norms for the passage from the dynamic
field regarding the design work to the static
field regarding the execution work by men-
tioning the allowed values. Establishing the
technology for ensuring the bearing capaci-
ty of the embankments in the PST area for
coupling with the form layer, by observing
the Ep of the calculation program.

Reportage

On Thursday, October 18 this year, the
patrimony of the road infrastructure in the
western part of our country gained new
important works for the evolution and de-
velopment of the car traffic. These are art
works, superior passages, crossroads, con-
nections and national road sectors which
were finalized and are now operational. In
order to keep our readers informed, we are
going to provide a brief presentation of all
these aspects, and starting with the edition
of November of "DRUMURI PODURI"
magazine we will publish a detailed pre-
sentation of the related technical construc-
tive features and the associated advantages
for the road traffic in this area.

Symposium 20

During 4 — 6 October 2007, there took
place in TimiDoara, under the organization
of A.P.D.P. Banat branch, the 7th edition
of the series of conferences on: Road and
Environment, as part of the International
Events known as '"Meeting of Engineers
without Frontiers",
participation of an important number of

which has seen the

specialists from our neighbouring country,
Hungary. The conference in which took
part more than 120 specialists enjoyed a
special interest, while many of the works
presented approached various topics of
major importance with regard to the impact
of the transports' infrastructure on our en-
vironment, as well as the new technologies
meant to ensure in future an ecological
economy in the field of road construction
and maintenance as well.

Land sliding and stability of the waste
piles (garbage, slag, ashes, etc.) represent
a very important issue especially over the

past years, when a stronger focus has been
placed on solving the environment related
issues. The methods proposed over this pe-
riod solve to a large extent the actual issue
related to the stability, without also taking
into account to keep intact the natural ele-
ments on the location. The present work
refers to a new technology for slope sta-
bilization named PRATI ARMATI® which
represents an international invention patent
of the ltalian company PRATI ARMATI Srl.
That is a set of plants with a very deep root
(2.50 — 5.00 m) that can be planted on
slopes with an inclination of up to 70-75
degrees.

Company pro

In December 2004, the business en-
vironment in PloieDti witnessed the entry
of a new company "RUTPROIECT" SRL
operating in the field of road design works,
constructions, modernizations and rehabi-
litations. That means all the design stages
for roads. The year 2005 marked the start
of the activity for the national roads in
cooperation with other companies with
more experience in this field, and by itself
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in what regards the county and communal
roads of Prahova county. It is important
to stress from the very beginning that the
company has all necessary legal certifica-
tes for performing its activities and it also
got 1SO 9001 certification in May 2007.
A small group of engineers, designers,
programmers and technicians realistically
assessed and dimensioned their execution
potential and capacity and on this basis
they approached the tendering ground in
competition with other companies. The
company won and executed various pro-
jects for the County Council of Prahova.

Worldwide
Roads

The Austrian federal road administra-
tion (Roads Department) is located within
the Ministry of Transport, Innovation and
Technology and is responsible for the legal
and technical requirements. The depart-
ment consists of eight divisions. The federal
government is the only owner of ASFINAG,
it is wholly responsible for it and has gran-
ted the usufruct right for the entire federal
road network to this public company.
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The hardening (rigidization) power of
fillers is defined as the difference between
the falling temperature of the ball for a mas-
tic made of 62.5% filler and 37.5% bitumen
and the falling temperature of the ball for
the bitumen used. The hardening power of
the fillers expresses their capacity to stiffen
the bitumen. The bigger the hardening ca-
pacity of the filler, the bigger the stiffening
capacity is, therefore the value of the har-
dening capacity of the filler is directly pro-
portional with the filler's stiffening value.

Materials

34

Geotechnics

Interview with Dr. Eng. Aurel BARA-
RIU, manager of Geostud, a company spe-
cialized in geosynthetical trials.

Laboratory 38

As emphasized in fig. 1, fissure control
is a very important and complex issue, whi-

ch requires the understanding of a complex
group of inter-related phenomena that are
treated in connection with the time factor,
frequently involving a subjective human
factor as well.

The behaviour under operation trials
depends first of all on the concrete's fea-
tures that sometimes are not accurately
estimated in the design stage. Moreover
the concrete behaves inelastically and non-
linearly even under the level of the operati-
onal loads, thus complicating the forecasts
specific for a normal operation due to fissu-
ring, hardening of concrete, slow draining
and contraction.

Technical

solutions

Finding a generally recognized defini-
tion for the '"high-performance concrete"
(BIP) was not a simple issue.

Over the last 20 years, various renow-
ned authors in the concrete field, as well
as various prestigious research institutes
have provided a series of definitions, most
of them convergent from the technical
and economic point of view. The ultimate
step was made in 1991 when within the
Technical Activities Committee (TAC) of
the American Concrete Institute there was
a special sub-committee formed intended
for the high performance concrete (THPC)
whose first action was to establish (for a
period of 7 years) a definition for the high
performance concrete (BIP).

FIDIC 44

We publish in this edition the second
part of Clause 14 "'Contract Price and Pay-
ments'" of the Contract Conditions for Con-
structions — FIDIC. ARIC wishes to thank in
advance to all those who will make propo-
sals for the improvement of the text in the
Romanian language.

Mechanotechnics

47

The method is applied by impressing
the land as a result of the simultaneous
turning round and pressing of a special,
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elicoid, double-cone construction tool at-
tached to Kelly bar (Full Displacement Pile
FDP). This method is a modern alternative
to the method also known as "Franki me-
thod" and consists of filling with concrete
an empty space formed in the ground by
poking a tube column, closed at the lower
end by a dry concrete cork or a non-reco-
verable peak.

By poking the tube we obtain a lateral
movement of the ground and therefore its
compacting, around the future pile. The
concrete is cast while the tube column is
being recovered.
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Miscellaneous

¢ Pickaxe... with computer

We keep talking for some while about
the cutting of trees on the sides of roads,
sidewalks and alleys. What is the reason
for all this? The great number of accidents
caused by it, many times produced in an
unjustified manner. After all, what is the
fault of the poor trees when people without
any God drive like crazy on roads that are
not in the least very solid after all?

Those who want to rush with their axes
and saws at everything that grows and
becomes green near the roads should first
know that there is a real science dealing not
with "the trees on the sides of roads", but
with real road plantations.

These plantations are achieved by ob-
serving certain standards related to the
relief, road configuration, associated gro-
und-water layer etc.

¢ In line with the others...

Starting with this number, we intend
to present a series of publications with a
similar topic as that of DRUMURI PODURI
Magazine and which are being published
in various countries in Europe and throug-
hout the world.
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Croatia

CESTE | MOSTOVI

("Drumuri si Poduri")

Ne-am propus, incepand din acest
numar, si vd prezentdim o serie de
publicatii care au o tematicd identicd cu
Revista DRUMURI PODURI si care apar
in diverse tdri din Europa si din lume.

Tl T (RN A i

s aparitie: trimestriald

° fr. pagini: 224

o limba: croati / englezd

e format: 210 x 297 mm (A4)

e graficd: color

Revista este sponsorizatd in totalitate de
catre Administratia Drumurilor din Republi-
ca Croata.

‘Redactja: Zagreb, Voncinina 3

e-mail: cim@hdc-via-vita.hr

ceste-i-mostovi@zg.htnet.hr
web: www.hdc-via-vita.hr
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Tarnacopul cu... computer

"Marul de langa drum"!...
Costel MARIN

De ceva vreme se tot discutd despre tdierea copacilor de pe marginea drumurilor, de
pe trotuare si de pe alei. Motivul? Numarul mare de accidente puse pe seama acestora, de
cele mai multe ori in mod nejustificat. in fond, ce vind au bietii copaci atunci cand indivizi
fara niciun Dumnezeu gonesc demential pe drumuri si asa destul de subrede? Cei care vor
sd sard cu topoarele si drujbele asupra a tot ceea ce se Tnaltd si inverzeste pe |angd sosele
ar trebui sd stie ca existd o adevdratd stiinta care se ocupd nu de "copacii de pe marginea
drumurilor®, ci de plantatii rutiere. Aceste plantatii se realizeazd dupd anumite norme care
tin de relief, de configuratia drumurilor, de panzele freatice aferente etc.

Daca singurul necaz major il constituie nestapanirea bolizilor de citre cei aflati la volan
(pentru ca, vorba lui Gaga, nu copacii intrd Tn masini, ¢i masinile in copaci) ar trebui micar
amintite ratiunile pentru care existd aceste plantatii. In primul rand este vorba despre aspec-
tul ecologic, in conditiile in care, pe anumite sectoare rutiere, cantitatea de noxe nu poate
fi filtrat altfel. in al doilea rand, este vorba de diversitatea asa-zisilor copaci, alesi pe criterii
foarte bine stabilite. De exemplu, unul dintre avantajele enorme pe care multi nu 1l stiu,
este acela ci radicinile acestora ajutd la drenarea pinzelor freatice in zonele in care alte
mijloace tehnice sunt imposibile. S& nu uitdam, si nu in ultimul rand, aspectele estetice si, de
ce nu, cele binefacatoare atunci cdnd, pe marginea drumului, mai poti gési un mar, o nuci
sau chiar mirosul florilor de tei. Ne intrebam, insd, cine va tiia aceste plantatii, tinind cont
ca In multe zone ele sunt alcatuite din esente nobile (nuci, duzi etc.) care au atita ciutare
pe anumite piete. Si am mai pune o intrebare: pe drumari i-a intrebat cineva, ceva? Cel care
pune drujba pe nucul, marul sau plopul de langd drum ar trebui sd-si aducd aminte cum se
varuiau acesti copaci pe vremuri, cum se Tngrijeau, curdtau si ori de cate ori era cazul, se
si plantau altii in loc... [}

_No comment
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Siguranta in operare -
camera retrovizoare standard!
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