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Stadiul organizarii celui de-al XlI-lea Congres
National de Drumuri si Poduri, Bucuresti,
septembrie 2006

ASOCIATIA

APDP
PROFESIONALA 7
DE DRUMURI
$1 PODURL /
o romania B

Asociatia Profesionald de Dru-
muri si Poduri din Romdnia orga-
nizeazd impreuna cu Compania
Nationald de Autostrazi si Drumuri
Nationale din Romdnia cel de-al XlI-
lea Congres National de Drumuri si
Poduri la Bucuresti /n zilele de 20-
23 Septembrie 2006.

Programul deruldrii Congresului
are urmdtoarele repere:

20 septembrie 2006
1700 - 1730 jnscrierea participantilor
1890 - 209 Deschiderea Congresu-
lui si a expozitiei
2090 - 2290 Cocktail de bun venit

21 septembrie 2006
9% _ 739 Tema strategicd: TS 1 -
Conducerea si gestiona-
rea retelelor rutiere
1390 - 1430 Masa de prénz la Sala
Palatului
1430 - 1830 Tema strategica: TS 2 -
Mobilitatea durabild
2090 - 2330 Dineul oficial la Grand
Ball Room Turabo

22 septembrie 2006
9% _ 139 Tema strategica: TS 3 -
Siguranta rutierd si ex-
ploatare
1300 - 1430 Masa de prénz la Sala
Palatului
1430 - 18% Tema strategicd: TS 4 -
Calitatea infrastructurilor
1890 - 18%0 Sedintd de inchidere
1970 - 2330 Seard
Complex Parc Herdstrdu

romdneascd la

23 septembrie 2006
890 - 199 Vizita tehnica
Vizita tehnicd din data de 23 sep-

2

tembrie 2006 se va desfisura pe
traseul Bucuresti - Sinaia cu oprire
pentru vizitarea Castelului Peles,
apoi continuarea traseului cu vizi-
tare Brasov si Poiana Brasov cu
oprire la Sura Dacilor.

Expozitia tehnicd va avea loc la
Sala Palatului si va fi amenajatd sub
forma standurilor de interior cu fo-
tografii, postere, mostre, carti, re-
viste, pliante si alte produse de di-
mensiuni mici.

De asemenea va fi pusd la dis-
pozitie o platformd cu standuri de
exterior pentru prezentarea de utila-
je, instalatii si echipamente rutiere.
Participantii pot solicita spatiu de ex-
punere necesar.

Detalii privind expozitia, preturi
si mod de participare se pot obtine
de la Olimpic International Turism
SRL, tel. 021/3305658 sau 3306152,
e-mail: congress@olimpic.ro, per-
soand de contact: Alina Gheorghiescu.

Taxa de participare la Congres
este de 150 euro/persoand pentru
membrii A.P.D.P. si 100 euro pentru
conducatorii auto si va fi viratd in
contul A.P.D.P. nr. RO72 BPOS
7040 2774 673 ROL 01 deschis la
Banc Post - Sucursala Palat CFR. /n-
scrierile la Congres se incheie la 1
septembrie 2006.

Pentru detalii suplimentare con-
tactati sediul A.P.D.P. - telffax
02173161324 si 3161325, ing.
Artemiza GRIGORAS.

Sponsorii Congresului, pdnd in
prezent, sunt urmatorii:

- SPEDITON UMB

- GENESIS INTERNATIONAL S.A.
- CONSITRANS S.R.L.

- CONSILIER CONSTRUCT

- IPTANA S.A.

-MAX BOGL - ASTALDI - CCCF JV SRL

- TUNELE Brasov

- ALPINE S.A.

- SOROCAM SRL Bucuresti

- S.C.C.F. lasi - Grup COLAS S.A.

- EUROVIA Construct International

- FCC Construccion Spania

- TEHNOLOGICA RADION SRL

- BITUNOVA Romdnia

- COLAS - D.R.R.S.

-SC Lucrdri Drumuri si Poduri
Bistrita-Nasaud

- WIRTGEN Roménia

- Drumuri Ordsenesti S.A. Oradea

- LENA Eurometal Construct

- STAICONS COMPANY SRL Baile
Herculane

- CONVAS CONSTRUCT Constanta

- PLASTIDRUM SRL

- DRUPO SRL Deva

- SODI CONSTRUCTII Cluj

- AEGEK Atena - Suc. Bucuresti

- ANCORAD OLTENIA ‘

- SCET AUROUTE/BCEOM C.C.C.F.
Bucuregti - Filiala Timisoara

- STEFI PRIMEX

- VECTRA SERVICE Brasov

- BETA COPS SRL Bucuresti

- SC TELDRUM S.A. Teleorman

- SACHSISCHE BAU GmbH - Suc.
Sibiu

- EXPERT PROIECT 2002 Bucuresti

- S.C. Drumuri si Poduri S.A. Covasna

- PRINFO SRL Brasov

- HIDROCONSTRUCTIA Bucuresti

- RA.D.J. Cluj

- DRUM PROIECT Covasna

- D.P. CONSULT S.A. Cluj

- PROCONS INVEST SRL Deva

- DIFERIT SRL
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Rezultatele unui nou deceniu

in dezvoltarea retelei de drumuri pentru

circulatie rapida - Ungaria (lI)

Dr. Keleti Imre

Munca de proiectare premergdtoare
noii hotdrari de guvern, care sa ofere ca-
drul legal pentru dezvoltarea retelei de
drumuri pentru circulatie rapidd tn urma-
torii 15 ani, dispunea deja si de conside-
rentele de politicd a drumurilor publice, pe
care institutiile de profil au inceput sd le
elaboreze in anul 2000, in cursul activitatii
de pregdtire a modernizarii conceptiei de
politicd a circulatiei, adoptatda de parla-
ment Tn 1996. Printre acestea, era cunos-
cutd si evaluarea potrivit cdreia paguba
cauzatd economiei nationale, rezultatd in
anul 2000 din ineficienta retelei nationale
de drumuri publice si reprezentdnd 10 -
11% din GDP-ul de atunci, poate fi redusa
cu succes padnd in 2015 dacd pentru dez-
voltarea, Tntretinerea si mentinerea in ex-
ploatare a retelei se aloca pand ™n 2015, in
mod continuu, o suma echivalenta cu 2 -
4% din GDP-ul de la data respectivi [11,
12]. In cercurile de specialitate erau cunos-
cute de asemenea parerile enuntate n cursul
discutiilor purtate in legatura cu capitolele
despre circulatia rutierd din Planul Nation-
al de Sistematizare (OtrT), cét si concluzi-
ile la acestea.

Dupd o asemenea munci de pregitire,
Guvernul, prin hotdrirea sa nr. 2302/
2001.(X.19.), privind “Programul de dez-
voltare pe termen lung, pani tn 2015, a
retelei de drumuri pentru circulatie rapida,
cat si realizarea altor elemente de impor-
tantd deosebitd ale retelei nationale de dru-
muri publice” - venitd sd completeze lua-
rile de pozitie in acest sens de mai Tnainte -
a decis cd pand n 2015, reteaua de dru-
muri pentru circulatie rapidd existentd tn
anul 2000, cuprinzand 820 km de au-
tostrada si 1.350 km de sosele si fie astfel
largitd Tncat sd ajungd la 2.170 km si o
densitate de 23,3 km/1.000 km? (foto 4,
tabelul 3). Potrivit cunostintelor de atunci,
aceastd densitate se apropia de valoarea
asteptata panad fn 2008 in cele 15 state ale
Uniunii Europene. Conform acestei hoté-
rari, reteaua de drumuri pentru circulatie
rapidd planificatd pentru 2015 venea cu
doud noutdti fatd de propunerile ante-
rioare. Una dintre ele: noua linie a Au-
tostrdzii M65, care ar fi legat Balatonlelle
prin Kaposvar cu Pécs, fatd de propunerea
OtrT, Székesfehérvar-Pécs. A doua: M8 de
la Szolnok ar fi cotit in directia Debrecen si
ar fi atins granita romano-maghiard in
dreptul localitatii Létavértes, ceea ce pre-
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supunea deschiderea unui nou punct de
trecere a frontierei, situat acolo. Aceasti
retea nu corespundea intocmai prevede-
rilor OtrT, care tocmai urma si fie ridicat
la putere de lege, nu didea un rispuns la
problemele de descongestionare a circu-
latiei Tn tranzit, tot mai intensi pe E-D, in
regiunea vesticd de dincolo de Dunire si
nu tinea seama indeajuns de modificarea
directiei principale Eny-DK a traficului de
madrfuri in tranzit, deorece a neglijat com-
plet sectorul dintre drumul principal 4 si
autostrada M5.

Guvernul format in urma alegerilor din
2002 a revizuit obligatiile pe care prede-
cesorul sdu si le-a asumat in ceea ce
priveste masura dezvoltdrii retelei de dru-
muri pentru circulatie rapidd si a hotirat
completarea programului. Prioritatile in
dezvoltarea retelei - luind in considerare
prevederile hotarérii de guvern in vigoare
si determindrile rezultate din executarea ei
- au fost urmitoarele:

a) descongestionarea capitalei de cir-
culatia Tn tranzit prin inchiderea inelului
de centurd rutier la parametrii Autostrizii
MO si ldrgirea sectorului siu sudic propor-
tional cu intensitatea traficului, cu podul
peste Dunare din Dunadjvéros construit ca
Autostrada M8 si cu tronsoanele de au-
tostradd care duc la acestea;

b) in interesul unei mai bune utiliziri a
rolului pe care 1l are autostrada din jurul
Budapestei in dirijarea traficului, constru-
irea unor noi elemente de retea principal3
de mare capacitate in aglomeratie (tron-
sonul drumului principal 4 de ocolire a lo-
calitatilor Vecsés si Ullo ca parte a Au-
tostrazii M4 de mai tarziu, drumul princi-
pal 10 ca element nou, legitura dintre MO
si M3 intre Pécel si Godolls);

c) atingerea localitatilor Dunadjvéros,
Debrecen, Nyiregyhaza, Szeged pe au-
tostrada, cat si atingerea localititii Pécs pe
0 sosea ce poate deveni autostrad3;

d) realizarea legiturii cu frontiera slo-
vacd de est, cu cea ucraineani, romans,
sarbd, croatd, sloveni, cat si cu frontiera
austriacd de la sud de Hegyeshalom prin
drumuri pentru circulatie rapid3;

- —~ —
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e) realizarea unor treceri noi peste
Dunadre si Tisa;

f) dezvoltarea legiturilor inelare si
transversale, pentru a se ajunge la lichi-
darea structurii radiale a retelei de dru-
muri, care este dezavantajoasa;

g) deschiderea regiunii Dél-alfold.

Prin mentinerea si completarea majo-
ritdtii obiectivelor de dezvoltare ce figu-
reazd Tn hotdrirea nr. 2044/2003. (ll.14.)
[13,14] si in hotirarea nr. 2302/2001.(X.19.),
Guvernul a optat pentru construirea, pana
in 2015, a unei retele de drumuri pentru
circulatie rapidd de 2.420 km. Densitatea
acestei retele poate ajunge la valoarea
exactd de 26 km/1.000 km?, apropiindu-se
astfel de media indicelui de acest fel pe
care cele 15 tari UE 71 vor atinge probabil
la data respectivi (fig. 5, tabelul 3).

Dupd aceastd hotdrdre a urmat legea
CXXVIll din anul 2003, privind dez-
voltarea retelei de drumuri pentru circu-
latie rapidd din Republica Ungard ca
obiectiv de interes public. Aceastd retea
poate fi dezvoltatd in continuare pentru a
deveni o retea de mare perspectiva, pre-
vazutd in Planul National de Sistematizare,
ridicat la putere de lege (fig. 6).

Realizarea

programelor

Misura dezvoltarii
Semnificind largirea retelei, din 1996,
péana la sfargitul anului 2005 au fost dati in
exploatare 440 km de drumuri pentru cir-
culatie rapida (tabelul 4.). Cronica punerii

n circulatie:

e 10 1996, sub denumirea de drum princi-
pal 2/a, construit ca sosea cu 2x1 benzi
de circulatie, dar calificat drept drum
principal, s-a deschis ce va fi mai tarziu
tronsonul de ocolire de la Véc al Au-
tostrdzii M2;

e in 1997, Autostrada M5 a ocolit locali-
tatea Kecskemét (investitie Tn conce-
siune a societatii pe actiuni AKA Rt.), iar
drumul pentru autovehicule 2/a s-a ex-

Tabelul 3.
Dimensiunea proiectatd a refelei de drumuri pentru circulatie rapida
potrivit H.G. nr. 2302/2001 si H.G. nr. 2044/2003

Drum pentru circulatie rapida

Reteaua Tn 2015 [km]

HG nr.2303/2001

HG nr.2044/2003

Indicativ Descriere v | ad [ 3 = | ad >
Sectorul sudic 24 24 | 30 30
MO Sectorul estic 47 | 47 39 39
Sectorul nordic (M3 - drumul 10) 11 11 10 10
Sectorul vestic 18 18
Drumul
principal | Budapesta-Pilisvorésvar 12 12
10
M1 Budapesta - Hegyeshalom (fr.) 167 167 | 166 166
M15 | Mosonmagyarévar (M1) - Rajka (fr.) 13 13 13 13
Mz | Budapesta (MO) - Vac - 31 | 38 | 69| 31| 38 | 69
Parassapuszta (fr.)
M25 | Fuzesabony - Eger 18 18
Buc,iapest;/a - Fuizesabony - Prod - 194 | 105 | 299
M3 Nyiregyhaza - fr.
Budapesta - Fiizesabony - Gérbehaza -
. ) 229 | 65 294
Nyfregyhiza - fr.
m3g | Emod (M3) - Miskolc - 24 | 60 | 84 | 29 | 60 | 89
Tornyosnémeti (fr.)
Drumul de legiturd Pécel - Godslle
M31 ntre MO si M3 12 12 12 12
M35 Prod (M3) - Debrecen 24 | 24
Gorbehaza (M3) - Debrecen Sud 44 44
Drumul [ Portiunea de ocolire a localititilor
principal | Vecsés si Ulls, legatd de sectorul 12 | 12
4 estic al MO
MO (Vecsés) - Szolnok - Puspokladany
Ma Artand (frontiers) 78 1130 ] 208
M43 [ Szeged (M5) - Nagylak (fr.) 48 | 48 48 | 48
Ma4 Kecskemét (M8) - Békéscsaba - 139 | 139
Gyula (fr)
M5 Bgdapesta - Kiskunfélegyhaza - 158 158 | 161 161
Roszke (fr.)
M56 | Boly (M6) - llocska (fr.) 24 | 24
Bl/Jdapesta (MO) - Szekszard - Boly - 223 | 223
M6 Pécs
Budapesta - Szekszard - Bély -
L 62 | 138 | 200
lvandarda
M60 | Bély - Pécs 55 55
M65 | Pécs (Mb6) - Balatonlelle (M7) 120 | 120
M7 | Budapesta - Letenye (fr.) 222 222 | 220 220
M70 | Letenye (M7) - Tornyiszentmiklés (fr.) 20 | 20 20 20
R?bafyzes - Dur41auwjvaros - Szolnok - 471 | 471
M8 Létavértes (frontierd)
Réabafiizes - Dunadjvéros -
Szolnok (M4) > | 320 325
Soprf),n (fr.) - Kaposvar Ny - Szekszard 122 | 122
- Hajés - (Szeged)
M9 Sopron (fr.) - Nagykanizsa -
Kaposvar Ny - Szekszard - Hajos - 230 | 230
(Szeged)
Total 820 | 1350)2170| 1116|1304 | 2420
Densitatea retelei [km/km?] 23,3 26,0
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Fig. 5. Dimensiunea refelei de drumuri pentru circulatie rapidi
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Fig. 6. Conceptia de mare perspectiva despre reteaua de drumuri
pentru circulatie rapidd, conform Planului National de Sistematizare

tins cu un nou tronson, construit tn di-
rectia Budapesta (M2);

in 1998, a fost finalizat tronsonul
Gyodngyos-Flizesabony al Autostrazii
M3, cu investitia in concesiune a socie-
tatii pe actiuni EKMA Rt., M5 a ajuns
pand la Kiskunfélegyhaza, investitie in
concesiune AKA Ri;

in 1999, in sectorul nordic al MO, a fost
construit tronsonul cu benzi de circu-
latie despartite dintre M3 si drumul prin-
cipal 2, drumul principal 2/a (M2) a
ajuns pand la sectorul nordic al Au-
tostrazii MO, pe linia M15 a fost deschis
un drum pentru autovehicule cu 2x1
benzi de circulatie, care din conside-

rente necunoscute a fost dati n ex-
ploatare ca drum principal;

in 2000, nu a fost deschisd nici o por-
tiune de drum pentru circulatie rapida;
in 2001, a fost datd tn circulatie sub de-
numirea de drum principal 610, constru-
ita cu 2x1 benzi de circulatie, prima
parte din tronsonul care ocoleste locali-
tatea Kaposvar al Autostrazii M9;

fn 2002, la Polgar, M3 a trecut Tisa, cu
primii 4 km ai Autostrdzii M30 reteaua
de drumuri pentru circulatie rapida se
deschide spre Miskolc, a fost executata
reconstructia Autostrazii M7, in cadrul
cdreia portiunea de sosea dintre Bala-
tonaliga si Zamardi a devenit autostrad3,
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iar fntre MO si Székesfehérvar, partea
stdnga a autostrazii s-a ldrgit pani la 3
benzi de circulatie pe sens;
in 2003, M30 a ajuns pand la Nyéklad-
haza, la Szekszard, pe Dunire, a fost in-
augurat podul Szt. Laszl6, ca parte a sec-
torului de 21 km, cu 2x1 benzi de circu-
latie, al M9, tronsonul de ocolire a lo-
calitdtii Kaposvar al M9 ajunge s3 aib3
19 km, tot sub denumirea de drum prin-
cipal 610;
in 2004, M3 a ajuns pénd la Gérbehaza,
iar M30 a ocolit localitatea Miskolc, s-a
deschis tronsonul Becsehely-Letenye al
M?7 spre granitd, Tmpreuna cu soseaua
M70 dintre Letenye si Tornyiszentmik-
16s, cu 2x1 benzi de circulatie;
e in 2005, in sectorul estic al MO, s-a de-
schis primul tronson de autostradi al
soselei dintre M5 si drumul principal 4,

impreuna cu primul tronson cu benzi des-
pértite al drumului principal 4, de ocol-
ire a localitatilor Vecsés si Ulls, care pe
o lungime considerabili va putea fi dez-
voltat ca Autostrada M4; cu investitie
AKA Rt.PPP, M5 a ajuns pani la Szeged,
iar pe M7, intre Balatonbolglar si Ordac-
sehi, a fost data Tn circulatie prima por-
tiune a partii de linie care ocoleste Bala-
tonul.

in plus, in cadrul proiectului Széchenyi,
pe drumul nr. 4, pe tronsonul ocolitor de
la Cegléd, sub forma unui tronson de
ocolire a localitatii Abony, pe drumul nr. 8,
intre Székesfehérvar si Varpalota, cat si
intre intrarea vesticd in localitatea
Veszprém si Marké, au fost realizate mai
multe dezvoltdri cu benzi de circulatie
despartite, care pot fi considerate ca
parti ale viitoarei Autostrizi M4, respec-
tiv ale soselelor M8 si M80.

Avand cunostintd de lucririle in curs,
in 2006, se asteaptd ca M3 sd ajungd pani
la Nyiregyhaza si si ocoleasci acestd lo-
calitate si totodatd, sa fie deschis drumul
care va lega M3 de drumul principal 4 si
va ocoli orasul Tn partea de est; M35, care
pleaci din M3, de la Gorbehaza, va
ajunge in Debrecen, pani la drumul prin-
cipal 4 5i se va deschide primul tronson al
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(=~ on domaria l . Linii ale retelei de drumuri pentru circulatie rapidi date in exploatare

intre 1996 si 2006, pentru extinderea retelei

Lungimea liniei datd in circulatie [km]

L1 11996(1997 1998(1999|2000(2001|2002|2003 | 2004|2005 1295&' 2006 12996 -
M40, sub denumirea de drum principal MO 6 131 19 ?(9)6
410; se va termina constructia Autostrazii M1 43 43 43
M5, care cu investitie AKA Rt. va atinge M2 12 | 16 3 31 31
frontiera de stat la Rt)s’zke; Autostrada M6, M3 44 64 12 120 1 63 | 183
va ajunge de la Erdi tetd pani la M4 o1 10 13
Dunadjvaros12; pe M7, cu exceptia via- M5 171 22 45| 84 | 15 | 99
ductului dintre Zamardi si Szarszo, se M6 54 | 54
poate circula deja pe autostrada pani la M7 9 1201 29 | a3 | 72
capatul Balatonului si de la Nagykanizsa, M8 5 5
pand la granita tdrii. Poate fi demaratd MO 0 30 40 20
constructia tronsoanelor cu benzi de cir- M15 13 13 3
culatie despartite pe M6, intre Szekszard si M30 2 8 | 16 28 78
Bély, iar pe M60, intre Bély si Pécs. De M31
asemenea pot fi demarate lucririle pe M7, M35 26 | 48
intre Balatonkeresztlr si Nagykanizsa. M43 3 3 3
La Dunadjvaros, se deschide podul peste M60
Dundre, construit ca Autostradd M8, M70 9 ] 20 20
fmpreuna cu tronsonul M8, dintre M6 si Total
drumul 51 5i cu noul tronson, dintre |\ | oo 53| g | 22 | 0 | 10| 68 | 57 | 38 | 91 | 440 | 228/ 668
Dunavecse si Apostag al drumului princi- iete
pal 51. De asemenea, au fost incepute Lungime
lucrérile pe M43. refen 427 | 46Q) 526 | 548 | 548 | 558 | 626 | 683 | 721 | 812 1040

in 2007, va fi terminatd constructia

sectorului de est al MO, iar sectorul siu 1200 . : o 24.0
nordic va trece Dunirea prin construirea | Extinderea reteled: 113 km {Extinderea retelel: 84 km Extindorea ratelei- 415.km.

i . . . | 37,7 km/an 121 km/an ]_'n‘.‘ kmfan
unui pod. Ca o ramificatie a MO, poate fi 1000 | : - 200

terminata Autostrada M31, iar constructia
soselelor M6, M43, M60 va fi in curs. Pe

M?7, se va termina constructia tronsoanelor 800 16,0

Zamardi-Szarsz6 si Balatonkeresztir- :% E
Nagykanizsa si cu investitie comuni E’ 600 120 g
maghiaro-croatd, poate fi in constructie £ %
podul Mura, care va face legatura dintre ] ®
reteaua de autostrdzi maghiard si cea 400 | 8,0 g
croatd. Construcfia Autostrdzii M7 se va &
incheia odati cu darea in circulatie a aces- 206 o
tui pod. Cu drept putem califica aceastd '
realizare ca fiind unica in dezvoltarea \
retelei maghiare de drumuri publice. Di- 0 . . 0.0
namica dezvoltarii retelei in perioada 2 & & 8 g g g g g 3 s
1996 - 2007 este reprezentata in fig. 7. it - - — - - - N. -

in perioada cercetats, toate drumurile Fig. 7. Dinamica dezvoltar:l retelei de flrumun pentru circulatie rapidi

. . i~ intre 1996 si 2007

pentru circulatie rapidd marcate cu M, cu
excepiia tronsoanelor care ocolesc ora- Pe tronsoanele M1 Gyor-Hegyeshalom de AKA Rt. pe tronsonul care se intinde
sele, au devenit exploatabile cu taxare n (frontierd) si M3 Budapesta (M0) -  péna la Kiskunfélegyhaza al Autostrizii
sistem de matritd. M5, aflata in exploatarea Fiizesabony portile de taxare ale socie- M5.
societatii pe actiuni AKA Rt., este ultima tatilor pe actiuni ELMKA Rt. (dupi natio-
inclusd in acest sistem, la 12 martie 2004, nalizarea acesteia, NYUMA Rt.) si EKMA (continuare in numdrul viitor)
in urma modificarii contractului ei de con- Rt. au fost desfiintate, si aceeasi soartd au
cesiune. avut-o si echipamentele de taxare instalate =

e ———
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Importanta crescandd a calitatii produ-
selor pe piata internationald si satisfactia
tot mai mare agteptata de clienti conduc la
necesitatea unei Tmbunitdtiri continue n
domeniul calitdtii. Pentru a supravietui si a
se dezvolta intr-un mediu puternic con-
curential, tot mai multe firme se orienteaza
catre dezvoltarea unor sisteme de manage-
ment al calititii, mergind péana la adop-
tarea unei culturi a calitatii si la integrarea
in interiorul companiei a conceptului de
Total Quality Management.

O definitie a conceptului Total Quality
Management (TQM) este oferitd de stan-
dardul britanic BS 7850, special dedicat
acestui concept: ,o filosofie de manage-
ment ce cuprinde toate activitdtile prin
care nevoile si asteptarile clientilor, ale co-
munitatii si obiectivele organizatiei sunt
satisficute in modul cel mai eficient si cu
costurile cele mai scdzute prin maximiza-
rea potentialului tuturor angajatilor intr-un
efort continuu pentru Tmbundatitire”.

TQM reprezintd o abordare de mana-
gement in cadrul unei organizatii prin care
se urmdregte obtinerea succesului pe ter-
men lung, prin realizarea continud a satis-
factiei clientilor. Satisfacerea cerintelor
clientilor se asigura in conditiile unor cos-
turi minime, cu participarea tuturor com-
partimentelor si a membrilor de la toate
nivelele structurale ale organizatiei.

Calitatea se obtine prin implicarea in-
tregului personal si participarea fiecarui lu-
critor din unitate. Lucrétorii reprezintd
punctul central al tuturor proceselor care
conduc la realizarea calitatii, iar rdspun-
derea pentru calitate revine fiecdruia. Im-
plementarea TQM se asigurd printr-o pre-
gatire corespunzitoare a angajatilor, prin
schimbarea mentalititii si motivarea lor in
realizarea obiectivelor propuse si imbuni-
tatirea continud a rezultatelor.

Tn acelasi timp satisfacerea clientului si
depasirea asteptarilor acestuia reprezintd
obiectivul principal al organizatiei. Clien-
tul are rol primordial, intregul personal, Tn

frunte cu managerii, lucrand in echipi nu
numai pentru satisfacerea cerintelor clien-
tilor externi, ci si pentru depdsirea astept-
rilor acestora.

Prin implementarea TQM, intreprin-
derea urmdareste mobilizarea permanent3 a
tuturor membrilor sdi in imbun3titirea ca-
litatii produselor si serviciilor, cu scopul de
a obtine o cat mai buni satisfacere a clien-
tului. Pe de altd parte, intreprinderea nu
trebuie sd piardd din vedere necesititile
sale, asigurdnd realizarea obiectivelor in
conditii de rentabilitate, deci de costuri cét
mai mici, precum si intr-un timp cit mai
scurt.

Cele trei elemente, respectiv nivelul ca-
litdtii, timpul si costurile se constituie astfel
in scopuri fundamentale ale oricirei com-
panii si pot fi considerate elemente de
definire ale conceptului de TQM. Figura 1
sugereaza participarea lor in sistemul de ma-
nagement total al calitétii, prezentandu-le
sub forma ,triunghiului magic”.

Aplicarea TQM se face printr-un set de
principii de management axate pe Tmbuni-
tatirea calitatii, ca fortd conducitoare tn
toate domeniile de activitate si la toate ni-
velurile organizatiei. Principiile fundamen-
tale ale filosofiei TQM sunt: Tmbunititirea
continud, orientarea spre client, implicarea
intregului personal si imbunétitirea proce-
selor.
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Strategia imbunititirii continue, cu-
noscutd Tn Japonia sub numele de Kaisen,
are Tn vedere satisfacerea cerintelor clien-
tilor prin imbunititirea treptati a produ-
selor si serviciilor, a proceselor si produc-
tivitdtii intreprinderii, cu participarea in-
tregului personal.

Imbunititirea continui este o strategie
pe termen lung, care are in centrul sju
lucrdtorul, acesta fiind considerat princi-
palul factor de succes al intreprinderii. An-
gajatii vor avea o atitudine orientati citre
muncd, se vor preocupa permanent de Tm-
bunétitirea activititilor pe care le desfi-
soard, astfel Tncat necesitatea imbuntigirii
sd devind o stare de spirit a fieciruia i s3
determine o schimbare radicald a mediului
intreprinderii.

Principiul TQM de imbunititire con-
tinud este bazat pe credinta ci orice aspect
al companiei poate fi ameliorat, astfel n-
cét treptat sd conduci la cresterea nivelu-
lui calitétii produselor si serviciilor oferite.
Aceasta Tnseamnd fmbunatitirea continui
a proceselor din fiecare etapd a spiralei
calitdtii, fncepdnd cu cercetarea pietei
pentru identificarea cerintelor si pani la

Total Quality Management

Fig. 1. Reprezentarea sistemului Total Quality Management
sub forma “triunghiului magic”
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asigurarea utilizarii produselor.

Procesul imbunitatirii continue va fi
abordat conform ciclului PEVA - ,plani-
ficd” - ,executd” - ,verifici” - ,actio-
neazd”, acesta reprezentdnd succesiunea
activitdtilor pentru Tmbunatatire.

Tn prima etapd a ciclului, cea de ,pla-
nificare”, se analizeazd situatia existents,
identificandu-se procesele care necesitd
imbundatitiri, se stabilesc modificirile ne-
cesare si se estimeaza rezultatele ce vor fi
obtinute. Pe baza evaludrilor ficute se
dezvoltd un plan de imbunatatire.

n etapa ,executi” se aplici planul sub
forma de test si se mdsoara rezultatele sau
efectele acestuia.

Datele rezultate sunt analizate in etapa
yverificd”, stabilind dacd obiectivele eta-
pei de planificare au fost atinse si identi-
ficand eventualele puncte critice.

in cazul in care au fost realizate imbu-
natatirile preconizate, Tn etapa ,actio-
neazd” se fac modificdri in cadrul proce-
sului, iar procedura respectivd este menti-
nutd pana cind va fi imbunatatita printr-un
nou plan, reluand astfel ciclul.

Reprezentarea graficd a ciclului PEVA
sugereazd cd, pentru a Tmbunatdti cali-
tatea, circuitul ,planificd” - ,executd” -
trebuie perma-

s

Jverificd” - ,actioneazd
nent reluat (fig. 2).

Orientarea
re client

Identificarea si satisfacerea cerintelor
clientului reprezintd, in cazul TQM, ori-
entarea fundamentali a unei companii.
Calitatea va fi definita in raport cu ce-
rintele clientilor, respectiv cu nevoile, do-
rintele si agteptdrile lor, iar cerintele trans-
puse in specificatii constituie baza pe care
sunt realizate produsele. Tn cadrul concep-
tului de TQM toate activitdtile companiei
trebuie orientate citre satisfacerea cerin-
telor clientului; iar pentru aceasta se im-
pune imbundtitirea activitatii in toate do-
meniile de activitate si nu doar in cele di-

rect implicate in realizarea produselor.
Orientarea spre client nu presupune
numai satisfacerea cerintelor clientilor ex-
terni, ci si a nevoilor si asteptirilor clien-
tilor interni. Fiecare lucrdtor din intreprin-
dere este considerat un ,client intern”,
atunci cand primegte un produs sau servi-

ciu si in acelasi timp un ,furnizor intern”,
cand 1l livreazi cétre etapa urmitoare. Este
necesar ca fiecare lucrdtor sau comparti-
ment sd urmdreasca, prin imbunititirea pro-
priei activitdti, sa satisfacd cat mai bine ce-
rintele clientilor si furnizorilor sdi interni.

TQM este un sistem de management
axat pe calitate. In cadrul acestuia calitatea
devine punctul central al tuturor activi-
tdtilor companiei prin implicarea puternici
si permanentd a conducerii de la nivelul
cel mai fnalt (,top management”) si toto-
datd prin implicarea tuturor lucratorilor.
Conceptul TQM este considerat o abordare
»de sus in jos” (top - down) si Tn acelasi
timp ,de jos in sus” (bottom - up). Core-
spunzator acesteia, sistemul va fi prezentat
si pus in aplicare in primul rand de con-
ducerea de varf, urméand apoi ca toti anga-
jatii s& contribuie la introducerea si apli-
carea lui.

Antrenarea intregului personal are un
rol determinant Tn asigurarea succesului
sistemului TQM. Lucrdtorii vor fi direct im-
plicati in implementarea principiilor TQM,

«
satisfacerea E
clientului 5

» onea?#

Fig. 2. Ciclul PEVA (planifici - executs -
verificd - actioneazd) aplicat sistemului TQM

participand la luarea deciziilor, precum si
la identificarea si solutionarea problemelor
de calitate.

Personalul trebuie format si educat in
Tmbunitatirea continud a calitatii activitatii
pe care o desfigoara. El va fi motivat prin
asigurarea unui climat deschis, a lucrului
in echipd, prin asigurarea unui flux mai
bun al informatiilor si comunicirii, prin re-
cunoasterea meritelor si punerea in valoare
a personalitdtii fiecdrui individ.

Tinerea sub control a proceselor, revi-
zuirea si Tmbunatdtirea acestora conditio-
neazd in mare mdsurd succesul fintre-

A

1SO

>

Fig. 3. Relatia dintre standardele 1SO 9000 si modelul european al TQM



prinderii in TQM. Intreprinderea va stabili
si coordona procesele sale, astfel Tncat
acestea sa fie intercorelate si sd participe
impreund la Tmbunititirea calitdtii pro-
duselor si serviciilor.

Este necesard supravegherea continud
a proceselor n fiecare etapd a traiectoriei
produsului, precum si evaluarea rezulta-
telor in raport cu obiectivele stabilite. Tm-
bunititirea proceselor presupune simplifi-
carea operatiilor desfisurate si asigurarea
unei transparente cdt mai mari a activi-
tdtilor. Un sistem TQM eficient se obtine
prin reducerea sau chiar eliminarea activi-
titilor care nu adaugd valoare produsului
sau serviciului.

Cultivarea relatiilor client intern - furni-
zor intern in cadrul ntreprinderii, astfel
incat procesele sa fie abordate ca o succe-
siune de relatii intre client si furnizor, con-
ditioneazi realizarea ultimului principiu al
TQM si totodatd succesul implementérii
sistemului.

Alaturi de principiile TQM, un aspect
important de analizat este relatia dintre
standardele ISO 9000 si modelul european

al TQM. Standardele din familia ISO 9000
au fost dezvoltate Tn principal pentru faci-
litarea relatiilor comerciale la nivel regio-
nal si international si pentru a oferi clien-
tilor mai multd incredere privind satisfa-
cerea cerintelor referitoare la calitate.

Desi sistemele de management al ca-
litdtii definite de noua editie a standardelor
internationale sunt o conditie necesard
pentru o imbunatatire eficienta si continua,
ele nu sunt si suficiente. Standardele 1SO
9000 nu prevad toate cerintele modelului
european de TQM, de exemplu nu acoperi
in Intregime aspectele referitoare la orien-
tarea asupra clientului, care constituie
principiul fundamental al TQM.

De aceea se considerd ¢ organizatiile
care au deja aplicat un sistem al calitatii pe
baza standardelor 1ISO 9000 pot continua
cu implementarea TQM, in felul acesta asi-
gurand conditii de maximizare a gradului
de satisfacere a clientilor si de obtinere a
unor rezultate financiare superioare.

Implementarea standardelor internatio-
nale ISO seria 9000 este consideratd o
etapd intermediard si in acelasi timp utild

Dc&MWMWmM
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spre trecerea la sistemul TQM. Relatia din-
tre standardele 1ISO 9000 si modelul euro-
pean al TQM este sugerata grafic in fig. 3.
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KOMATSU, al doilea producitor mon-
dial de utilaje de constructii, oferd o gami
impresionantd de Tncircitoare frontale. Mare
parte din productia de Tncircitoare fron-
tale KOMATSU se realizeazi la fabrica
KOMATSU-HANOMAG din Germania. Tn
momentul de fatd sunt disponibile nu mai
putin de 21 de modele, avand puteri ale
motoarelor cuprinse ntre 54 CP (modelul
WAB5-5) si 1585 CP (modelul WA1200-3).

Tncarcatorul frontal KOMATSU WA250-5
reprezintd o combinatie perfecta de perfor-
mantd, comfort si economie. Este 0 masina
robustd, extrem de bine echipatd si foarte
fiabila si in acelagsi timp foarte economica.

Un incircidtor productiv

Motorul KOMATSU ce se afld in do-
tarea incarcatorului WA250-5 furnizeazi
135 CP la 2000 rpm. Cuplul motor oferit
Tmpreund cu transmisia hidrostatici con-
tribuie atét la o usurintd deosebitd cu care
incdrcdtorul urcd rampe mai abrupte, pre-
cum si la realizarea unui consum de com-
bustibil excelent. In toate operatiunile efec-
tuate (incarcat din stoc+carat+incarcat in
camion) Tncarcatorul KOMATSU WA250-5
a realizat cicluri de lucru mai rapide, com-
parativ cu utilajele din gama sa, precum si
economii importante de combustibil.

Un incircator versatil
Tncircitorul frontal KOMATSU WA250-5
este oferit in echiparea standard cu Sistem
de Control al Tractiunii (TCS). Daca opera-

torul activeazi sistemul de control al trac-
tiunii, efortul maxim de tractiune este limi-
tat automat la 80% pentru a preveni patina-
rea pneurilor in cadrul operatiunilor usoare
de depozitare sau in lucrul pe soluri nisi-
poase si a prelungi durata de viatd a pneu-
rilor.

Un incarcator usor de utilizat
si intretinut

Intretinerea nu a fost niciodati mai usor
de realizat, accesibilitatea la toate partile
motorului fiind extrem de mare. Capota
motorului este construitd de asemenea
naturd Tncat la motor se poate umbla foarte
usor prin partile laterale iar la ventilator si
radiator prin partea din spate. Radiatorul
poate fi curdtat foarte usor prin glisarea Tn
lateral a ventilatorului.

Sistemul hidraulic de franare este de tip
dublu circuit. Franele sunt multi disc si
sunt imersate Tn baie de ulei, oferind cel
mai mare grad de sigurantd Tn exploatare si
o duratd de viatd mare. Beneficiile acestui
sistem de frinare sunt acelea ci nu este
afectat de conditiile de mediu si de lucruy,
putdnd intra Tn lucru imediat dupi pornirea
motorului si neavind nevoie de nici un fel
de mentenanti.

Sistemul de gresare automat reduce tim-
pii de gresare la minim si costurile legate
de gresarea manuali si de intretinere pre-
ventiva.

EMMS (Sistem de Monitorizare a Func-
tiilor Echipamentului) reprezintd un sistem

de monitorizare extrem de modern si efi-
cient ce poate fi citit de citre operatori sau
de cétre inginerii de service. Dac4 apare o
eroare, este imediat vizibild pe monitor in
limba 7n care a fost selectata.

Un Incdrcdtor confortabil

Cabina SPACECAB este printre cele
mai spatioase din aceastd clasi de incirci-
toare si oferda conditii aproape la fel de
bune ca multe dintre autoturismele pe care
le conducem zi de zi. Geamul frontal, prin
designul sdu special, oferd o vizibilitate ex-
celentd operatorului; acesta are acces vi-
zual la nivelul cupei si chiar la nivelul
pneurilor. Cabina este montati pe niste su-
porti ce absorb vibratiile, oferind un con-
fort deosebit si un nivel de zgomot extrem
de redus la interiorul cabinei. in plus, in-
stalatia de climatizare si scaunul cu fncil-
zire oferd un confort deosebit operatorului,
micsordndu-i Tn acelagi timp starea de
oboseali.

O alté facilitate oferitd Tn echiparea stan-
dard o reprezintd comanda tip Joystick care
inglobeaza mai multe functii ale masinii.
De exemplu, din Joystick poate fi controlat3
cupa de incircare (incircare - descircare),
bratul de Tncircitor (sus - jos), cutia de vi-
teze (fnainte - neutru - marsalier). Totodati
este asiguratd si simultaneitatea miscarilor
incdrcdtorului ceea ce ajutd la realizarea
unor performante si a unei productivititi
de invidiat.

Service si piese de schimb

Cand cumpdrati un utilaj de constructii
KOMATSU, vi se oferd mult mai mult decat
produsul in sine. Service-ul MARCOM vi
este aldturi Tn orice situatie pe toati durata
de viatd a utilajului. Piesele de schimb sunt
disponibile in cel mai scurt timp posibil iar
interventiile se programeazi intr-un inter-
val extrem de redus de timp.

Date tehnice
Motor: 135 CP; greutate operationala:
13.800 kg; volum cupi: 2,0 - 4,0 m3.



Al ighis 1eserved. Only for prormotional use.

Call the experts® for the next
generation of excavators.

Once again Komartsu has raised the bar with its
new range of Dash 8 excavators. These unique
machines deliver you an unrivalled list of
benefits. The new Spacecab™ for instance, is
not only the world’s safest excavator cabin but
also one of its quietest — about as quiet as your
average car. Komtrax satellite tracking gives you
peace of mind, and a new, large monitor panel
puts even more information at your fingertips.
Under the hood is a Komatsu Ecot3 engine
that’s powerful, clean, and above all, economic,
giving you fuel savings of up to 10%.

Not bad for a digger.

= IHOMATSU

MARCOM - distribuitor autorizat KOMATSU e Str. Drumul Odéii nr. 14A, Otopeni, Jud ILFOV
Tel.: 021-352.21.65/66 * Fax: 021-352.21.67 ® www.marcom.ro
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luliana STOICA-DIACONOVICI
- Secretar ARIC -

n acest numir publicim Sub-Clauzele
4.4 - 410 ale Clauzei 4, “Antreprenorul”
din Conditiile de Contract pentru Con-
structii - FIDIC.

Subantreprenorii

Antreprenorul nu va subcontracta in
totalitate Lucrérile.

Antreprenorul va fi responsabil pentru
actiunile sau erorile Subantreprenorilor,
ale agentilor sau angajatilor sdi, ca si cum
acestea ar fi actiunile sau erorile Antre-
prenorului. Cu exceptia altor prevederi ale
Conditiilor Speciale:

- Antreprenorului nu i se va cere sa obtind
aprobarea pentru furnizorii de Materiale sau
pentru subcontractare cand Subantrepre-
norul este numit in Contract;

- pentru numirea Subantreprenorilor pro-
pusi dup3 semnarea Contractului va fi obti-
nut consimgimantul prealabil al Inginerului;
- Antreprenorul va transmite Inginerului in-
stiintiiri cu cel putin de 28 de zile Tnainte
de termenele la care Subantreprenorul in-
tentioneazi si Tnceapd lucrdrile, precum si
datele efective de incepere a lucrdrilor pe
Santier ;

- fiecare contract de subantreprizd va in-
clude prevederi care si Tndreptateascé Be-
neficiarul s solicite transferul obligatiilor
contractului citre Beneficiar potrivit preve-
derilor Sub-Clauzei 4.5 [Transferu! Obli-
gatiilor Subantreprenoruluil, (daci si cand
este aplicabil) sau in eventualitatea rezilie-
rii contractului potrivit prevederilor Sub-
Clauzei 15.2 [Rezilierea Contractului de
citre Beneficiarl.

Transferul Obligatiilor
Subantreprenorului

Dacd obligatiile Subantreprenorului
depisesc data de expirare a Perioadei de
Notificare a Defectiunilor, iar Inginerul,
inainte de aceastd datd, dispune Antrepre-
norului transferul acestor obligatii catre Be-

m
12

FIDIC (XII)

Conditii generale ale Cartii Rosii

neficiar, atunci Antreprenorul va proceda
n consecintd. Cu exceptia altor prevederi,
Antreprenorul nu va mai avea nici o re-
sponsabilitate fatd de Beneficiar pentru ac-
tivitatea desfisuratd de citre Subantre-
prenor dupi ce transferul a fost efectuat.

Colaborarea

Antreprenorul va crea, in conformitate
cu prevederile Contractului sau cu instruc-
tiunile Inginerului, conditii corespunzdtoare
desfdsuradrii activititii pentru personalul Be-
neficiarului, alti antreprenori angajati de Be-
neficiar, si personalul autoritétilor publice
legal constituite, care pot fi angajati pentru
executia, pe sau in zona Santierului, unor
lucrdri care nu sunt cuprinse in Contract.

Orice astfel de instructiune va constitui
o Modificare, dacd si Tn mdsura in care
produce Antreprenorului Costuri Nepreva-
zute. Serviciile pentru acest personal si ali
antreprenori pot include folosirea Utila-
jelor Antreprenorului, a Lucrérilor Provi-
zorii sau a acceselor amenajate pentru care
este responsabil Antreprenorul.

Daci, potrivit prevederilor Contractu-
lui, Beneficiarului i se solicitd si acorde
Antreprenorului dreptul de utilizare a unor
fundatii, structuri, echipamente sau cdi de
acces in conformitate cu Documentele An-
treprenorului, Antreprenorul va transmite
Inginerului documentele necesare, la ter-
menele si in conditiile prevdzute in Speci-
ficatii.

Trasarea Lucririlor

Antreprenorul va trasa Lucrdrile n
functie de reperii originali, coordonatele si
cotele de referintd specificate Tn Contract
sau notificate de cdtre Inginer. Antrepre-
norul va avea responsabilitatea de a am-
plasa corect toate pértile de Lucrdri si va
rectifica orice eroare de amplasament,
cotd, dimensiune sau traseu al Lucrérilor.

Beneficiarul va fi responsabil de orice
eroare legatd de reperii si sistemele de re-
ferintd specificate sau notificate, dar Antre-
prenorul va depune toate eforturile rezon-

abile pentru a verifica corectitudinea aces-
tora Tnainte de utilizare.

Daci Antreprenorul Tnregistreaza Tntar-
zieri sifsau se produc Costuri suplimentare
la executia lucrérilor care au fost necesare
ca urmare a corectarii unor erori ale repe-
rilor sau sistemelor de referintd, iar un an-
treprenor cu experientd nu ar fi putut iden-
tifica, in mod rezonabil, asemenea erori si
evita ntarzierile si/sau Costurile suplimen-
tare, Antreprenorul va ingtiinta Inginerul si,
conform prevederilor Sub-Clauzei 20.1
[Revendicirile Antreprenoruluil, va fi in-
dreptitit la:

a) prelungirea duratei de executie pen-
tru o astfel de fintirziere, potrivit preve-
derilor Sub-Clauzei 8.4 [Prelungirea Du-
ratei de Executie], daci terminarea Lucri-
rilor este sau va fi intarziats, si

b) plata Costurilor suplimentare, inclu-
siv un profit rezonabil, care vor fi incluse
in Pretul Contractului.

Dupi primirea instiintdrii, Inginerul va
proceda in conformitate cu prevederile
Sub-Clauzei 3.5 [Stabilirea Modului de
Solutionare] pentru a conveni sau stabili (i)
dacd si (in acest caz) pani la ce limit3, in
mod rezonabil, erorile nu s-ar fi putut iden-
tifica si (ii) dacd drepturile mentionate in
sub-paragrafele (a) si (b) de mai sus se in-
cadreazd in aceastd limitd.

Proceduri de Securitate

Antreprenorul are obligatia:

* s3 respecte reglementdrile n vigoare le-
gate de securitatea muncii;

¢ sd se preocupe de securitatea tuturor per-
soanelor care au dreptul de a se afla pe
Santier;

* si depunid toate eforturile rezonabile
pentru a p3stra Santierul si Lucrdrile de-
gajate de obstacole inutile, pentru a evi-
ta expunerea la riscuri a persoanelor res-
pective;

* s3d asigure Tmprejmuirea, iluminatul, paza
si supravegherea Lucrdrilor pand la ter-
minarea §i recepfia acestora potrivit
prevederilor Clauzei 10 [Receptia Lu-
crarilor de citre Beneficiar], si



e sd execute orice Lucrdri Provizorii (inclu-
siv drumuri, trotuare, parapeti si garduri)
care pot fi necesare, datoritd executiei Lu-
crérilor, pentru utilizarea de catre public
si protectia publicului, a proprietarilor si
ocupantilor terenurilor adiacente.

Asigurarea Calitatii

Antreprenorul va institui un sistem de
asigurare a calitdtii pentru a demonstra re-
spectarea cerintelor Contractului. Sistemul
va fi in conformitate cu detaliile previzute
fn Contract. Inginerul va avea dreptul si
auditeze orice aspect al sistemului
calitatii.

Detaliile tuturor procedurilor si docu-
mentele de conformitate vor fi transmise
Inginerului in scopul informirii acestuia,
fnainte de finceperea fiecdrei etape de
proiectare sau executie. La emiterea unui
document de naturd tehnici adresat In-
ginerului, este necesar ca pe documentul
respectiv s fie Tnscris acceptul prealabil al
Antreprenorului.

Respectarea sistemului de asigurare a
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calitdtii nu va exonera Antreprenorul de
nici una din sarcinile, obligatiile sau re-
sponsabilititile sale potrivit prevederilor
Contractului.

Informatii despre Santier

Beneficiarul va pune la dispozitia An-
treprenorului, pentru informarea acestuia,
inainte de Data de Bazi, toate datele rele-
vante, care se afld in posesia Beneficiaru-
lui, referitoare la structura geologicd si
conditiile hidrologice de pe Santier, inclu-
siv aspectele legate de mediu. De aseme-
nea, Beneficiarul va pune la dispozitia
Antreprenorului, toate datele care intrd Tn
posesia Beneficiarului ulterior Datei de
Baza. Antreprenorul va avea responsabili-
tatea interpretarii acestor date.

In misura in care este posibil (tinand
cont de costuri si timp), se va considera ci
Antreprenorul a obtinut toate informatiile
necesare referitoare la riscuri, evenimente
neprevdzute si alte circumstante care pot
influenta sau afecta Oferta sau Lucririle. Tn
aceeagsi masurd, se va considera ci Antre-
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prenorul a inspectat si examinat Santierul,

Tmprejurimile acestuia, datele mentionate

maij sus si alte informatii disponibile, si ca

a fost satisficut, fnainte de depunerea

Ofertei, de toate aspectele relevante, in-

clusiv urmitoarele (firi a se limita la aces-

tea):

e forma si natura Santierului, inclusiv con-
ditiile subterane;

* conditiile hidrologice si climaterice;

* volumul si natura activittii si Bunurilor
necesare pentru executia si terminarea
Lucrérilor si remedierea oriciror defectiuni;

* legislatia, procedurile si codul muncii
aferente Térii; si

e cerintele Antreprenorului referitoare la
cdi de acces, cazare, facilititi, personal,
energie, transport, apa si alte servicii.

lITIlAJE DE CONSTRUC[II
“Noisi SECOND - HAWD

Str. Fabricii nr,46 sector 6, Bucuresti - Romania; Tel /Fax: 411.72.13; 411.70.83; 319.70.83; e-mall ofﬁce@stef“ pnmex.ro
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(ARD) la lucru

- Studiu de caz -

Modernizare D.C. 50 - D.N. 57 (km 114+050) - Radimna - D.N. 57A (km 2+400)
A E SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Intocmit: Ing. Bogdan ARDELEANU

- Director

S.C. ARDRUM CONSULT S.R.L., Resita -
Consultant tehnic: Ing. Florin BALCU

- Director MaxCAD S.R.L., Bucuresti -

Faza: Proiect tehnic de executie; Benefi-
ciar: Consiliul Judetean Carag-Severin - Di-
rectia de Administrare a Domeniului Public
si Privat; Proiectant: S.C. ARDRUM CON-
SULT S.R.L. - Resita

Deja cunoscutd inginerilor proiectanti
de drumuri de la noi din tard, aplicatia Ad-
vanced Road Design permite proiectarea
interactiva a profilului longitudinal, trans-
versal si a planului de situatie, astfel incat
modificdrile aduse pe parcursul proiectu-
lui se vor actualiza rapid in desenele de
executie si rapoartele de cantitati.

in articolul de fati ne propunem si
prezentdm un studiu de caz concret al
unui proiect tehnic de executie realizat de
firma noastrd cu ajutorul acestui program.
Prezentul proiect are ca obiect moderni-
zarea drumului comunal D.C. 50, localizat
intre D.N. 57 (km 114+4050) si D.N. 57A
(km 2+400) cu trecere prin comuna

Radimna.

Situatia existenta

Drumul D.C. 50 este un drum vechi,
impietruit de-a lungul timpului in mod ar-
bitrar, nu are curbele amenajate, prezintd
neuniformitdti in profil transversal, &timi
variabile functie de terenul inconjurétor,
iar in curbe, devere negative.

in plan, traseul nu are amenajate
curbele, distanta minim3 dintre curbe nefi-
ind respectatd.

Descrierea

lucrarilor proiectate

Traseul in plan
Drumul se racordeazi cu D.N. 57 la
pozitia (km 0+000) si cu D.N. 57A la

—_——t
T4

pozitia (km 2+340), ambele intersectii fiind realizate sub forma unor intersectii simple in
»T" cu racordari de 9,0 m, respectandu-se normativul C173-79 pentru intersectii Tn afara

localitatilor.
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Fig. 3. Planul de situatie

Profilul longitudinal si profilul transversal tip
La proiectarea drumului s-a urmdrit pastrarea zestrei existente (pietruirea existents) Si
evitarea lucrdrilor costisitoare de terasamente. Traseul urmireste linia terenului, astfel incat
sd se asigure descdrcarea apelor pluviale de pe platforma drumului in rigolele existente,
grosimea sistemului rutier fatd de terenul existent reprofilat, instalatiile pentru evacuarea
apei pluviale, descarcéri de rigole, podete, precum si amenajarea intersectiilor cu strizile

laterale.
Profilul transversal tip are caracteristicile unui drum comunal cu o bandi de circulatie:
- latimea pértii carosabile 4,0 m
- latimea platformei 50m
- latimea acostamentelor 2x0,5m

Pantele transversale ale drumului sunt: 2.5% pe carosabil si 4% pe acostamente.

n urma calculului de dimensionare care a avut ca bazj date de trafic minimale, stu-
diul geotehnic si existenta materialelor care intrd in componenta straturilor sistemului ru-
tier a rezultat faptul cd, peste pietruirea existentd (in medie 15 cm grosime), este necesars
executarea unui strat de fundatie din balast in grosime de 20 cm, peste care va fi adiugat
un strat de macadam ordinar de 8 cm grosime si o Tmbriaciminte de beton asfaltic de 6¢cm
grosime.

Procesul prin care se va realiza proiectul in programul Advanced Road Design (ARD)
constd, Tn prima etapd, Tn prelucrarea datelor topo si generarea unei suprafete a terenului
existent. Suprafata va fi creatd din punctele 3D AutoCAD si elementele de trasare 3D ale
amprizei existente a drumului, respectiv ax existent, margini de carosabil si acostamente,
rigole, taluzuri si funduri de sant, limite proprietiti si accese.

Trasarea si definirea elementelor geometrice ale axului proiectat se vor realiza interac-
tiv conform STAS 863-85 cu ajutorul modulului ,Horizontal Design” dezvoltat de ing. Marius
Benea de la firma Civil Software SRL din Cluj-Napoca.

Acest modul este integrat cu aplicatia Advanced Road Design si este distribuit impre-
und cu aceasta.

Procedeul este foarte simplu: se selecteaza in plan aliniamentele pe baza cirora pro-
gramul recomand4, conform STAS, arcul de cerc simplu sau clotoidele cap-la-cap sau cu
arc de cerc intermediar, elemente conforme cu viteza de proiectare selectat’ in tabel (fig. 1).
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Elementele geometrice se introduc
apoi in ARD pentru a genera axul proiec-
tat pe baza ciruia vom definitiva linia
rosie si profilele transversale.

Prin selectarea axului, ARD afiseaz
instantaneu o fereastra cu profilul longitu-
dinal, fereastrd din care se va proiecta in-
teractiv drumul. Avantajul unei aplicatji
precum ARD este acela ci a fost con-
ceputa in cea mai mare parte din perspec-
tiva proiectantului si nu a desenatorului tTn
AutoCAD. De fapt, programul genereazi
automat plange cu profilul longitudinal si
profile transversale pe care le va »aranja”
in AutoCAD sub forma de Layout-uri con-
form cu formatul paginii si a cartusului cu
tabel propriu (fig. 2).

De asemenea, ARD permite definiti-
varea planului de situatie, respectiv func-
tionalitati avansate pentru afisarea piche-
tilor cu pozitiile kilometrice corespunzi-
toare in toate punctele caracteristice ale
traseului (Ti, Te curbe si Oi, Oe clotoide
dupa caz) cat si in punctele impuse de pe
traseu (accese proprietdti, podete exis-
tente).

De asemenea, afiseaz3 in layere core-
spunzatoare in AutoCAD poliliniile 2D ale
amprizei drumului proiectat - ax, margini
carosabil, acostamente, santuri etc. (fig. 3).

Dupa cum am mai amintit, proiectarea
in ARD se realizeazi prin apelarea unei
singure ferestre — ,Vertical Grading Editor”
(VGE). Astfel, din aceasti fereastrd, linia
rosie va fi proiectatd cu racordarile curbe-
lor verticale corespunzitoare (programul
afigeazd razele de racordare si declivititile
de intrare si iegire a fiecirei racordiri).

Profilul/profilele transversal(e) tip vor fi
aplicate cu ajutorul optiunii ,Design” pe
portiunile si la pozitiile kilometrice core-
spunzatoare,

In figura 4 sunt afisate, in ferestre di-
ferite, planul de situatie, profilul longitudi-
nal si cel transversal aplicat.

La modificarea pozitiei curbei de
racordare verticale, transversalul core-
spunzadtor se actualizeazi instantaneu! Cu
ajutorul butonului ,Vol”, se obtin in mod
automat cantitdtile de umpluturd si

i |
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sapdturd, cu miscarea terasamentelor afer-
ente fiecdrei pozitii kilometrice core-
spunzdtoare.

Suplimentar, ARD genereaza si un ra-
port cu cantitdtile totale ale straturilor apli-
cate in sistemul rutier. La modificarea
oricirui element din proiect, raportul se
reactualizeaza prin simpla reapelare a
comenzii.

Un alt element important oferit de Ad-
vanced Road Design este acela al generarii
unui fisier text cu cotele proiectate ale
fiecirui element proiectat al drumului. Tn
spetd, se poate realiza exportul raportului
cu numirul pichetului, coordonatelor ab-
solute X Y cat si a cotei Z proiectate. Acest
raport s-a dovedit a fi foarte util construc-
torului Tn vederea trasdrii ulterioare a axu-
lui si a liniei rosii proiectate.

La tipdrirea profilelor transversale, se
seteazd o singurd datd modul de afisare si
prezentare a acestora, setdrile salvandu-se
intr-un fisier cu parametrii, putand fi astfel
reapelate n oricare alt proiect.

Elementele platformei pot fi cotate au-
tomat de program in profilele transversale
si se pot evidentia (facilitate extrem de im-
portantd!) limitele proprietdtilor la scara
corespunzatoare (fig. 5).

De ce utilizez si recomand aplicatia
Advanced Road Design? in special datori-
ta capacitdtilor sale de lucru in mediul Au-
toCAD si a faptului ca utilizatorul nu nece-
sitd vaste cunostinte de AutoCAD.

ARD genereaza elemente AutoCAD
din proiect fird a fi necesard etapa de de-
senare prin care s-ar pierde timp in detalii,
impediment in finalizarea la timp a proiec-
tului.

Fird indoiald, se poate afirma ci,
avand o ridicare topo 3D bund, se poate
proiecta, la nivel de PT+DE, cel putin 1
km/zi, inclusiv plansele finale si rapoartele
de cantitati corespunzatoare!

Aplicatia software este distribuitd in Eu-
ropa de cdtre firma MaxCAD S.R.L.,
Str. Constantin Tdnase, Nr. 15, sector 2,
Bucuresti, tel: 021-250 6715, fax. 021-250
6481, e-mail: office@maxcad.ro
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Sistemele pentru hidroizolare au o uti-
lizare tot mai largd pentru realizarea hi-
droizolatiilor atat pentru cladiri (de exem-
plu pentru acoperis) cit si pentru drumuri
si poduri.

Pentru determinarea performantelor
sistemelor de hidroizolatie, acestea trebuie
supuse diferitelor Tncerciri. Existd o serie
de standarde care cuprind cerintele speci-
fice si metodele de incercare pentru hidroi-
zolarea tablierelor pentru podurile de be-
ton si a altor suprafete de beton destinate
traficului rutier.

in scopul obtinerii unor rezultatele
semnificative, epruvetele utilizate pentru in-
cercarile respective trebuie, Tn primul
rand, sa fie pregitite Th mod corect.

Standardul SR EN 13375:2006, Foi flexi-
bile pentru hidroizolatii. Hidroizolarea po-
durilor si a altor suprafete de beton circulate
de vehicule. Pregitirea epruvetelor, are scop-
ul de a prezenta regulile pentru pregitirea
epruvetelor utilizate la incercirile de perfor-
mantd pentru sisteme de hidroizolare.

Standardul stabileste:

s compozitia, caracteristicile si procedura
de pregatire a dalelor din beton utilizate
ca suport pentru epruvete;

* compozitia, caracteristicile si procedura
de pregatire a diferitelor amestecuri bitu-
minoase pentru stratul bituminos;

e regulile de pregtire a epruvetelor, modul
si timpul maxim de depozitare.

Odatd epruvetele pregatite, se poate
trece la determinarea caracteristicilor foi-
lor flexibile pentru hidroizolatji. Astfel, stan-
dardul SR EN 13653:2006, Foi flexibile
pentru hidroizolatii. Hidroizolarea podu-
rilor si a altor suprafete de beton circulate
de vehicule. Determinarea rezistentei la for-
fecare, stabileste metoda de Incercare pen-
tru evaluarea proprietétilor de rezistents la
forfecare ale sistemului din foi hidroi-
zolante aplicate pe o suprafatd de beton si
cu un strat bituminos. Aceastd incercare
simuleaza actiunea fortelor dinamice (de
exemplu frinarea).

= =

Ca principiu, in sistemul de hidroizo-
lare, asezat ntre un suport de epruveti si
un strat bituminos, se induce o fort3, apli-
catd la un unghi de 159 in raport cu planul
de forfecare, pentru a determina rezistenta
la forfecare a hidroizolatiei. Tncercarea se
efectueaza sub compresiune la vitezi de
deplasare constanti.

Standardul stabileste atat aparatura
necesara fncercarii, cat si modul de lucru,
modul de calcul al rezistentei la forfecare
§i interpretarea rezultatelor.

Rezultatele incercdrii trebuie cuprinse
intr-un raport de incercare detaliat, care
trebuie sa contini cel putin:

* detaliile necesare pentru identificarea pro-
dusului si a intregului sistem hidroizolant
(inclusiv stratul bituminos, temperatura
de aplicare, tipul si cantitatea de amors);

e informatii despre pregitirea epruvetelor
de ncercat §i informatii referitoare la or-
ganismul care a pregitit sau a asistat la
pregdtirea epruvetelor;

* informatii privind procedura de incer-
care (temperatura exactd tn timpul Tncer-
carii si suprafata de Incercare);

* rezultatele Tncercdrii si modul de rupere
n conformitate cu fiecare incercare indi-
viduald (valoarea medie daci este rele-
vanta si curba fortd/deplasare);

¢ datele livririi i pregitirii epruvetelor,

e data Tncercirilor.

In ceea ce priveste incercarea la ade-
rentd, standardul SR EN 13596:2006, Foi
flexibile pentru hidroizolatii. Hidroizolarea
podurilor si a altor suprafete de beton cir-
culate de vehicule. Determinarea aderentei,
stabileste metoda de incercare pentru eva-
luarea proprietatilor de aderentd prin trac-
tiune ale sistemului de foi pentru hidroizo-
lare aplicat pe o suprafati de beton si cu
un strat bituminos.

Aderenta, definit ca efort de tractiune
la o fortd maximi cand se incearcs adezi-
unea intre diferite straturi intr-un sistem de
hidroizolare, trebuie si se misoare cu un
echipament special de incercare la tractiune.
Forta de tractiune trebuie si se aplice per-
pendicular pe epruveta de incercat si tre-
buie si se inregistreze forfa necesard ru-
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perii. Standardul prezinti detalii referitoare
atat la aparaturd, cét si la pregitirea epru-
vetelor si metodele de incercare.

In functie de zona Tn care trebuie si se
mdsoare aderenta se utilizeazi unul din
cele trei tipuri de epruvete stabilite n stan-
dardul SR EN 13375:2006, dupa cum ur-
meaza: tip 1 (foaie hidroizolanti si beton),
tip 2 (foaie hidroizolant3 si strat bituminos),
tip 3 (beton, sistem de hidroizolare si strat
bituminos)

Pentru ca rezultatele si fie conclu-
dente, trebuie si se efectueze trei incerciri
valabile (acceptate) pentru fiecare tempe-
raturd de incercare si trebuie si se calcu-
leze valoarea medie a aderentei plecand
de la cel putin trei rezultate ale incercirii
acceptate. Ca si in cazul anterior, rezul-
tatele incercarii trebuie cuprinse intr-un ra-
port detaliat.

Alte doui standarde care, deocamdati,
au fost adoptate prin metoda notei de con-
firmare (anunt), ceea ce inseamni ci sunt
disponibile numai n limbile oficiale ale
CEN (Comitetul european de standardi-
zare), respectiv englezd, francezi si ger-
mand, au ca subiect determinarea absorb-
tiei de apd, respectiv determinarea aptitu-
dinii la fisurare a tablierelor de pod.

Astfel, standardele SR EN 14223:2006,
Foi flexibile pentru hidroizolatii. Hidroizo-
latii pentru poduri de beton si alte supra-
fete de beton circulate de vehicule. Deter-
minarea absorbtiei de apid si SR EN
14224:2006, Foi flexibile pentru hidroizo-
latii. Hidroizolatii pentru poduri de beton
si alte suprafete de beton circulate de ve-
hicule. Determinarea aptitudinii la fisurare
a tablierelor de pod, prezintd metodele de
incercare stabilind: principiul care sti la
baza metodei, procedura, aparatura, pre-
gatirea specificd a esantioanelor, calculul
si exprimarea rezultatelor si cuprinsul ra-
portului de Tncercare.

Utilizarea celor cinci standarde men-
tionate determini o evaluare corecti a per-
formantelor foilor flexibile pentru hidroizo-
latii utilizate pentru poduri de beton si alte
suprafete de beton destinate circulatiei ve-
hiculelor. &

17
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Este important s3 notam cd numeroase
studii independente au aratat faptul ca
98% din defectele chiturilor pot fi evitate.
Aceleasi studii au aratat ca:

- 75% - 85% din defectele chiturilor sunt
cauzate de citre aplicator;

-15% - 20% din defectele chiturilor sunt
cauzate de cdtre specificatiile tehnice
gresite;

-0% - 5% din defectele chiturilor sunt
cauzate de cétre controlul calitdtii la pro-
ducidtor.

Atdta timp cat toate eforturile sunt
ficute pentru fabricarea fara defecte, este
clar din cele de mai sus faptul ca cele mai
mari beneficii pot decurge din educarea si
instruirea specificantilor si aplicatorilor in
buna practici a aplicdrii chiturilor. Exista
trei modalititi de bazd de cedare:

- cedarea aderentei;

- cedarea coeziva;

- cedarea substratului.

Ex.: de-a lungul liniei suprafetei de ade-
ziune, n interiorul chitului sau chiar sub-
stratul.

Cedarea aderentei

Aceasta reprezintd ruperea aderentei
de-a lungul liniei suprafetei dintre chitul
de etansare si substrat. Cauzele posibile
sunt precum urmeaza:

- miscirile rostului depdsesc capacitatea
proiectatd a chitului;

- miscarea rosturilor in timpul prizei chitului;

- 0 slaba pregitire a suprafetei;

- nefolosirea amorsei atunci cand aceasta
este necesard;

- alegerea gresitd a profilului rostului.

Cedarea coeziva

Cedarea coezivd are loc atunci cind
chitul cedeazi si se despicd, prezentand
fisuri si rupturi in interiorul rostului. Aceste

18

rupturi pot avea loc atat in directia trans-

versala, cét si in cea longitudinala. Cauzele

posibile includ:

- alegerea gresitd a chitului;

- amestecarea inadecvati a sistemelor mul-
ticomponente;

- aerul inclus atat in timpul amestecdrii cat

si Tn timpul aplicarii;
- contaminarea datorati substratului.

Aceasta are loc atunci cind substratul
cedeazi Tnaintea chitului si este ugor de iden-
tificat prin faptul ca substratul este aderent
la chit si dupd cedarea acestuia. Cauzele
posibile includ:

- alegerea gresitd a chitului;
- proasta pregitire a substratului;
- materiale de calitate inferioara.

Consideratii si solutii posibile in even-

tualitatea ceddrii.

rostului

Pregatirea

Nu este intotdeauna ugor sd determi-
nam dacd rosturile au fost pregatite cores-
punzitor. Ciutati orice indiciu privind cali-
tatea pregatirii suprafetei. Aceasta poate fi
aplicatd de obicei doar in cazul rosturilor
realizate recent. Existenta sabldrii este usor
de recunoscut datoritd zonelor mai des-
chise la culoare aflate la marginea ros-
turilor. Dacd substratul nu a fost preparat
corespunzitor, atunci suprafata cu ade-
rentd scizutd sau sfardmicioasd va fi pre-
dispusa rupturilor sau cedarii aderentei.
Laptele de ciment neindepartat de pe be-
tonul prefabricat este un exemplu obisnuit
pentru aceastd problema.

Contaminarea poate fi, de asemenea,
prezentd datoritd unui chit incompatibil
existent in rost Thainte, cum ar fi materi-
alele bituminoase atunci cind reabilitarea
rosturilor este realizatdi cu elastomeri.
Multe materiale de constructie moderne,
usoare, au rezistente la intindere si, ca re-
zultat, chiturile cu modulul de rezistentd

Chituri de etansare destinate lucrarilor
din constructii. O analiza a defectelor

ridicat prezintd o rezisten{d la intindere
mai mare decit cea a substratului, care
poate duce la cedarea substratului. Tn acest
caz se va specifica un material cu modulul
de rezistentd redus.

Atunci cand avem de-a face cu chituri
multicomponente, existd posibilitatea
proastei amestecari. Aceasta este de obicei
usor de observat datoritd diferentelor de
culoare sau existentei de portiuni de mate-
rial cu aparenta cleioasa. Slaba amestecare
nu trebuie si fie confundata in cazurile in
care avem de-a face cu un proces de reve-
nire al amestecarii. Acesta este evidentiat
in mod obignuit printr-o lichefiere a chitu-
lui avdnd un caracter mai general. Acest tip
de problemd este neobisnuitd pentru chi-
turile de calitate si apare doar in cazul con-
tamindrilor extreme ale mediului sau in
cazul chiturilor ieftine, inferioare calitativ.

A fost executatd corespunzdtor amor-
sarea suprafetei? In cazul n care a fost fo-
lositd o amorsd, existd de obicei urme din
aceasta aderand ca un lac pe laturile rostu-
lui, chitul desfiintat, fundul de rost sau rup-
torul de legaturd. Este posibild supra-apli-
carea amorsei §i aceasta este evidenfiata
prin zone de biltire intdrite de amorsd, in
mod particular la baza rosturilor orizon-
tale.

Aplicarea

Ceea ce este dificil de determinat este
dacd chitul a fost aplicat in timpul duratei
de lucru a amorsei. Chestionarea aplica-
torului poate determina ocazional daca
fisa tehnicd a produsului a fost urmata.

Au fost prelucrate corespunzitor ros-
turile? Nereusita realizérii prelucrérii poate
conduce la o slab3 aderent3 la suprafetele



laterale ale rosturilor. Un rost slab prelu-
crat are semne de turnare rotunjite ca si
cum doar s-ar fi turnat Tn el. In mod ideal,

chitul scos din rost va avea forma rostului.

Chitul a fost expus contamindrii cu ma-
teriale cum ar fi uleiuri, solventi, imersat
prelungit in apa, cloruri etc.

A pitat chitul substratul? Aceasta este o
problema particulard a chiturilor siliconice
folosite la acoperiri din piatrd cum ar fi
granitul sau marmura, atit naturale cét si
artificiale. Efectul constd in aparitia unei
zone Inchise, patate, iesind din si de-a lun-
gul rostului. Problema este cauzati de
cdtre elementele mobile, cum ar fi plasti-

atrag murddrie si funingine din atmosfer3,
care creeazd zone avand o culoare inchisa.
Acestea pot fi spalate, dar vor reveni in
mod invariabil. Singura posibilitate de nl3-
turare a acestei probleme este inlocuirea
chitului.

Pdtarea este imposibil de previzionat si
singura modalitate de prevenire constd in
testarea amanuntitd a substratului si a chi-
tului Tnainte de folosire. Pitarea datoratd
chitului nu trebuie confundati cu pitarea
din alte cauze, cum ar fi spilarea mur-
ddriei, care are tendinta de a nu fi locali-

zatd in zona rostului.

A fost folosit un ruptor de legiturs?
Folosirea unui ruptor de legiturd este
esentiald atunci cand folosim un chit elas-
tomeric si atunci cand chitul tinde s3 adere
la fundul rostului in cazul in care nu au fost
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centra solicitdrile n punctul critic aflat la
suprafata rostului in locul in care chitul
adera la substrat. Probleme pot apirea de
asemenea si din nefolosirea de fileri, ab-
senta acestor materiale putind explica de
ce chitul nu a udat peretii rostului sau a
fost impins Tnafar atunci cand se afla sub
presiune.

Proasta calitate a filerilor poate cauza
probleme, cum ar fi degajarea gazelor,
conducand la aparitia golurilor in chit. Se-
cretul obtinerii durabilititii si eficientei
etansdrilor constd n alegerea si aplicarea
corectd a materialelor. Din acest motiv, Iri-
dex Group Plastic, prin intermediul Depar-
tamentului Materiale Speciale de Con-
structii va std la dispozitie.

folosite alte tehnologii. Scopul este evi-
tarea aderentei pe trei parti, care va con- 0]

fiantii, care se scurg din chit si migreazi in
suprafata substratului. Ei rdman acolo si

IRIDEX S.C. IRIDEX GROUP PLASTIC S.R.L. sy

DEPARTAMENTUL MATERIALE SPECIALE DE CONSTRUCTII

incepand cu anul 2000, IRIDEX GROUP PLASTIC, prin Departamentul Materiale Speciale
de Constructii - Fosroc, este reprezentantul in Romania al fi rmelor ‘
Fosroc Ltd UK, Redrock CZ si Ruthmann GmbH DE :

urnizeazi materiale speciale pentru constructii:

Mortare de reparatii

- mortare pe bazi de ciment: Integra, Paveroc, Patchroc si gama Renderoc;
- mortare preambalate pe bazi de régini epoxidice: gama Nitomortar.
Protectii pentru beton, zidirie, armituri si conducte de api potabild

- pelicule de protectie pentru betoane si zidirie: gama Dekguard, Nitocote Nitoflor FC.
Mortare speciale

- materiale fluide pentru subturniri i ancordri: gamele Conbextra si Lokfix.
Hidroizolatii

- gama de membrane hidroizolante: membrane Proofex.

Etansari de rosturi

- materiale de etangare a rosturilor: gama Nitoseal, Thioflex 600, Colpor 200 PF;
- fileri de rosturi: Expandafoam, Fosroc, Fibreboard, Hydrocell XL.

Hidroizolatii pentru rosturi in betoane turnate “in situ”

- materiale apa-stop din PVC: gama Supercast Hydrofoil;

- materiale hidrofile apa-stop: Supercast SW, Supercast SWX.

Produse si tehnologii speciale

- sisteme pentru suprafete de pardoseli: gama Cemtop, Nitocote, Nitoflor;

- reabilitare conducte in situ: Nitoline WP;

- tehnici speciale pentru hidroizolatii: Nitocote CM 210, Integra, Supercast SW.

Fibre polipropilenice pentru betoane
33 $os. Stefinesti 6 - 8, 077190 - Voluntari, jud. llfov
m m ﬁ ety Tel./fax: +4 021 491,55.02
| | ISO18001

e-mail: fosroc@iridexcons.ro, web: www.iridexcons.ro

Fibre celulozice pentru mixturi asfaltice
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Lucririle care se executd in cadrul re-
telei de drumuri nationale si autostrazi etc.
prin oportunitatea lor trebuie sa asigure o
viabilitate corespunzitoare a retelei rutiere
de transport, atit sub aspectul functional
privind confortul si siguranta circulatiei ru-
tiere, a scurtdrii timpilor de parcurs dar si
al stabilititii structurale permanente.

Indiferent de tipul lucrarilor care se re-
alizeazi pe reteaua de drumuri nationale
si autostrdzi, respectiv lucrdri de Tntreti-
nere, reparatii, lucrdri de reabilitare, lu-
criri noi de poduri, lucrdri pentru elimi-
narea calamitatilor, variante ocolitoare etc.
aspectele calitative privind materialele si
tehnologiile utilizate sunt imperative.

Asigurarea calitatii

n contextul Legii 10/1995 privind cali-
tatea Tn constructii si a reglementirilor de
aplicare, existd cadrul reglementat privind
obligatii, responsabilitdti pentru tofi fac-
torii care contribuie la executia de lucréri
n infrastructura rutierd. Asigurarea calitatii
la nivelul amonte (conceptual), respectiv
al elabor#rii documentatiilor tehnice, re-
prezintd prima treaptd de promovare a ni-
velelor de calitate, pentru asigurarea reali-
zirii cerintelor esentiale ale lucrarilor pen-

m
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Calitatea lucrarilor la realizarea
proiectelor de infrastructura rutiera

tru exploatare sub solicitérile din traficul rutier si din efectele conditiilor climaterice.

Asigurarea calitatii masurabile a parametrilor fizico-mecanici si functionali privind re-
alizarea proiectelor de infrastructurd rutierd la elaborarea documentatiilor tehnice, impune
urmatoarele:

- stabilirea conditiilor tehnice de calitate pentru materiale;

- activitati specifice prin laborator autorizat sau acreditat pentru profilele tehnice respec-
tive;

- utilizarea de tehnologii de executie eficiente, prin echipamente si utilaje care asiguri con-
ditiile de calitate la executie (atestate);

- prevederea fazelor determinante conform reglementirilor tehnice pentru lucririle ce
devin ascunse;

- aplicarea la proiectul tehnic si al detaliilor de executie, respectiv al caietelor de sarcini a
prevederilor normativelor i instructiunilor tehnice a standardelor nationale, standarde ar-
monizate cu normele europene si a normelor europene dupd caz.

Calitatea lucrdrilor in cadrul documentatiilor tehnice pentru elaboratori {proiectanti)
este implicita prin prevederea celor mai edecvate solutii, pe baza expertizelor tehnice,
studii geotehnice, trafic de perspectivd etc. si confirmarea prin verificarea proiectelor de
verificator atestat.

Controlul calitatii lucrarilor

Prevederea conditiilor de calitate in cadrul documentatiilor tehnice este strict necesard
dar nu este suficient daca la executie nu se controleazi prin verificiri, incerciri, testari si
mdsuratori realizarea parametrilor de calitate.

Trasabilitatea procedurilor tehnologice in cadrul sistemului de management al calititii
al fiecdrui antreprenor stabilit pe tipul lucririlor, este obligatoriu s fie dublati de activitatea
specifica de control al calitatii lucrarilor la executie.

Controlul calitétii la executie a lucrarilor se realizeazi pe trei faze:

- controlul materialelor utilizate (la furnizori si In depozitele antreprenorului) pentru sta-
bilirea conformitdtii de calitate;

- controlul la fabricatie a materialelor rutiere respectiv, balast stabilizat, betoane de ci-
ment, mixturi asfaltice etc.;

- controlul la aplicarea materialelor rutiere pentru structurile rutiere infrastructuri sau
suprastructuri de poduri etc.

Este de evidentiat faptul cd la nivelul anului 2006 sunt operationale toate instrumentele
si reglementdrile tehnice si legislative pentru controlul calitdtii lucririlor prin organismele
specifice ale statului, reglementéri care au confirmat aplicabilitatea simultan cu promovarea
de reglementdri generate de aplicarea europeani a prevederilor de management al calititii.

Influente indirecte

Din constatdrile identificate privind modul de asigurarea calititii la executia lucririlor s-
au remarcat aparitia unor neconformitdti fatd de prevederile stabilite in documentatiile
tehnice privind SMC si PCCIV, datoritd unor influente indirecte, astfel:

- inceperea executiei lucrdrilor dupd o perioadd important3 de la elaborarea documentatiei
tehnice, pe 1 an sau 2 ani, si aparitia datoritd conditiilor climatice a unor stiri tehnice
modificate fatd de starea tehnicd evaluatd, simultan cu sarcinile din trafic in contextul re-
ducerii (sau elimindrii) lucrarilor de intretinere curent3 (reabilitarea drumurilor);
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- utilizarea a mai multor surse pentru acelasi material (bitum, ciment, cribluri, balast, filer etc.)
de citre antreprenori din rationamente de costuri de transport sau pentru asigurarea can-
titailor necesare, in perioade de accelerare a lucririlor;

- introducerea de tehnologii alternative pe parcursul executiei lucririlor determinate de
modificarile locale de solutii impuse de starea tehnici reald existentd diferitid de starea
tehnicd estimatd la elaborarea documentatilor tehnice in special la reabilitarea podurilor
rutiere si reabilitarea drumurilor;

- executia lucrdrilor Tn perioade cu temperaturi la limita nivelelor admisibile cu efecte
necontrolabile din punct de vedere al asiguridrii conformititii privind calitatea pe toat
lungimea executati a proiectului;

- concentrarea unui volum mare de lucrdri In ultima perioadi a contractului de executie
conduc la un control partial al materialelor si tehnologiilor datoritd ritmului de executie
superior capacitdtii de verificare si control al calitatii.

Concluzii si recomandari

Urmare a activitdtilor promovate pentru eliminarea neconformititilor identificate in
procesul de urmdrire a lucrdrilor cantitativ si calitativ de reprezentantii responsabili ai con-
sultantelor tehnice, pentru proiectele cu finantare extern3, de dirigintii de santier pentru
lucrdri de investitii, intretinere, etc., se evidentiazi urmitoarele aspecte:

- acfiunea corectiva pentru eliminarea neconformitatilor locale, punctuale la executia
lucrarilor, conduc la costuri suplimentare suportate de antreprenori, cu discontinuititi re-
lative la limitele zonelor de refaceri, puncte care Tn timp pot genera degradiri;

- actiunea preventiva este o abordare pe principiile TQM (Managementul calititii totale) si
presupune o angajare tehnicd completd a antreprenorului privind asigurarea aspectelor
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curente privind materialele si tehnolo-
giile, proces asistat de o strategie de pree-
valuare a situatiilor de aparitie a poten-
tialelor neconformitati in procesul de
executie. Sistemul de Management al Ca-
litdtii antreprenorului trebuie si-si creeze
Jferestre” pentru promovarea procedu-
rilor de actiuni preventive.

In contextul in care este asigurat cadrul
de reglementare pentru asigurarea lucriri-
lor In constructii revine responsabilitatea de
aplicare a investitorilor, antreprenorilor,
proiectant si consultanti pentru realizarea
obligatorie a nivelelor de calitate pentru in-
frastructura rutierd, recomandandu-se dimi-
nuarea actiunilor corective pani la elimi-
narea acestora Tn procesul de executie si
promovarea principiilor preventive.

Tel: 021-224.93.00

Bd. Dinicu Golescu 38, Fax: 021-312.14.16

sector 1, Bucuresti
Romania

E-mail: office@iptana.ro
www.iptana.ro
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Prof. dr. ing. Gheorghe LUCACI

- Universitatea , Politehnica” Timisoara -
Dr. ing. Cornel BOTA

- 8.C. Drumuri Municipale Timisoara -

In perioada 22- 23 iunie 2006 s-a des-
fasurat la Timisoara, Tn organizarea Aso-
ciatiei Profesionale de Drumuri si Poduri
din Romania, filiala Banat, a Asociatiei de
Trafic i Drumuri Urbane Timisoara si a So-
cietdtii Comerciale Drumuri Municipale
Timisoara, a V-a Conferintd nationald de
Drumuri Urbane.

Conferinta a fost un bun prilej pentru
specialistii din trafic, constructia si Tntreti-
nerea drumurilor urbane, semnaliziri ru-
tiere, de a discuta noutitile din domeniu,
de a schimba impresii de la conferintele
internationale la care au participat, de a
discuta tendintele noi din domeniu.

La conferintd au participat 73 de spe-
cialigti din domeniu din 12 orase din tara.
Au fost prezentate zece lucrdri care au fost
tipdrite Intr-un volum ce a apérut cu aceastd
ocazie. De asemenea s-au mai prezentat
patru interventii ce nu au fost cuprinse in
volum. Pe baza tuturor lucriérilor s-au pur-
tat discutii, participantii cerand precizari i
facand aprecieri asupra problemelor pre-
zentate. Pe baza interventiilor si lucrarilor
prezentate s-au conturat urmitoarele con-
cluzii:

- transportul rutier urban trebuie integrat in
sistemul de transport global, luand in con-

c
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siderare inclusiv transportul interurban.

- in scopul rezolvirii problemelor de opti-
mizare a exploatdrii reelelor de transport
urban si a evitdrii congestiilor de circulatie
se impune dezvoltarea modurilor de trans-
port atternativ (deplasarile pe biciclete, trans-
portul in comun etc.).

- este necesara proiectarea dispozitivelor de
transport in ideea optimizarii amenajarii si
exploatdrii acestora, cu utilizarea aplica-
tiilor informatice, prin prisma asigurdrii con-
fortului, sigurantei si eficientei deplasarilor.
- se impune adoptarea unor solutii durabi-
le, cu impact favorabil asupra mediului si
adaptabilitate mare la necesitdtile viitoare.
- teritoriul Tn care se construieste infrastruc-
tura de transport rutier urban trebuie si fie
bine gestionat din punct de vedere al dez-

de’

Drumuri Urbane

- 25Ty, 2006
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voltdrii unor viitoare zone metropolitane,
respectiv al ocupirii acestuia.
- promovarea proiectelor de drumuri urbane
trebuie facutd Tn baza unor analize de ren-
tabilitate pertinente, care s asigure o buni
gestionare a resurselor financiare.
- este necesara Tmbunititirea exploatirii
retelelor de drumuri n general si a celor de
drumuri urbane Tn particular, prin introdu-
cerea unor sisteme de supraveghere mo-
derne a desfasuririi circulatiei.
- se impune rezolvarea cadrului tehnic nor-
mativ specific drumurilor urbane, in contex-
tul armonizarii cu specificatiile europene.
- controlul de calitate al executiei lucririlor
trebuie s3 devind o activitate tratati cu
multd responsabilitate, care s garanteze
realizarea unor lucrdri la parametrii tehnici
proiectati.
- in scopul cresterii performantelor tehnice
ale lucrérilor de drumuri urbane este nece-
sard implementarea tehnologiilor celor mai
avansate la executia lucririlor de executie,
intretinere si reparatie a drumurilor urbane.
- lucrérile de drumuri urbane, precum si ex-
ploatarea acestora trebuie si asigure un im-
pact favorabil asupra mediului, att in ceea
ce priveste poluarea cét si din punct de
vedere al integririi arhitectonice.
incheierea lucririlor a corespuns cu inau-
gurarea Centrului de semnaliziri rutiere din
Timigoara, cladire finantatd si realizatd de
societatea comerciald Drumuri Municipale
Timigoara.



JCB a raspuns la cutremure
cu donatii de masini

i @ BN EENGEENEESEEEEEDRNEDNEEN

Aproape 6000 de oameni au murit Tn
cutremurul cu magnitudinea de 6.3° din
Yogyakarta, Indonezia, produs in mai 2006.
Mii de oameni au fost riniti si, conform es-
timdrilor, 200.000 de persoane au rimas
fard adipost.

JCB a donat doui buldoexcavatoare si
un miniincarcator cu brat telescopic ca
raspuns la nevoia de echipament pentru in-
depdrtarea daramiturilor.

Presedintele JCB, Sir Anthony BAM-
FORD, a declarat: “Este o nevoie uriasd de
utilaje in jJava in urma cutremurului si sper
ca donatia JCB va inlesni operatiunile de
curdtare a zonei astfel incdt lucrurile sd
revind la normal”.

De data aceasta donatia este estimati
la 300.000 de lire sterline, sumi care in-
clude valoarea maginilor, costurile de
transport si suportul local.

Compania JCB are reputatie de donator
in cazul dezastrelor. Anul trecut a donat
masini in valoare de 600.000 lire sterline
pentru operatiunile de curdtare din India si
Pakistan Tn urma cutremurului.

Patru excavatoare JCB de 20 t, model
15200, fabricate in Anglia, au fost trimise si
puse la lucru de citre armata pakistanezi.

Cu aceeasi ocazie, alte doud buldoex-
cavatoare au fost trimise fn India. La
Tnceputul anului 2005, JCB a reactionat la
dezastrul Tsunami cu o donatie de peste 1
milion de lire sterline constand tn utilaje
care au lucrat In India, Sri Lanka si In-
donezia. Compania a intervenit si in 1999
n urma cutremurului din Turcia.

Asemenea actiuni umanitare vor con-
tinua si in viitor, unul dintre obiectivele JCB
fiind acela de a veni in sprijinul oamenilor
ori de céte ori este nevoie.
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Sir Anthony BAMFORD
- Presedintele JCB -

Informatii furnizate de TERRA Romdnia
Utilaje de Constructii S.R.L., dealer exclu-
siv JCB in Romdnia.
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Conf. univ. dr. Ing. Andrei ABABII
- U.T.M. Chisindu -

Un grup de studenti de la U.T.M (Uni-
versitatea Tehnicd a Moldovei), speciali-
tatea C.F.D.P. conform Contractului (Acor-
dului) de colaborare dintre catedra Cii
Ferate Drumuri si Poduri, Facultatea Ur-
banism si Arhitecturd si CONSITRANS S.A,
si-au Indeplinit programul de practici pe
santierele si subdiviziunile respective ale
CONSITRANS-ului Tn pericada 3 - 21
iulie. Tn primul rand studentii au studiat la
fata locului toate genurile de lucriri,
prevazute la reabilitarea D.N. 5 Bucuresti
- Giurgiu. Cu mare interes au fost urmarite
procesele tehnologice, efectuate la baza
de productie - statia de concasare - sortare
a agregatelor naturale, statia de preparare
mixturi asfaltice, centrala de preparare be-
toane de ciment si balast stabilizat,
poligonul de producere a articolelor pre-
fabricate etc.

A fost demonstrat ciclul de Tncercari de
materiale Tn laboratoarele executantului -
GRASETTO LAVOR! si controlul calitdtii
pe santier, au studiat documentatia de
proiect, precum si documentatia tehnolo-
gica - caiete de sarcini, proceduri de lucru,
instructiuni de lucru.

Studem; din Republica Moldova
invata la CONSITRANS

— = —— B

R

Totodatd s-a vdzut cu céte probleme de
ordin juridic, tehnic si organizatoric se
confruntd beneficiarul, executantul si con-
sultanta la traversarea localitatilor.

Concomitent au fost familiarizati cu
structura CONSITRANS-ului si tehnologiile
performante de proiectare in domeniul
drumurilor si podurilor.

Programul mai prevede vizita tehnici
la CESTRIN, la lucrari de poduri §i ziduri
de sprijin, coloane Benoto pe D.N. 1, sec-
tor Bineasa - Otopeni si la Catedra
C.F.D.P.- UT.CB.

Grupul de studenti este alcituit din:
Mihail DIDENCO, Sergiu PONOMARI,
Andrei RUSU, Veaceslav SAJIN si condus
de Conf. univ. dr. ing. Andrei ABABII.

Ca o concluzie, se poate spune ci ei s-
au convins cd problema majord constd in a
respecta si a indeplini ceea ce este pre-
vdzut si declarat documental si cét este de
complicat de a efectua intr-un flux unic
tehnologic si organizatoric toate activititile
prevdzute de proiect.

FLASH ¢ FLASH * FLASH ¢ FLASH ¢ FLASH ¢ FLASH

Hunedoara
Finantare europeand

n judetul Hunedoara se afld n derulare sapte proiecte cu fi-
nantare europeand, in valoare totald de 55,4 mil. EURO, care au ca
obiectiv modernizarea infrastructurii de ap3d si de drumuri. De
asemenea, pentru finantarea acestor proiecte a fost efectuatd si o
emisiune de obligatiuni. Referitor la proiectele de infrastructura,
unul dintre ele vizeazi refacerea drumului de legiturd dintre orasul
Lupeni si statiunea Straja.

Mures

Drumuri judetene reabilitate

Primele patru drumuri judetene din cele 12 vizate pentru a fi
reabilitate dintr-un credit internagional in valoare de 15,6 mil. RON

24

(4,2 mil. EURO), accesat de Consiliul Judetean Mureg, vor fi date
in curdnd in folosingd.

Lucrdrile au Tnceput deja pe drumurile judetene Targu- Mures -
Miercurea Nirajului, Ludus - Sdrmasu de Campie, Apold -
Sighisoara, Targu-Mures - Band - lernut. Pentru alte sapte drumuri
judetene procedura de licitatie a fost efectuatd, iar lucririle sunt Tn
curs de adjudecare.

Lucrdrile de fintretinere pe D.J. 153C - Reghin - L3pugna,
D.J. 151B - Ungheni - Cdpélna de Sus, D.J. 151D - Ungheni - Acitari
- Tampa, D.). 151A Saulia - Band, D.J. 142 - Taméveni - Bil3useri,
D.J. 153A Ernei - Eremitu si D.J. 153 - Reghin - Eremitu - Sovata, au
fnceput Tn cursul lunii iulie si se vor termina n luna august.

Este Tn derulare un credit international tn valoare de
4.277.297,6 EURO pentru reabilitarea a 200 km drumuri judetene,
Consiliul Judetean Mures finantind din surse proprii lucriri in va-
loare de 9,66 mil. RON.

Informatii preluate de la www.administratie.ro
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Pasajul suprateran Basarab R ©

DIN RGMANIA

in data de 10 iulie a.c., Primarul Gene-
ral al Municipiului Bucuresti, Adriean
VIDEANU, a semnat Contractul de exe-
cutie a Pasajului suprateran Basarab,
impreund cu reprezentantii constructoru-
lui, Pier Luca CANNINO, coordonator
tehnic pentru Romania al societatii ASTAL-
DI SpA, si Alcibiades Lopez CERON, di-
rector pentru Europa al FCC Construccion.
Valoarea contractului este de 471.634.475
RON, inclusiv TVA, (135.659.689 EURQ),
jar termenul de executie prevdzut este de
28 luni de la inceperea lucrarilor.

latd céteva dintre datele tehnice ale
acestei constructii:
e |lungime totald (inclusiv rampe): 1.900 m;
e [ungimea podului pasajului: 1.607 m;

* suprafati total3 (pod si rampe): 55.880 m?; * suprafatd totald pod pasaj: 46.500 m?; Vom reveni si cu alte informatii legate
* suprafat3 totald lucriri de drumuri la sol: ¢ declivitate maxima cale rulare tramvai: 4,7%; de constructia acestui important obiectiv.
174.000 m?; e declivitate maximi cale acces: 5,5%; ||

PROIECTARE

CONSULTANTA
MANAGEMENT IN DOMENIUL
CONSTRUCTIILOR
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Drd. ing. Mihai MALEANU
- WSP (Marea Britanie) -
ing. Mariana LENTA

- CN.A.D.N.R. -

Asa cum specificam i Tn numdrul an-
terior, pastrarea in bune conditii a unei
retele de drumuri este una dintre cele mai
mari provociri pentru autorititile locale de
oriunde.

Reabilitarea pe termen lung a suprafe-
telor asfaltice este determinatd de Tmbuna-
tatirea performantelor acestor imbrica-
minti la solicitdri de oboseald, din Tnco-
voiere, la formarea de figage, imbdtranirea
naturald, uzuri, fisuri din solicitdri termice
si fisuri transmise de la straturile inferioare
(reflectate).

Una din metodele de succes folositd in
lume de peste 30 de ani, este reabilitarea
imbracamintilor rutiere (beton asfaltic sau
beton de ciment) folosind materiale geo-
sintetice.

Geosinteticele utilizate la Tmbrica-
mintile rutiere oferd in general functiuni
cum sunt: armarea Tmbracamintii asfaltice,
intarzirea aparitiei fisurilor reflectate, de-
tensionare, hidroizolare.

Din cadrul geosinteticelor (geogrile,
geotextile, gecompozite etc.) materialele
care au dovedit comportarea cea mai buni
in timp la ranforsarea sistemelor rutiere
sunt geocompozitele din polipropilend ar-
mate cu fibre de sticl3.

O prima metodd de testare pentru
cuantificarea capacitdtii de ranforsare a
imbricamintilor rutiere a fost efectuatd n

cadrul Laboratorului Universitdtii din
Viena.

Prin acest test se doreste simularea fi-
surilor ce se propagd de la mixturile as-

——i
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faltice existente si a modului Tn care se re-
duce propagarea si aparitia acestora, prin
utlilizarea geocompozitelor, sub solicitdrile
de exploatare.

Au fost testate:

e probe armate cu geocompozite din
polipropilena armate cu fibre de sticl3;

¢ probe armate cu geogrile;

* probe nearmate.

Primele doua tipuri de probe au fost con-
fectionate dintr-un strat de 8 cm de mixturi
asfaltica peste care s-a asternut o emulsie din
bitum polimerizat (1,1 kg/mp). Peste emulsie
s-a amplasat un geocompozit armat cu fibre
sau o geogril3, dupd care apoi s-a emulsio-
nat din nou suprafata rezultata si s-a agternut

Ing. Mariana LENTA
- CN.A.D.N.R. -

un strat de uzurd din beton asfaltic de 4 cm grosime. De asemenea, s-a confectionat si o

probd de control nearmati cu geosintetice.

S-a folosit o probé cu diametrul de 20 cm si iniltimea de 12 de cm. Pentru a simula
apariia fisurilor s-a realizat o taieturd adanci de 10 mm deasupra geocompozitului. S-a in-
stalat pistonul pe doud pldci metalice ca in fig. 3.

Fig. 3. Testul la rupere pe mostre sectionate

140
. l—l

oBs288

Fig. 4. Cregterea fortei la despicare
mdsurate FH [%]

Creglerea relativd a energiei specifice

de rupere (%)
.
o882z 8828

T=-10°C

== Proba de conlrol
=== Proba cu geocompozil
=3 Proba cu geogrils

T=0°C

T=10°C

Fig. 5. Cresterea energiei la rupere

mdsurate [%]
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Fora oriz. de despicare (N)

proba cu geogrile

Strat de baza proba cu geocompozile
Geocompozit deschidarea fisunlor
(mm)
Strat de uzura proba nearmata

Fig. 7. Influenfa aderentei asupra aparitiei
fisurilor

‘ Incarcare verticald

(amplitudine 0.2 mm)

Fig. 6. Modul de rupere al probelor

Forta
tractiune

Fig. 8. Descrierea aparatului pentru testarea rezistentei la oboseali

Incircarea verticali este transmis3 citre mostra prin intermediul unei pene (/2 = 150)
si doud piese speciale. Viteza de testare: 2 mm/min. Temperaturi de testare: -10°C, 0°C,
+10°C

Cu ajutorul acestui test se pot calcula urmitorii parametri:

e eforturile orizontale de intindere la despicare a probelor: aceastea vor indica tensiunile
care se constatd la interfata dintre geocompozit si stratul de uzurd Tn momentul pro-
pagdrii fisurilor spre stratul de uzur;

¢ energia specificd de rupere (corespunzitoare rezistentei la fisurare). Aceastd variabild se
defineste ca energia totald pe unitatea de arie necesared pentru despicarea probei si este
un indicator al rezistentei la trasmiterea fisurilor la stratul de uzuri.

in cadrul acestui test s-au misurat energia la rupere si forta la despicare pana la -10°C
deoarece dupd aceastd temperaturd s-a observat o desprindere a geocompozitul de probi
de asfalt. Pentru acest test s-a mers pand la o deschidere a fisurilor de 4 mm, care core-
spunde unei valori de 1,3 mm a deschiderii fisurilor in dreptul interfetei geocompozit - strat
de uzuri. Limitarea deschiderii fisurilor se face din dorinta de a diminua eforturile unitare
orizontale care depasesc domeniul elastic de solicitare al materialelor.

Rezultatele testului (fig. 4 si 5) dovedesc cd geocompozitele armate cu fibre de sticla in
comparatie cu alte materiale geosintetice pot ranforsa eficient o Tmbriciminte asfaltica,
obtindndu-se o crestere semnificativa a fortei orizontale mésurate necesare pentru despi-
carea probei si in consecinta o crestere a energiei la rupere.

Astfel, decisiv pentru comportarea pe termen lung a structurilor rutiere este energia ce
se consumi la Tnceputul formdrii fisurilor si Impiedic3 propagarea acestora spre suprafata
partii carosabile.

Un alt factor important care influenteazd conlucrarea materialelor geosintetice cu
imbrdcamintile asfaltice este capacitatea geocompozitului de a se lipi cat mai intim de cele
doud straturi (vechiul strat si noul strat de asfalt). Din studiile efectuate n multe tari ale lu-
mii dar cu precidere in S.U.A. prin programul AASHTO, s-a constatat ci materialul care
aderd cel mai bine la Tmbracdmintea asfalticd este polipropilena. Acest lucru se intampla
datoritd unei capacitdti deosebite de absorbtie a bitumului (amorsei).
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S-a mai constatat cd polipropilena cu
fir continuu asiguri o grosime constanti a
geocompozitului. In felul acesta se va
obtine o absorbtie de bitum constanti pe
toatd suprafata geocompozitului con-
ducéand la obtinerea unor forte de aderents
egale pe toatd suprafata reparati.

Rezistenta la forfecare la interfati Tntre
vechiul strat si noul strat de asfalt trebuie
sa fie suficient de mare pentru a preveni
ceddrile din forfecare datorate eforturilor
provenite din actiuni dinamice (franari,
manevre).

Aderenta dintre cele doul straturi de
asfalt reprezintd un factor deosebit de im-
portant care trebuie si garanteze asigu-
rarea capacitatii portante, a stabilitdtii sub
trafic si durabilitatea constructiei.

Aplicarea geocompozitelor din poli-
propilend armate cu fibre de sticld permite
obtinerea unei foarte bune aderente (con-
lucrdri) intre straturi (beton de ciment sau
beton asfaltic) in orice conditii de ex-
ploatare ulterioard a drumului (conditii cli-
materice variabile).

Propagarea fisurilor la probele solicitate
prin experimentul descris mai sus depinde
ntr-o mare masura de aderenta dintre stra-
turi. Astfel, pentru proba care contine ge-
ogrile constatim o dezvoltare a fisurilor
proportionald cu cresterea fortei de despi-
care urmata de o rupere a materialului da-
toritd faptuldi cd geogrila are o aderenti
scazutd, efectul de armare a materialului
geosintetic apare prea tarziu.

Spre deosebire de aceasta, la proba
care a fost armatd cu geocompozite din
polipropileni armate cu fibre de sticld nu
se permite mdrirea fisurilor decit daci se
aplicd o fortd mai mare decat cea maxima
inregistratd pana atunci. Acest fenomen se
explicd prin buna adezivitate a geocom-
pozitelor la suprafata stratului de mixtura
asfalticd existent cu efecte benefice
asupra comportdrii Tn timp a sistemelor
rutiere.

Pentru a determina efectul de mem-
brana antifisurd, un test aseminétor cu cel
descris anterior a fost realizat de L.R.P.C.
Autun / Franta, cu ajutorul ciruia pot fi
- = =
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simulate presiunile verticale (cauzate de

Tncarcarea din trafic) si presiunile orizon-

tale {cauzate de influentele termice).

Diverse probe au fost testate pentru a
stabili diferentele din comportamentul lor.
Pentru a modela sistemul rutier existent cu
0 anumitd stare de degradare s-a confec-
tionat o mixturd asfalticd care are la baza
inferioard o crestituré ce simuleaza fisurile
(datoritd imbatranirii structurii). Peste
aceastd mixturd asfalticd s-au agternut
urmatoarele:

e pentru proba nr 1: 4 cm beton asfaltic;

e pentru proba nr 2: 6 cm beton asfaltic;

e pentru proba nr 3: 2 ¢m nisip bituminos
si 6 cm beton asfaltic;

e pentru proba nr 4: geocompozit din po-
lipropilend armat cu fibre de sticld ase-
zat pe o amorsd din bitum polimerizat +
6 c¢cm beton asfaltic;

Sub Tncarcirile exterioare ciclice, core-
spunzitoare solicitarilor din trafic, fisura
creati artificial se adanceste si tinde sd se
propage spre stratul superior. In acest fel se
incearcd modelarea aparitiei fisurilor re-
flective la suprafata partii carosabile.

Instalarea membranei antifisurd (din
geocompozite cu amorsd din bitum modi-
ficat polimerizat (1,1 kg/mp) a avut ca
efect IntArzierea aparitiei si a deschiderii
crapaturilor la suprafata in comparatie cu
celelalte probe. Constatdim ca atunci cand
se utilizeazid un geocompozit fisurile se
formeaza de trei ori mai ncet, rezultind
prelungirea duratei de viata.

Comparand sistemul de 6 cm beton as-
faltic fird armare cu proba armatd cu geo-
compozite durata de viatd a crescut cu
100%.

* *

in numarul viitor vom prezenta modul
in care s-a efectuat testul pentru deter-
minarea capacitdtii de hidroizolare a geo-
compozitului, precum si amanunte supli-
mentare referitoare la principalele func-
tiuni ale acestor materiale cat si a metode-
lor de testare.
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Fig. 9. Dezvoltatea fisurilor in timp cauzate de incdrcdri ciclice verticale
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25 mm
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Fig. 10. Testul privind reducerea infiltratiilor de ap3
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AUTOCAMIOANE BRASOV

Autobasculanta
38.410 VFK (8x4)
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Nimic nu este prea greu...

e Date tehnice:
- motor MAN - EURO II1, 410 CP,

cuplu maxim 1850 Nm e Suprastructura:
- diferential blocabil - bend basculanti pe spate
- sistem frinare ABS si EVB - volum util: 16,8 m? (25 t)
- vitezd maxima (limitatd electronic): 85 km/h - unghi maxim de rabatare: 51°
- rampd maxima: 30% - cabind ergonomicd

e Caracteristici:
- fiabilitate, sigurantd, efidenta
- manevrabilitate maxima, automatizati,
asigurati de cdtre un singur deservent

e Parteneri:

- MAN Germania - Siemens VDO Austria
- Alisson Austria - SKF Suedia

- Wabco Austria - WEBASTO Ungaria

- ZF Germania - BEHR Germania

- GWB Germania - TEXACO Roméania

(=M s.c. ROMAN S.A. BRASOV  Tel.: 0268/311.888

AUTOCAMIOANE BRASOV y Fax: 0268/311.333
Str. Poienelor nr. 5, 500419 R
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intr-o zi de marti, 27 iunie, cdtre sear3,
in zona muntilor Bistritei, s-au desficut
biierile cerului, iar peste pidmant s-a
revdrsat un adevdrat potop. La izvorul unui
pardu, care in zilele obisnuite ar putea fi
oprit cu pdlaria, s-a format un zdgaz, apoi
un lac, cu apa umflatd ameningitor. Scari-
cica, asa se numegte paraul despre care
este vorba, a rupt efemerul baraj din cioate
si grohotis si s-a ndpustit, torent pustiitor,
pe versant, citre raul Bistrita.

Podetul, lat de doi metri, a fost infun-
dat cu ragalii, cioate si prundis, iar garla si-a
facut ,vad” peste el.

Este locul si le spunem cititorilor c&, in
zona aceea, din vecindtatea localitdtilor
Crucea si Holda, ceva mai sus de Brosteni,
se afld nu mai putin vestitele TOANCE,
care au dat atatia fiori plutasilor de pe le-
gendara Bistrita. Agadar, in acel sfarsit de
iunie 2006, navalnicul parau a trecut peste
D.N. 17 B (Vatra Dornei - Crucea -
Brosteni - Poiana Largului), la km 40+380,
stavilindu-l cu cantitdti vagonabile de gro-
hotis, balast, bolovani, raddcini si material
lemnos adunat de pe versanti. Circulatia

auto a fost fntreruptid. Drumarii, cu
atributii in sector (Districtul Brosteni, sef
tehnician Stefan SANCARIUC, Sectia de
Drumuri Nationale Campulung Moldove-
nesc condusa de ing. Liliana DRANCA) au
luat méasurile de urgentd. Au fost aduse
doud utilaje: un Incircitor al Districtului
de Drumuri Nationale Vatra Dornei si un
buldozer al unui particular, Alexandru TUPU,
pensionar minier, acum la o firmid din
Brosteni.

Pentru scurt timp, drumul a fost redat
circulatiei. Dar cum potopul nici gand s3
se opreascd, traficul a fost din nou fintre-
rupt. A doua zi, miercuri, 28, intre orele 9
si 13, s-a format, pe ambele directii, dins-
pre Crucea si dinspre Brogteni cite o co-
loand de autovehicule pe mai bine de un
kilometru.

Cele doui utilaje au lucrat fara intreru-
pere. Grohotisul degajat era imediat com-
pletat cu altul, in cantitd{i mai mari, adus
de paraul care se arita si mai furios.

Deci, la orele 13, maginile stationate au
fnceput sa se avante intr-o albie nesigurai.
Pani seara, lucrurile au intrat Tn normal.
Cu eforturi supraomenegti, drumarii si-au
facut datoria, desfundand podetul si dega-
jand complet calea de rulare de pe el.

Un parau devastator
si efectele externalizarii

Sunt necesare Tnsd citeva lucriri de
protejare a lui, de stivilire a unor noi viituri
care pun in pericol circulatia in sectorul
din zona km 46+380. Totusi, s-a dovedit, si
cu acest prilej, cat de piguboasi a fost de-
cizia externalizirii mecanizarii de la dru-
muri.

Un singur Tncdrcdtor nu a putut face
fatd mai ales cd a fost manipulat de un me-
canizator neexperimentat. Norocul a fost,
oarecum, cu buldozerelul minierului pen-
sionar, care a lucrat si cu vitezd si cu spor,
starnind admiratia celor din autovehicule,
adunati ciopor pe ,malurile” Sciricicii in-
volburate. Mai multe buldozere, buldoex-
cavatoare ar fi rezolvat, fird nici o discutie,
situatia critici de pe D.N. 17 B, km
40+380, din ziua de 28 iunie. Dar de unde
sd le aduci, dacd Tn patrimoniul districtului
si al S.D.N. nu sunt?

Nimeni nu a stat s3 calculeze cat se
pierde si cat se castigd cu mult trimbitata
externalizare. Pentru cd atunci cand se
iveste cdte o stare de urgentd, drumarii sunt
nevoiti sd apeleze la ,firmele” cu dotare.
lar necazurile se tin... lant.

Fie cd nu existd motoring, fie ci opera-
torii de pe utilaje nu sunt ,apti” si se apuce
de treaba.

Ca sd nu mai addugdm faptul ci o in-
terventie cu ,terti” sau prestatatori cum i
se mai spune costd de la patru ori in sus
decat i-ar fi costat pe drumarii de la dis-
trictele de drumuri nationale daci ar fi avut
un parc propriu si mecanizatori in schems,
gata sa actioneze la primul semnal.

Tntrucat situatii Tn care s-a constatat im-
posibilitatea drumarilor de a interveni cu
mijloace mecanizate proprii s-au Tntalnit
destule, se pune intrebarea: cand vor fi
corectate greselile cu externalizarea
mecanizarii?

O decizie cu efecte benefice este astep-
tatd cam de multd vreme de citre drumari,
mai ales de cdtre cei de la districte si
S.D.N.
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Miercuri, 12 iulie 2006, pe santierul
Variantei ocolitoare a municipiului Pitegti,
a fnceput o spectaculoasid operatie tehni-
co-constructiva: lansarea primei grinzi a
podului de la Prundu Mic, la km 4+260,
pe primul dintre cele patru fire, cite vor fi
la terminarea lucrdrii. Tandrul inginer
Adrian BODOC, responsabilul tehnic cu
lansarea podurilor metalice, din partea
constructorului, ne-a oferit explicatiile si
detaliile operei de artd in curs de exe-
cutare, peste raul Arges, in locul numit
Prundu Mic. Asadar, grinda unui fir are o
lungime totald de 170 m. A fost executatd
la ,METABET"” Pitesti, renumiti firm3 spe-
cializatd in construirea podurilor metalice
pentru arterele rutiere si calea feratd. Deci,
grinda cu inimd metalicd plina, de doi
metri Tndltime, in greutate de 270 de tone,
are trei deschideri de 50, 70 si 50m. A fost
sudatd pe santier, Tn vecindtatea podului.
Este compusd din sapte tronsoane, cu
lungimi intre 20 si 30 metri. Pe podul de la
Prundu Mic, km 4+260, vor fi amplasate
patru grinzi, cite doud pe fiecare fir.
Lansarea fiecareia a fost prevdzutd si
dureze circa o siptdmani. Un grup de
pompe si prese, de productie italiana, trag
fiecare tablier, la o cursd a pistoanelor
grinda avansand cdte 50 cm.

Miercuri si joi, la fata locului, au ur-
marit procesul tehnologic d-nii dr. ing.
Liviu Emilian DAMBOIU, directorul general
al CN.A.D.N.R., dr. ing. Michael STANCIU,
presedintele SEARCH CORPORATION,
specialisti din partea firmelor proiectante,
de consultanta si, evident, a firmei cons-
tructoare ADSTALDI.

Am avut prilejul si aflim de la inter-
locutorul nostru mai multe elemente de-
spre lucrdrile de artd de pe varianta ocoli-
toare a municipiului Pitesti. Tn total, pe
traseul acesteia sunt previzute si fie in ex-
ploatare noud poduri si doud pasaje.
Primul pasaj, peste calea feratd Bucuresti -
Pitesti, Tn cartierul Baninidi, km 2+640,
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este urmat de podul peste raul Arges, de la
Prundu Mic, apoi de un pod de acelasi tip,
peste canalul de fugd al hidrocentralei
Prundu. Peste rdul Doamnei va fi dat tn ex-
ploatare un pod metalic Tn conlucrare cu
beton, in lungime de 360 m. Acesta se
continud cu pasajul peste intersectia Podul
Viilor, cu o lungime de 500 m. Peste raul
Arges si peste canalul de fugi al hidrocen-
tralei de la Bascov, este previzut un pod
metalic in conlucrare cu beton, pod care
va fi finalizat cu un pasaj subteran sub
calea feratd Pitegti - Curtea de Arges si sub
intersectia rutierd Bascov.

Tn fincheiere citeva cuvinte despre
tandrul inginer Adrian BODOC. Are 27 de
ani, a absolvit Facultatea de profil a Uni-
versitdtii Tehnice de Constructii din Bu-
curesti, Tn anul 2004, iar lucrérile de care
raspunde constituie, pentru Tnceputul ca-
rierei lui, ,proba de foc”.

Un debut ingineresc cu exigente teh-
nice si constructive la cote Tnalte, el con-
sultandu-se cu mai experimentatii colegi
de pe santier, aga cum l-am vizut si Tn tim-
pul vizitei noastre de documentare, impre-
und cu dl. ing. Cornel RUSU, de la
SEARCH CORPORATION, (firm3 proiec-
tantd, iar n asociere cu HALCROW asi-
gurd consultanta lucrdrilor pe varianta
ocolitoare a municipiului Pitesti) o per-
soand cu solidd experienti Tn constructiile
de poduri din tara noastrd. &
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Autori: Prof. univ. dr. ing. Stefan
MIHAILESCU, Prof. univ. dr. ing. Poliodor
BRATU, Prof. univ. dr. ing. Gheorghe Pe-
tre ZAFIU, Prof. univ. dr. ing. Alexandru
VLADEANU, Conf. dr. ing. Aurelian GAI-
DOS, Ing. Sorin MIHAILESCU.

Cartea se adreseazd tuturor specia-
listilor din domeniul lucrérilor de drumuri:
ingineri si tehnicieni mecanici, constructori
si tehnologi.

in alte numere ale revistei semnalam
aparitia volumelor | si Il ale acestei lucrari.
Recent a apdrut si volumul Ill, intitulat “In-
tretinerea sezonierd a drumurilor”, care
trateazd probleme de baz3 legate de con-
ceptia, functionarea si calculul echipa-
mentelor tehnologice pentru lucréri de in-
tretinere sezonierd a drumurilor. Sunt
abordate de asemenea si unele aspecte

si reabilitarea suprastructurilor de drumuri

e Capitolul 12 - Tehnologii si utilaje pentru
intretinerea drumurilor pe timp de iarni.

Avand n vedere realizirile pe plan mon-
dial, dar si tendintele si orientdrile actuale,
sunt prezentate urmdtoarele categorii de echi-
pamente tehnologice: echipamente pentru
stropirea si spdlarea strizilor; echipamente
pentru maturarea strizilor; ehipamente pen-
tru marcarea drumurilor; echipamente pentru
tdierea ierbii si arbustilor de pe acostamente,
rigole si taluzuri; magini cu lami §i perie
pentru curdfarea zdpezii; magini cu rotor
pentru curatarea zdpezii; masini pentru
raspandirea materialelor antiderapante;
magini pentru fncdrcarea zdpezii; masini
pentru afinarea zipezii compactate.

Pentru ilustrarea cartii s-au folosit mate-
riale documentare ale firmelor specializate
in echipamente tehnologice pentru lucriri

i
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Tehnologii si utilaje pentru executarea, intretinerea

INTRETINEREASEZONIERA

OR»~

Ty

tehnologice specifice de lucru cu aceste

echipamente. Cartea este structurati pe

urmitoarele capitole:

e Capitolul 11 - Tehnologii si echipa-
mente pentru Tntretinerea drumurilor pe
timp de varj; m

de drumuri: ADD Industrie, Assaloni, Dulevo, Faun, Gutbrod, Hako, Kirches, Mathieu
Yno, Tenard, Sicas, Schorling, Ubemar, Griin, Hoffmann, Prosign Larins, $+5 Geselschaft
fur Sicherheit auf Strassen.

Cartea este rezultatul prelucrdrii materialului bibliografic din domeniu, precum si al
cercetdrilor si experientei didactice ale autorilor.

O valoroasa lucrare stiintifica

lon SINCA

MIHAI ANCUTA

Am primit la redactie
vol. I si Il al lucrérii ,Vor-
beste pamantul! Geneza
epopee cosmicd” de Mi-
hai ANCUTA.

Autorul, Mihai
ANCUTA, este inginer
constructor, ncadrat la
S.C. C.F.IAS! - GRUP CO-
LAS, pand de curand gef
de birou oferte, contracte,
programe. Intre anii 1987
si 2006 a avut Tn atributii
verificarea documentatiei
economice si tehnice la
contractarea lucrdrilor, Tn-
tocmirea documentatiei pentru organizarea de santier, urmarirea
productiei, elaborarea documentatiilor pentru participarea la lici-
tatii. DI. ANCUTA are si o preocupare... extraproductivi, materia-

32

lizata in lucrarea prezentatd mai sus, care a presupus si presupune
o ampla si minutioasd documentare, studiu fndelungat in biblioteci.

O sumara trecere in revistd a cuprinsului ne Tnfitiseazi temele
abordate: Din secretele Genezei; Structura internd a Pdmantului;
Despre momentul cinetic - Bisturiul Divin de Cercetare al Genezei;
Din secretele Genezei - opt adeviruri cosmice;' Pamantul Th urma
cu 1813,0349 milicane ani... Despre magnetismul Pamantului...
Pamantul in urma cu 530 de milioane de ani... Dezlegarea enigmei
de la Ediacara s.a.

Autorul ne anuntd si ce vor contine urmitoarele dous volume.
Vol. 3: “Vorbegte Pdméantul! Geneza - Epopee Cosmicd, Eveni-
mentul X (in urm& cu 438 de milioane de ani) si Evenimentele in-
termediare i1 (in urmd cu 403 milioane de ani) si i2 (in urmi cu
396,45 milicane de ani)”. Vol. 4 denumit “Vorbeste Pamantul!
Geneza - Epopee Cosmicd, Evenimentul X! (in urmi cu 365 de mil-
ioane de ani) si Evenimentul XII sau Marele Cataclism (in urmi cu
251 de milioane de ani)”.

Demersul inginerului iesean se anuntd de fnalti tinutd
stiintificd, cu prestantd de studiu academic, la indemana eruditilor,
a savantilor, dar si a oamenilor cu pregitire initiald universitar.
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Personalitati ale ingineriei romanesti

Prof. Emerit Dr. Ing. losef Craus

il i EE R EEEEREEN

Prof. dr. ing. Constantin ROMANESCU
Ing. Florea SABIN

Cu emotia celor ce ne amintim de anii
studentiei, ne face plicere sd anuntam
aprobarea acordarii titlului de Doctor Ho-
noris Causa Domului Profesor Emerit Doc-
tor Inginer losef CRAUS de citre Senatul
Universitdtii Tehnice de Constructii Bucuresti.
Emotia ce ne cuprinde este generatd de
faptul cd Domnul losef CRAUS a fost de-
canul Facultatii, parintele spiritual in anii
in care, studenti fiind, ne straduiam si ne
insugim secretele meseriei de DRUMAR si
PODAR. Din anul 1951, pfnd in anul 1973
Domnul losef CRAUS si-a dedicat activi-
tatea Facultdtii de Constructii Feroviare
Drumuri si Poduri, din cadrul Universitatii
Tehnice de Constructii Bucuresti, ocupand
pe rand treptele de Asistent, Conferentiar,
Conferentiar principal, Profesor. Peste 15
ani a ocupat si functia administrativd de
Decan al Facultitii de Constructii Fer-
oviare Drumuri si Poduri, perioada in care
datoritd calitdtilor sale de manager a stiut
s se facd iubit de studenti concomitent cu
desdvirsirea profesionald, sustindnd teza
de doctorat despre filerele rutiere si proprie-
titile la interfata filer-bitum n anul 1968.
Cercetirile efectuate in domeniu au fost
publicate si aduse la cunostinta specia-
listilor din intreaga lume prin conferinte si
reviste de specialitate din SUA, Romania,

=l
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Anglia, Cehia, Slovacia, Ungaria, Africa de
Sud etc. facand Tn acest fel s¥ creascd pres-
tigiul specialistilor Romani. Din anul 1975
pand in prezent a functionat in cadrul De-
partamentului de Inginerie Tehnicd Civild
din Haifa - Israel ocupénd pe rand pozitiile
de Consilier Principal Aasociat, Profesor
asociat, Profesor Emerit din anul 1995. Tn
anii 1982-1983, 1988-1989 si 1990 a fost
invitat si a sustinut cursuri, comunicari cu
participare internationald in cadrul Depar-
tamentului de Inginerie Tehnici Civild din
cadrul Universitatii Californiene Berkeley
din SUA. A scris si a publicat o multime de
cursuri si referate de cercetare din dome-
niul rutier acoperind o gama variati si de
actualitate profesionald. Personalitate teh-
nicd marcanta, a fost solicitat si a participat
la activitatea de proiectare si de consul-
tantd, la activitatea de cercetare in dome-
niu in cadrul multor firme de specialitate
cunoscute si recunoscute pe plan mondial.
Membru unor asociatii profesionale de re-
cunoastere internationald, cum sunt, Aso-
ciatia Inginerilor si Arhitectilor din Israel,
Asociatia Tehnologilor de Betoane Asfal-
tice AAPT, Asociatia Cercetdtorilor in
Transporturi etc. si-a adus o contributie
deosebitd in dezvoltarea domeniului rutier
international. O activitate prolifici a ficut
ca Domnul Profesor Emerit losef Craus si
poata trece [a activul domniei sale peste o
sutd de titluri de comuniciri, comunicari
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Prof. Emerit Dr. Ing. losef CRAUS

care se regdsesc fn domeniile aplicative
ale activita{ii noastre. Este o onoare pentru
noi sd anuntdm ca festivitatea de decer-
nare a titlului de Doctor Honoris Causa
Domului Profesor Emerit Doctor Inginer
losef CRAUS va avea loc n ziua de 18 sep-
tembrie 2006, orele 11.00, la sediul Fa-
cultdtii de Constructii Feroviare Drumuri
Poduri din cadrul Universititii Tehnice de
Constructii Bucuresti, sala Anghel Saligny.
Ne exprimdm convingerea cd evenimentul
va face ca sala Anghel Saligny s& devini
neincdpdtoare prilej cu care vom putea si
urdam celui care implineste 80 de ani de
viatd, multd sanitate si impliniri in nobila
artd de formatori de oameni.

FLASH ¢ FLASH ¢ FLASH e FLASH ¢ FLASH ¢ FLASH

Simpozion international
de Drumuri de Beton

in perioada 18 - 22 septembrie 2006 va avea loc la Bruxelles,
in Belgia cea de-a X-a editie a Simpozionului International de Dru-
muri de Beton. Vor fi invitati si vor sustine conferinte atét reprezen-
tantii celor mai importante companii producitoare de ciment si be-

Pentru informatii suplimentare,
vé rugdm sd v3 adresati la FEBEL-
CEM - Federatia Industriei de Ci-
ment din Belgia, Rue Volta 8, BE-
1050, Brussels, persoane de con-
tact: Mr. Luc Rens, tel.: +32 2 645
52 55, fax: +32 2 240 06 70,
e-mail: l.rens@belcem.be si Mrs.
Sonja Bruyninckx, tel.: +32 2 645
52 38, fax: +32 2 640 06 70,
e-mail: s.bruyninckx@febelcem.be.

toane rutiere, precum si reprezentanti ai firmelor constructoare de

drumuri de beton. Cu acest prilej va fi prezentatd o expozitie, vor [

avea loc vizite de lucru si demonstratii practice.

REGISTER NOW

Arrmury of cxpericnce

“The wiy itroud Is concrets”™

a8
18-22 September 2008
BRUSSELS-BELGIUM

www.concreteronds2i0é.org
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Ing. Cristina ROMANESCU
- Sef Sectie Poduri Rutiere - CESTRIN -

Avand Tn vedere influenta majord pe
care o are coroziunea armiturilor n struc-
turile din beton inginerii de poduri simt
nevoia existentei unui normativ sau a unui
procedeu de calcul pentru a estima cu
acuratete durata de viatd rdmasd a po-
durilor din beton armat aflate in conditii
severe de mediu.

n cadrul studiului efectuat la CESTRIN
- Sectia Poduri Rutiere s-au luat in consi-
derare 1474 de poduri ce au fost inspec-
tate Tn cursul anilor 2001-2005. Astfel s-a
constatat ca un procent de 38%, adicd 559
au armaturile aflate Tn diferite stadii de dez-
voltare ale procesului de coroziune (fig. 2).

Analiza factorilor ce concurd la coro-
ziunea armiturilor podurilor din beton ar-
mat are ca scop dezvoltarea unui model
complex de estimare a coroziunii care:

* si permitd proiectantilor si evalueze per-
formantele structurilor pe termen inde-
lungat, intr-un mediu cunoscut;

e 54 permitd proiectantilor s3 realizeze si-

la grinzile din beton armat ale unui pod
_ ——————
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muldri in vederea perfectionarii proiectarii gi tindnd cont de durabilitate;

* sd furnizeze administratorilor infrastructurii un instrument de estimare a performantei si a
duratei de viatd rdmasa a structurilor si o mai bund organizare a operatiilor de reparatii si
reabilitare (fig. 3).

ind relatia durabilitate -
proces de coroziune

Cel mai important factor care guverneazi durabilitatea betonului este viteza de pene-
trare a apei, gazelor si ionilor n interiorul acestuia.

Deteriorarea betonului poate avea loc ca o consecintd a degraddrilor fizice si chimice
si de asemenea a procesului de coroziune a armiturii.

Acest proces este unul chimic sau electrochimic declansat de actiunea oxigenului, a
umiditatii si a agentilor agresivi in anumite conditii de mediu. Carbonatarea si clorurarea
produc depasivarea mediului Tn interiorul elementului de beton conducand la declansarea
procesului de coroziune.

Deteriorarea chimica a betonului este datd de actiunea unor elemente precum sulfatii,
acizii, apa de mare, reactia alcali-agregate, poluarea, un rezultat al acestor actiuni fiind
modificarea Tn timp a structurii betonului si aparitia carbonatarii.

Coroziunea metalului este rezultatul unei actiuni electro-chimice.

in absenta metalelor neomogene, coroziunea este initiata de imperfectiunile locale din
interiorul metalului (ca de exemplu legiturile dintre granule, impurititi, etc.) sau de dife-
rentele locale ale concentratiei electrolitului.

De cele mai multe ori, coroziunea chimici capiti un aspect electrochimic, deoarece
armaturile Tn contact cu agentii mediului de
exploatare sunt de fapt sisteme electrochi-
mice, formate din metal in contact cu un
electrolit. Aceste sisteme dau nagtere la pile
electrice locale.

O armdturd l3satd timp Tndelungat in
contact cu agentii mediului de exploatare
colecteazd n cavitdtile suprafetei api. in
aceste cavitdti, care vor functiona ca anozi ai
unor pile electrice locale, sub influenta mo-
leculelor dipolare ale apei, fierul trece sub
forma de hidroxid de fier.

Electronii rezultati din acest proces
raman pe bara de fier si sunt orientati spre
partile marginale ale cavititilor, Tncircand
astfel suprafata metalica in aceste portiuni cu
sarcind electronicd negativd. Aceste
suprafete incdrcate cu sarcind negativd vor
functiona drept catodul pieselor electrice lo-
cale.

lonii rezultati vor forma cu ionii hi-
droxidului de fier, in prezenta oxigenului at-
mosferic, oxid feric hidratat cunoscut sub de-
numirea de rugina.
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Esantion 1474 poduri

Poduri afectate
de coroziunea armaturii

559; 38% |

915; 62%

Poduri afectate
de alte degradiri

Fig. 2. Procentul podurilor afectate de coroziunea armaturii

Analiza factorilor

Fig. 3. Schema privind modalititile de analizi

eteriorarea betonului

Deteriorare
chimica

Deteriorare

fizica

Carbonatare Clorurare

Fig. 4. Schema tipurilor de deteriorari
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Betonul isi mentine caracterul protec-
tor in cazul in care acesta are o permea-
bilitate redusd, alcalinitate crescutd si re-
zistentd electricd mare.

Diagrama Pourbaix ilustreazid forma
termodinamicd a unui element, fiind o
functie potential electric E - pH.

De asemenea este o reprezentare gra-
a componentilor stabili ai unui element. in
partea superioard a diagramei se regisesc
agentii si conditiile ce conduc la oxidari
puternice.

Agentii si conditiile ce produc reactii
de reducere se afld in partea inferioard a
diagramei.

Temperatura si umiditatea atmosferics,
concentratia de cloruri din apropierea me-
talului, concentratia de dioxid de carbon
din apropierea metalului (carbonatarea),
concentratia de oxigen din apropierea me-
talului, precum si rezistivitatea betonului.

‘nF n[Red]

E’anod=—044+4.3x107T In ( Fe** |)

E°catod=0.40+4.3><10‘5T1n( [02_] )
[2:

Ecuatia Nernst defineste potentialul de
echilibru al unui electrod. Potentialul de
echilibru este potentialul care se stabileste
ntr-un electrod atat timp cat este mentinut
un echilibru chimic pe suprafaja acestuia
si nu este parcurs de un curent electric ex-
terior.

In aceastd ecuatie, R reprezinta con-
stanta universald a gazelor, T temperatura
absolutd in grade Kelvin, n numirul de
electroni transferati, iar F este constanta lui
Faraday.

De asemenea, se pot observa ecuatiile
de determinare a potentialului standard al
catodului si al anodului.

Polarizarea reprezintd trecerea unui
electrod de la potentialul de echilibru la
un alt potential.

in punctul unde curba polarizirii cato-
dice se intalneste cu cea a polarizirii ano-

_
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dice se indeplinesc conditiile aparitiei fe-
nomenului de coroziune.

Declansarea fenomenului de coro-
ziune este datd de schimbarea potentialu-
lui de echilibru al arméturii.

Imediata vecinitate a clorurilor con-
duce la deterioriri ale calitdtii betonului,
iar concentratii de o anumita valoare pot
distruge stratul de oxid pasiv al otelului, fa-
vorizand declansarea coroziunii.

Etapa 1
H,0+CO,» HCO,; +H HCO; »CO,” +H"

Etapa 2
Ca(OH),+2H" +CO,” #CaCO,+2H,0

Carbonatarea este un fenomen cauzat
de interactiunea betonului cu dioxidul de
carbon si cu umiditatea atmosferic3, ceea
ce conduce la formarea unor compusi noi
si aparitia de modificari ale volumului.
Degradarea stratului de acoperire de beton
permite expunerea armaturii si, ulterior de-

pasivarea acesteia.

in esantionul considerat s-a constatat
cd 47% din poduri, adicd 690 sunt afectate
de carbonatare, ceea ce méreste conside-
rabil numarul potential al podurilor la care
va apare coroziunea.

Diagrama prezintd conditiile de apa-
ritie a coroziunii armaturii in functie de po-
tentialul acesteia si pH-ul betonului. De re-
marcat zona marcata de linii albe in care
carbonatarea creste intervalul Tn care
poate apare coroziunea.

Surse de cloruri in atmosfera se pot re-
gdsi in apropierea apelor sdrate, in sarurile
utilizate la deszapezire, precum si Tn acce-
leratori addugati in compozitia betonului.
Dioxidul de carbon se regédseste in concen-
tratii mari in zonele puternic industrializate
precum si in cele cu trafic rutier intens.

Ecuatiile ce guverneazd procesul de
coroziune sunt ecuatiile de transfer de cal-
dura, umiditate, cloruri, oxigen si dioxid
de carbon.
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Deteriorarea

Coroziunea
armaturii

Deteriorarea

|

Sulfati Acizi Poluare

Apa de Reactia
mare alcali -

agregate

Fig. 5. Schema elementelor ce conduc la deteriorarea betonului

Fig. 6. Armatura cu un grad avansat de coroziune Ia rigla pilei din beton armat

ale unui pod

Oxidare;
;t;ldgie(r)e;‘_ - Fe:'-.tz(()l-l}'—yf-“e(()ll):
LO10, He—>- 4O 4Fe(OH), + 0, +2H,0—3 4Fe(OH),
Strat Neutru
| H,0, O,
» OH _‘.p,Fe*‘ ,Fe‘+<_ OH “'

. ___.._Amqﬁ_..

H0,0,

Fig. 7. Coroziunea chimici
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Fig. 8. Diagrama Pourbaix

Esantion 1474 poduri

Poduri afectate de

carbonatare
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Fig. 9. Procentul podurilor afectate de carbonatare
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Fig. 10. Conditii de aparitie a coroziunii armaturii
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Transferul de cilduri

aT
kV2T+QT=pc5—t-

Transferul de umiditate
dh

D,V h+D, VT +Q,=00 o

Transferul de cloruri

ac
DaV3C + QC,=a—tf

Transferul de oxigen

acC,

at

Transferul de CO,
eC

D V*C +Q,=—F
L'V [ QL‘ at

D0V2C0+Q0=

La momentul zero structura de beton
are caracteristici proprii de geometrie, de
material si de mediu. La momentul T+¢t in
urma actiunii factorilor de mediu se de-
clanseazd stadiul de initiere al coroziunii
in care contaminantii avanseaza Tn struc-
tura betonului. Mai apoi, in stadiul de
propagare apare fenomenul de coroziune
a armaturii ce va conduce in final, dupa
succesiuni repetate ale stadiilor de initiere
si propagare, la colapsul structurii.

Stadiul de initiere depinde de tempe-
raturd, umiditate, concentratiile de cloruri,
oxigen si dioxid de carbon, precum si de
suprafetele expuse la actiunea factorilor fa-
vorizanti ai coroziunii.

Stadiul de propagare depinde de su-
prafata expus3d, de formarea anozilor si a
catozilor si de elemente favorizante pre-
cum carbonatarea.

Difuzia clorurilor pe suprafata arma-
turilor depinde de tipul betonului, de ra-
portul apa-ciment, precum si de raportul
agregate - ciment.

in elementele fisurate suprafetele ex-
puse sunt mai mari astfel incat carbo-
natarea si difuzia clorurilor pot avansa in
interiorul elementului de beton mult mai
usor favorizand aparitia coroziunii.

Penetrarea clorurilor are loc ulterior di-
fuziei si este mult accentuatd de mdrirea
suprafetelor expuse cauzata de fisuri, astfel

—]
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ca adancimea de penetrare creste consi-
derabil.

Prezenta fenomenului de carbonatare
are un efect agravant asupra betonului,
crescand adancimea de penetrare a
clorurilor, deoarece acesta provoacd
degradarea stratului de acoperire de beton,
expunand astfel armiturile.

Concluzii

Modelarea duratei de viatd rdmase de- Fig. 11. Carbonatare la culeea din beton armat a unui pod
pinde in mod esential de timpul necesar
ciclurilor de stadii de initiere si propagare
sd atingd un nivel avansat. Acestea nu pot
fi separate Tn studiul procesului de coro-

Timp =0

ziune.
Existenta unor degradari suplimentare *
precum carbonatarea in combinatie cu fe- T +At
nomenul de difuzie a clorurilor agraveazi ' '
puternic starea tehnicd a structurii de be- *
ton armat, comportandu-se ca un accele- Stadiul de Initiere
rator al deterioririi. {Contaminantii Avanseazi in interiorul Betonului)

Fisurile sau crapaturile prezente in be-
ton mdaresc suprafata pe care au loc pene-
trarea clorurilor si carbonatarea astfel per-
mitdnd avansarea acceleratd in interiorul
betonului si implicit depasivarea si coro- Continnare
darea armaturii.

?Colaps

= Fig. 12. Stadiile de deteriorare

Suprafata
expusa

rLLL ALY, L LLL L

~
N
N\
A
N

~

AN

el esddeded

Suprafata

Suprafete

el
/ZE

Eanvae=—0.44+4.3x 107 T'In ([Fe’*))

Fisuri (suprafete expuse)

O'I
E’ cathode=0.40+4.3x10™ T'In ([—]4)
[oHT]

Fig. 13. Conditii de limitare pentru stadiul de initiere Fig. 14. Conditii de limitare pentru stadiul de propagare
—_— -
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Lucian BLAGA o
- Student, anul 111, Materlale

Facultatea de Constructii, Universitatea

Politehnica din Timisoara - Oteluri pentru grinzi
Ramona GABOR Marca si clasele de calitate ale otelurilor folosite pentru profilele laminate se vor alege
- Facultatea de Constructii, Universitatea in conformitate cu Normativul European EN 10025 - ,Produse laminate la cald din oteluri

Politehnica din Timisoara -

Programul de autostrdzi prevede pe
teritoriul Romaniei panad Tn anul 2010 con-
structia a peste 1000 km de autostrizi. Intr-
o retea de drumuri pe cale de modernizare,
importanta podurilor noi creste. Utilizarea
podurilor in solutie mixtd pentru des-
chideri mici si mijlocii reprezinta o solutie
adecvatd datoritd avantajelor sale, in spe-
cial utilizrii prefabricatelor.

Tn aceasti lucrare vor fi prezentate
doui tipuri de poduri in solutie compusa
otel-beton:

e poduri cu grinzi inglobate in beton
(GIB);

e poduri alcituite din grinzi metalice si
dali de beton.

Primul tip se foloseste in special la po-
duri de cale feratd (permit sa fie traversate
de trenuri de mare vitezd - 160 km/h), dar
se utilizeazd si pentru traversari de sosea,
ecoducte, fiindcd au proprietatea de a pre-
lua vibratiile produse de acestea. A doua
este o solutie eficientd pentru poduri ru-
tiere si de autostradd. Aceste metode per-
mit realizarea unor poduri cu caracter eco-
logic, cu impact minor asupra mediului Tn-

conjuritor, oferind posibilitatea realiz&rii Pod in arc

rapide si curate a structurilor prin utili-

zarea elementelor prefabricate in uzing. Tn Fig. 1. Structuri tip pentru traversiri de autostradi

aceastd lucrare se va prezenta utilizarea ele-

mentelor prefabricate si podurile tip in so- Tabelul 1. Marci si clase de oteluri

lutie mixtd otel-beton. _ Norma europeani Normele europene
Programul de dezvoltare a infrastruc- EN 10025:1993 SR-EN 107113-1:1993

turii Romaniei prevede constructia a peste SR-EN 10025 SR-EN 10113-2:1993

1000 km de autostrdzi pand in anul 2010. SR-EN 10113-3:1993

La o astfel de retea, podurile joaca un rol Valoarea nominali

important, iar factorul economic este deci- a limitei de curgere Marca Clasa Marca Clasa

siv. Astfel, adecvate se dovedesc a fi po- 235 MPa S 235 IR, JO

durile in solutie mixtd otel-beton. Uti- 275 MPa S 275 J0 5275 N, M, NL, ML

lizarea acestora a luat avant Tn anii ‘90, da- 355 MPa S 355 10, 12G3, K2G3 S 355 N, M, NL, ML

toritd avantajelor pe care acestea le oferd, 420 MPa S 420 N, M, NL, ML

in special prin folosirea prefabricatelor. 460 MPa S 460 N, M, NL, ML
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Ga ﬁ kg/m?
7000
by i x 2
600 :
1 pod cu placa
400 ortotropa
300+ Consum de otel Ga [kg/m?] in
functie de deschidere X [m] :
2004 pod mixt Ga=100+0,105 X 16
P pod cu placa ortotropa  Ga = 200 + 0,13 X 1.4
1004 ~
Deschidere [m]
0 : : =05
100 200 300
Fig. 2. Consumul de otel
HX1000 R
0 PErso 100 WMoy 100 HEAso0p 100 HEByoo o AEM poog
Fig. 3. Profile laminate europene
Tabelul 2. Clasele de beton utilizate pentru podurile compuse otel-beton

Clasa betonului | C 20/25 C 25/30 C 30/37 C 35/45 C 40/50
£ (N/mm2) 20 25 30 35 40
fpy (NfMm?2) 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5

£y - valoarea rezistentei caracteristice la compresiune, masurata pe epruvetd cilindrica.

fom - valoarea medie a rezistentei la intindere.

de constructie nealiate” si Standardul EN 10113 partea 1-3 ,Produse laminate la cald din

oteluri cu granulatie fina si sudabilitate bund”.

Daci se utilizeaza grinzi metalice sudate, marcile si calitatea otelurilor alese vor re-

specta prevederile STAS 12187 sau ale Normelor Europene.

Gama profilelor laminate in Uniunea European3 este mare, pe langda marcile de otel
cunoscute OL37 (5255) si OL52 (S355) se pot folosi si oteluri cu calitdti superioare, cum ar

fi ST E 460 (cu f, =460 N/mm?).

Oteluri de armaturi
Se vor folosi doar oteluri cu ductilitate sporitd B500H, conform ENV 10080.

Betonul
Vezi tabelul 2.
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Tipuri. Alcatuire

Poduri cu grinzi metalice inglobate
(GIB)

Podurile GIB sunt realizate cu grinzi
metalice laminate sau cu grinzi metalice
sudate Tnglobate in beton. Aceste tabliere
acoperd, la podurile de cale feratd, gama
deschiderilor mici si mijlocii:

* pand la 30 m pentru grinzi simplu reze-
mate;
* pand la 35 m pentru grinzi continue.

La podurile de sosea deschiderile sunt
simtitor mai mari.

Avantajele acestei solutii sunt: capaci-
tate portantd ridicatd, iniltime de cons-
tructie redusd, simplitate in executie (co-
fraje putine), estetici corespunzitoare, du-
rabilitate.

Conlucrarea otel - beton se realizeazi
n primul rand prin frecarea care ia nastere
intre cele doud materiale. Profilele meta-
lice vor fi curitate in prealabil pentru elimi-
narea stratului de oxid feroferic. In general,
se prevede si 0 armare consecutivi.

Fixarea grinzilor metalice pani la in-
térirea betonului se face obligatoriu cu dis-
tantieri si tiranti care trec continuu prin
gduri practicate in inimile grinzilor. Atat
distantierii cu tiranti cat si elementele de
fixare provizorie a tilpilor comprimate se
vor prinde de grinzile metalice numai cu
mijloace de imbinare demontabile.

Montaj

Grosimea betonului deasupra tilpilor
superioare ale grinzilor metalice trebuie si
fie de min. 7 cm. Aceasta nu trebuie si de-
paseascd cea mai micd dintre urmatoarele
valori:

* 1/3 din inéltimea grinzilor metalice;
e 15cm.

Amplasarea legéturilor dintre grinzile
metalice se va face obligatoriu in zonele
sectiunilor de rezemare si, eventual, in
sectiuni intermediare pe deschidere; nu-
maérul si pozitia sectiunilor intermediare n
care se prevad legaturi intre grinzile meta-
lice se stabilesc prin calcule, tinind seama
si de etapele de betonare.
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Poduri din grinzi metalice si dale
de beton

Podurile cu grinzi metalice si dale de
beton sunt realizate cu grinzi metalice la-
minate pe care se sudeazd conectori, cu
ajutorul cdrora se va asigura o buna con-
lucrare intre dala de beton si grinda meta-
lici. Dalele de beton sunt previzute cu ar-
maturi de ancorare ce asigura legatura din-
tre dala de beton si betonul turnat monolit.

Avantaje: dala de beton repartizeazi si
reduce incarcdrile de oboseald si amorti-
zeaza vibratiile, Tndl{imea de constructie
este redusi, structura metalica serveste si
drept cofraj in timpul montajului, sciderea
riscului de Tnghet, la calea feratd dala per-
mite dispunerea cdii in cuvad de balast si
obtinerea in consecintd a unor viteze mari
de circulatie (= 160 km/h), mentenant3 facila.

Montaj

Metodele uzuale de montaj sunt lansa-
rea si ridicarea cu macarele. Cel mai frec-
vent intdlnim Tnsd metoda lansdrii struc-
turii. Este important de stiut cd eforturile
din diferitele faze de montaj sunt diferite
de cele din situatia final3 a structurii. Dala
din beton este fie prefabricatd, fie turnatd
in situ. Dezavantajul dalei prefabricate 1l
pot constitui numeroasele legdturi nece-
sare intre prefabricatele adiacente. Astfel,
in majoritatea cazurilor, dalele prefabri-
cate sunt pretensionate.

Conectorii vor fi sudati Tnainte de tur-
narea betonului la grinda longitudinala,
astfel Tncat conlucrarea se va produce con-
comitent cu intdrirea betonului. Cofrarea
suplimentard intre grinzile longitudinale
nu mai este necesard. Totusi, faptul ca n-
treaga incdrcare din greutdtile proprii ale
dalelor este preluatd de grinzile longitudi-
nale, poate fi privit ca un dezavantaj.

Elemente de calcul

Caracteristicile mecanice ale betonului
variazda n timp. Contractia si curgerea
lentd provoacd o scurtare a betonului;
acesta fiind legat rigid de otel, scurtarea
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Fig. 4. Grinzi inglobate i beton

Fig.

L e

4. Exemlu pd ,ssea cu rinzi metalice
iglobate

Beton monolit

Conector tip clupercé
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Fig. 8. Comportarea betonului
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este partial impiedicata si se produce o redistributie a tensiunilor in sectiunea (partea din
beton se descarcd, iar cea metalic se ncarcd suplimentar).

Tensiunile totale din grinda de otel rezultd din suprapunerea valorilor Tnainte de
intdrirea betonului (lucreazd doar sectiunea din otel) cu cele de dup¥ intirirea acestuia
(sectiunea compusd).

Un rol important il reprezinta si sprijinirea in timpul executiei a structurii. In diagramele
ce urmeazd sunt prezentate cele doud moduri de executie: cu sprijinire in timpul executiei
si fard sprijinire in timpul executiei

Avantajele podurilor in structurd compusa

otel - beton

imbinarea corespunzitoare a celor dou3 materiale de constructie de bazi - otel si be-
ton - ajutd la realizarea de suprastructuri cu eficientd sporitd, sensibil mai economice decat
cele realizate prin folosirea unui singur material de constructie (otel sau beton).

Avantajele acestor structuri se fac simtite mai ales la aparitia unor cerinte deosebite,
cum ar fi: timp de executie scurt, realizarea unor constructii zvelte sau in panti. De aseme-
nea, introducerea de sisteme autoportante, ca si la podurile metalice, permite montarea
fara constructii ajutdtoare in timpul turndrii betonului, chiar si in situatii delicate, cum ar fi
curbe sau profile complexe). Ulterior, placa de beton se foloseste ca element portant care
avand rigiditate mare reduce considerabil necesarul de otel din zona comprimati, si
micsoreaza de asemenea si rigidizarile transversale.

Avantajele comparativ cu podurile masive:
e Tnaltime constructivd mai mica;
* greutate proprie mai mica;
e fundatii reduse;
¢ executie simpl3;
¢ minimalizarea problemelor ecologice.
Avantajele comparativ cu podurile metalice:

* rigiditate mdrits;
reducerea numdrului de contravantuiri;
raspuns functional mai bun al cladirii;

mentenanta facila;

Dala este mao solicitata

a.) POD NESPRIJINIT in situatia b.)

Incarcari

Incarcari
permanente

Greutate
grinda+dala

sect. comp.n  sect, comp.n
sect. comp.n  sect. comp.n

Sectiunea rezistenta la t =0 : sect. otel
Sectiunea rezistenta la t= : sect, otel

b.) POD CU SPRIJINIRI IN TIMPUL TURNARII BETONULUI

. Talpa sup.este mai
Incarcari solicitata in a.)

permanente

Greutate
grinda+dala

Trafic

Incarcari

Talpa inf.este mai
. solicitata in a.)

Sect. rezistentalat= 0: sect. comp.n
Sect, rezistenta lat=: sect. comp.n

sect, comp.n  sect. comp.n
sect. comp.n sect. comp.n 1

Fig. 9. Influenta modului de executie
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* durabilitate sporits;
* cost redus {consum mai mic de otel).
Alte avantaje:

* durati de executie reduss;

® manoperd mai ieftin¥;

* costuri totale reduse;

* dala de beton repartizeazi si reduce in-
cércarile la oboseald si amortizeazi vi-
bratiile;

* structura metalica servegte si de cofraj in

timpul montajului;

existd posibilitatea ldrgirii ulterioare a

structurii;

asigurarea demontdrii facile (aspect eco-

logic);

¢ reduce accidentele datorate carosabilu-

lui inghetat;

solutie estetici;

costuri de mentenanta reduse;

reducerea operatiunilor in situ.

Concluzii

La ora actuald, structurile compuse sunt
cele mai eficiente pentru deschiderile mici
si mijlocii pentru traversirile de autostradi
deoarece au durati de executie mai redusi
tocmai datoritd folosirii in mare parte a ele-
mentelor prefabricate. Totodats, aceste struc-
turi necesitd si costuri mai reduse pentru
executie deoarece 0 mare parte a elemen-
telor sunt executate Tn uzini (de exemplu
structura metalicd).
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2. % **_ Verbundbriicken”, DIN - Fach-
bericht 104, 2003;

3.*% * * . Normativ pentru proiectarea
structurilor de poduri cu grinzi metalice
inglobate in beton”, (Redactarea l-a),
ISPCF Bucuregti, martie 2000;

4. T. Bauer, M. Miiller - ,Verbundbriicken-
bau nach DIN - Fachbericht”, Bauwerk,
2003.

43




2006
NR. 37 (106)

r—
r_J
r: APDP.
@

ASOCIATIA
j  PROFESIONALA v
DE DRUMURI
{: 31 POPURI
~  pIN ROMANIA 4

Va invitdm sa participati la...

EE R NN EEEEEEE N EEDNEEDNEEEEREEEN
A 26-a Conferinti internationala
a drumurilor baltice Al ll-lea Targ al echipamentelor Geneva
28 - 30 august de constructie a drumurilor, e Tel.: +41 22 306 0260

Kuressaare, Estonia
¢ Contact: XXVI International Baltic Road
Conference
e Tel.: +372 6119 300
e Fax: +372 6119 360
¢ Email: estroad@mnt.ee
s www.mnt.ee

infrastructurd si vehicule speciale
4 - 6 septembrie
Kiev, Ucraina
* Contact: Kielce Trade Fairs
e Tel.: +4841 365 12 10
e Email: grzechowska.b@targikielce.pl
o www.targikielce.pl

e Email; info@irfnet.org
* www.irfnet.org
Secretariat SARF
o Tel.: +27 12 667 3681
e Email: confplan@iafrica.com
* www.sarf.co.za

A 74-a Reuniune anuali
si Expozitie a IBTTA
16 - 20 septembrie
Dallas, Texas, USA
Tema fintalniri: Organizare in condu-
cerea (directia) corectd
¢ Contact: IBTTA
e Tel.: +1 202 659 4620
e www.ibtta.org

A 10-a Conferintd internationala
privind pavajele de asfalt ICAP
Quebec 2006
12 - 17 august
Quebec, Canada
e Contact: Guy Dore
e Tel.: +1 418 658 6755

A lll-a Conferintd regionala
pentru Africa IRF/SARF (Federatia
Drumurilor din Africa de Sud)
11 - 13 septembrie
Durban, Africa de Sud
e Contact: IRF
Brussels
e Tel.: +32 2 234 6630
e Email: brussels@irfnet.org

e Fax: +1 418 658 8850
e Email: icap2006@agoracom.qc.ca

i £ str. Reconstructiei nr. 12, 550128
3 Tel./fax: +40 269/219.181
Mohil: +40 724/181.181; +40 722/
e-mail: wath_sh@yahoo.cor

Reciclare “In Sltu” a straturilor rutlerc
- cuadaos de UNDERBOLD
ciment sau alti lian{

Dupa recic
custrat
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Al X-lea Simpozion international
privind drumurile de beton
co-organizat de CEMBUREAU si
FEBELCEM Tmpreuna cu PIARC
18 - 22 septembrie
Bruxelles, Belgia
* www.concreteroads2006.ro

A 4-a Conferinti internationali
euro-asiatica in transporturi
organizatd impreund cu Expozitia
Transtec 2006
25 - 28 septembrie
St. Petersburg, Rusia
e Contact: Transtec Neva Exhibitions
e Tel.: +7 (812) 321 2676 or 321-2817
e Fax: +7 (812) 321 2677
¢ E-mail: transtec-neva@setcorp.ru
* www.setcorp.ru

Al 4-lea Congres Mondial
al emulsiilor
3 - 6 octombrie
Lyon, Franta
e Contact: CME
e Tel.:+33 472 77 45 50

STA INVESTMENT

Bucuresti
Slatina

PERICOL
DE ACCIDENTE [RSEES

=
AEDE, SOCIATIA [;
® Fax: +3347277 4577 /L\/J&%ﬁ’?‘mr‘ C_)
e Email: cme@package.fr WU I
* www.cme-emulsion.com
Conferinta ,Drumurile
si dezvoltarea socio-economici
in Europa” ® Contact: America (ITS America)
Aceastd conferintd de o zi organizati e Tel.: +1 202 721 4238
de I.R.F. Bruxelles PC va avea loc in aso- * E-mail: pdelpozo@itsa.org
ciatie cu primul Congres al drumurilor e Contact: Asia Pacific (ITS Japan)
poloneze ® Tel: +8 3 3519 2182
5 octombrie ¢ E-mail: intl@its-jp.org
Varsovia, Polonia
¢ Contact: IRF Bruxelles
e Tel.: +32 2 644 58 77 Expozitia europeand si Conferinta
* E-mail: Brussels@irfnet.org INTEROUTE aduc impreund profe-
* www.irfnet.org sionigti in planificarea drumurilor
si terenurilor
Congres Mondial si Expozitie ITS 24 - 26 octombrie
8 - 12 octombrie Rennes, Franta
Londra, Anglia * Contact: INTEROUTE
e Contact: Europa (ERTICO) e Tel.: +33 1 49 68 56 24
Managerul congresului: * E-mail: salon-interoute@exposium.fr
Valerie Mindlin * www.interoute.com

e Tel.: +32 2626 1132
* E-mail: vmindlin@mail.itscongress.org
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Prof. univ. dr. ing. Gheorghe P. ZAFIU
- Universitatea Bucuresti, Catedra
de Masini Unelte si Echipamente -

Pentru realizarea lucrarilor de drumuri
si poduri, Tn conditiile Tncadrérii in crite-
rille de performanti referitoare la asigu-
rarea unui ritm intens al executiei, efi-
cienta economica, calitatea acestora si res-
pectarea normelor de protectie a mediului
sunt folosite echipamente tehnologice spe-
cializate, de mare productivitate.

O categorie aparte a unor astfel de echi-
pamente o reprezintd echipamentele teh-
nologice pentru executarea elementelor li-
niare, de protectie si sigurantd, executate
din beton monolit de tipul bordurilor, pa-
rapetelor si rigolelor. Firme cu renume,
precum GOMACO din SUA, MASSENZA
din Italia, POWER CURBERS din SUA, WIRT-
GEN din Germania, au conceput si produc
echipamente specializate pentru executarea
mecanizati a acestor elemente compo-
nente ale drumului. Se pot realiza, de-
opotrivi, elemente de captare si scurgere a
apelor pluviale precum: rigole, santuri si
canale colectoare.

Aceste echipamente pot fi grupate, in
functie de lucrarile realizate, in trei cate-
gorii tehnico-tehnologice /3/:
 echipamente pentru executarea parape-

telor pentru poduri si autostrazi (fig. 1,
documentatie COMACO);
e echipamente pentru executarea bor-
durilor (fig. 2, documentatie GOMACO);
¢ echipamente pentru executarea canale-
lor si rigolelor de scurgere (fig. 3, docu-
mentatie GOMACO).

De reguld, fabricantii concep echipa-
mente polivalente, capabile s& execute ori-
care din categoriile de lucrari precizate an-
terior.

Tniltimea elementului si directia de de-
plasare a masinii sunt controlate cu aju-
torul unui sistem automat prevazut cu pal-
patori care urmadresc traiectoria generata
de firele de ghidare (fig. 4, documentatie
GOMACO).

Pentru executarea lucrdrilor cu aceste
tipuri de echipamente, care realizeaza ele-

mentele din beton pe principiul cofrajelor glisante, se folosesc betoane speciale a ciror
consistenta este adaptatd metodei de punere in lucrare prin turnare continui. Betonul uti-
lizat trebuie s3 garanteze o rezistentd la compresiune de minim 32 - 35 MPa, si 0 buni rezis-
tenta la ciclurile de inghet-dezghet /4/. Un astfel de beton, LB extrudat, destinat realizarii
lucrarilor de securitate pe drumuri, autostrazi si in mediul urban de tipul barierelor de si-
gurantd rutierd, separatoare si pereti din beton monolit, este produs de firma Lafarge.
Folosirea acestui beton si implicit a echipamentelor de punere in lucrare, previzute cu
tipare speciale glisante, conferd procedeelor tehnologice de executare a acestor tipuri de
lucrari urmitoarele avantaje principale:
solutie economica gratie punerii sale Tn opera prin mijloace mecanizate moderne si cu
productivitate ridicata;
precizie de executie, printr-un control automat al parametrilor masinii;

rapiditate de punere in operd, datorita realizarii in sistem monolit si cu armaturd continui

ceea ce conferd si 0 bund comportare in timp a lucririi executate;

pret de cost scdzut, prin eliminarea cheltuielilor de manoperi si transport de la distant3;

posibilitatea realizarii simultane a pavajului, bordurilor si a rigolelor de scurgere a apei;

e coerenta esteticd si posibilitatea de modificare a aspectului suprafetei, cum ar fi culoarea;

e reducerea numarului de rosturi prin turnarea continud caracteristicd important in spe-
cial la lucrarile de amenajare a colectirii si scurgerii apelor;

* nu necesitd aproape nici un fel de ntretinere sau reparatie.

Pentru exemplificare, se prezintd in fig. 5 profilele transversale ale tipurilor de borduri,
prevdzute de ,Normele asupra constructiilor rutiere, vol Il, capitolul 4, ale Ministerului
Transporturilor din Qebec”, executate prin turnare cu astfel de echipamente.

n continuare, se prezinti cateva modele de echipamente cu cofraj glisant produse de
principalele firme recunoscute pe plan mondial.

Firma GOMACO, reprezentatd in Roménia de MARCOM RMC’94 SRL, oferd echipa-
mente pentru cele 3 categorii de lucréri.

Masinile cu cofraj glisant din noua generatie, COMMANDER lI (fig. 6, documentatie
GOMACO), prezintd urmatoarele avantaje:

e sunt dotate cu cofraje alunecitoare, care permit deplasarea laterala si vericala a tiparului,
pentru executarea de borduri si santuri;

 formele glisante de turnare pentru diferite profile sunt interschimbabile;

e sunt previdzute cu sistem hidraulic de liftare pe verticald, ceea ce permite montarea cofra-
jelor glisante cu indltimi diferite, fard a fi nevoie de efectuarea unor modificéri ale masinii
de bazi;

e au control al directiei de deplasare pentru a asigura uniformitatea bordurilor si a para-
petelor;

¢ senilele sunt pretensionate automat, hidraulic, ceea ce determini obtinerea unor viteze de
deplasare riguros constante, indiferent de natura obstacolelor intalnite. Acest lucru de-
termind evitarea aparitiei fisurilor in borduri sau parapete;

¢ viteza de lucru este de pand la 13 metri pe minut iar mobilitatea pe santier este asigurati
cu 30 de metri pe minut;

¢ permit accesul si o vizibilitatea foarte buna pentru operator.

* posibilitatea de folosire a masinii cu 3 sau 4 senile si cu toate accesoriile necesare pen-
tru realizarea tuturor lucrrilor prezentate anterior.

Tn acest sens, modelul GT-6300 este recunoscut in lume pentru polivalenta tehnolo-
gica.

Firma POWER CURBERS, reprezentatd in Roménia de COSIM TRADING SRL, oferd
modelelele PC 5700-B si PC 8700.

O astfel de magina este compusa din diferite subansambluri functionale principale, care
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pot fi echipamente standard sau optionale.
Dintre acestea se pot remarca (fig. 7, do-
cumentatie POWER CURBERS):
* Echipamentele standard:
- transportorul cu melc, 1;
- afanatorul cu dinti din carburi pentru
substraturi dure, 2;
- consola cofrajului glisant reglabil¥ hi-
draulic, 3;
* Echipamentele optionale:
- diferite tipare pentru cofrajul glisant, 4;
- comenzi hidraulice si senzori de
inalt3 clasi, 5;

- sistem digital de comanda si control, 6.

Modelul PC 5700 B (fig. 8, documen-
tatie POWER CURBERS), realizeazi tur-
narea betonului in cofraje glisante, pozi-
tionate central sau lateral fatd de masini.
Aceasta are o independenti partiald fata
de autobetonieri, deoarece este dotati cu
un buncir de stocare a betonului. Cofra-
jele glisante se pot schimba foarte usor,
fard utilizarea altor echipamente.

Modelul PC 8700 (fig. 9, documentatie
POWER CURBERS), permite turnarea be-
tonului pe ambele pirti ale magsinii, asigu-
rand o flexibilitate ridicatd in spatii res-
transe. Ansamblurile principale ale unei
astfel de masini sunt urmitoarele:

* grupul motor si instalatia hidraulici de

actionare;

sistemul de deplasare, alcituit din trei

sau patru trenuri senilate; I3timea senilei

este de 30 cm;

¢ sistemul de alimentare, alcituit din: trans-

portor cu bandd, cu lungimea de 3,7 m

si latimea de 61 cm;

buncirul de alimentare;

sistemul de extrudare cu snec;

setul de cofraje glisante;

instalatia de spilare;

sistemul de vibrare a betonului (4 sau 6

vibratoare);

¢ echipamentul de comandi si control al
vitezei de deplasare in timpul lucruluij,
al frecventei si amplitudinii vibratiilor,
precum si al debitului de beton.

Principalele caracteristici tehnice ale
acestor tipuri de echipamente tehnologice
sunt prezentate Tn tabelul 1.

———
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Firma Wirtgen, reprezentatd Tn Roma-
nia de Wirtgen ROMANIA SRL, oferd di-
ferite modele de finisoare (tabelul 2). Aces-
te finisoare pot turna continuu atat straturi
din beton pentru drumuri, platforme sau
aeroporturi cét si elemente liniare cu di-
ferite profile turnate monolit $i anume:

» turnarea bordurilor monolite din beton si
a bordurilor - jgheab (fig. 10, documen-
tatie Wirtgen);

e turnarea paravanelor si parapetelor (fig. 11,
documentatie Wirtgen);

e pavarea rigolelor si santurilor de scur-
gere.

Se poate remarca noul finisor de beton
reprezentat de masina cu cofraj glisant
SP150, care intruneste urmdtoarele parti-
cularitati: compact, maniabil si robust.

SP 150 este un echipament suplu pu-
tand si lucreze cu un cofraj pe dreapta sau
pe stanga.

De asemenea, finisorul SP-500 este pre-
vazut cu cofraj glisant pentru turnarea ele-
mentelor din beton monolit cu [&timea de
0,5 m si niltimea de pand la 2,0 m. Pen-
tru realizarea unei rezistente ridicate a be-
tonului si evitarea aparitiei unor defecte la
turnare, magina este dotatd cu vibratoare
cu frecventi variabila.

Firma Wirtgen a conceput doud sis-
teme de ghidare a echipamentelor:

e sistemul clasic cu fire de ghidare (fig. 12 a,
documentatie Wirtgen);

e sistemul de ghidare automatd cu laser,
prin telecomanda radio (fig. 12 a, docu-
mentatie Wirtgen).

Pentru executarea lucririlor cu maginile
cu cofraje glisante este necesar sa se res-
pecte unele reguli stricte. Astfel, ACPA /6/
propune urmitoarele zece reguli:

1. realizarea Tnainte de betonare a unei
platforme de lucru bine drenata si nive-
lats, particular in ceea ce priveste calea
senilelor maginii cu cofraje glisante (tole-
ranta: 10 mm);

2. efectuarea unui control asupra aprovi-
ziondrii betonului si un control perma-
nent al calitdtii acestuia pe timpul trans-
portului, turndrii si finisarii, in scopul
asigurdrii uniformitatii;

Tabelul 1
Caracteristicile tehnice UM Marimile caracienistice
PC 5700 B PC 8700
Motor:
Tip : Deutz - - -
Puterea kw 66 118
Turatia rot/min|  2.500 2.500
Consumul de combustibil I/h 11,4 -
Dimensiunile de gabarit:
Lungimea totala m 5,4 6,92
Litimea de transport m 2,5 2,59
Tnaltimea m 2,6 2,74
Masa totald a masinii: kg 10.659 -
- sistem de deplasare cu trei trenuri senilate - 12.300
- sistem de deplasare cu patru trenuri senilate - 18.200
Latimea minima de turnare, pentru realizarea de pavaje| m 1,83 1,83
Tnaltimea maximi a barierei sau parapetului pe care
7l realizeazi m 1,22 1,83
Raza minim3 de realizare a bordurii m 0,6 0,6
Viteza de deplasare in timpul lucrului m/min| 0-15 0-18,3
Diametrul snecului de extrudare m 0,53 0,53
Tabelul 2
Modelul Liatimea de |Grosimea maxima | Puterea motorului | Masa operationala
asternere [m] | de asternere [mm] [kw/CP] [t]
SP 150 max. 1,50 900 60/82 7,5-8,8
SP 250 1,00 - 2,50 300 74/107 12 -18,5
SP 500 2,00 - 6,00 400 131/181 12 - 40
SP 500 Vario | 2,00 - 6,00 400 131/181 18 - 42
SP 850 2,50 - 9,00 450 186/253 29 - 44
SP 850 Vario | 3,00 - 8,50 450 186/253 29 - 44
SP 1500 5,00 - 15,25 450 272/370 49 - 78
SP 1500 L 5,00 - 15,25 450 272/370 cca 107
SP 1600 5,00 - 16,00 450 317/431 57 - 135
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3. dozarea aerului antrenat, a agregatelor
si a cimentului Tn scopul obtinerii uni-
formitdtii si consistentei dorite;

4. obtinerea unei densitati adecvate a be-
tonului, Tn momentul turnrii, prin ras-
pandirea uniforma a acestuia in fata ti-
parului si vibrarea corectd;

5. pozitionarea precisd a firelor de ghi-
dare, mentinerea unei supravegheri cons-
tante a acesteia si a palpatorilor masinii,
in timpul lucrului;

6. folosirea unor echipamente curate si
bine ntretinute;

7. evitarea acumuldrii unei mari cantitati
de beton fnaintea masinii cu cofraj gli-
sant, reglarea acesteia si livrarea con-
tinud a betonului la santier;

8. manevrarea finisorului pentru obtinerea
unei distributii adecvate a sarcinii, pre-
cum si o tractiune si o putere sustinute
pe timpul punerii in lucrare a betonului;
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9. acordarea atentiei asupra texturii su-
prafetei pentru a obtine o imbriciminte
aderentd si nezgomotoasi (in cazul fo-
losirii pentru calea de rulare a masinilor
cu cofraj glisant);

10. angajarea de personal instruit si capa-
bil sd lucreze n echipai.
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Prof. univ. dr. ing. Gheorghe P. ZAFIU
- Universitatea Bucuresti, Catedra
de Masini Unelte si Echipamente -

Tn articolul , Procedee tehnologice ac-
tuale de reciclare, in instalatii fixe, a mate-
rialelor asfaltice”, publicat Tn Revista
DRUMURI PODURI din luna aprilie 2006
au fost prezentate si cele doud procedee
tehnologice ale firmei ERMONT:

» procedeul in echicurent (TSM);
e procedeul in contracurent (RETROFLUX).

Tn legiturd cu productivititile instala-
tiilor de aceste tipuri s-au facut urmdtoa-
rele precizari:

Productivititile instalatiilor tip TSM
variaza intre 60 t/h si 550t/h in functie de
tipurile dimensionale si de umiditatea ma-
terialelor introduse in uscdtor, care poate
varia Tntre 2% si 5%.

Productivititile  instalatiilor  tip
RETROFLUX variaza intre 50 t/h si 450t/h
in functie de tipurile dimensionale si de umi-
ditatea materialelor introduse in uscator,
care poate varia intre 2% si 5%.

Aceste preciziri au fost ilustrate Tn arti-
colul amintit prin figura 8 a si b.

Dintr-o regretabild neatentie, notatiile
suplimentare referitoare la curbele care
reprezinti variatia productivitatii fn functie
de umiditate, ficute pe aceastd figurd, au
fost inversate.

Este evident cd, pentru aceeasi tempera-
turd si umiditate |a iegire a materialelor avute
ca obiectiv la un anumit tip de uscétor,
productivitatea este mai mare in cazul
umidititilor mai mici ale materialelor in-
troduse Tn uscator.

Altfel spus, productivitatea este invers
proportionald cu umiditatea pe care o au
materialele la introducerea in uscator.

Pentru ilustrarea corectd este prezen-
tatd figura 1a si b, care este in concordantd
cu afirmatiile ficute Tn legédturd cu variatia
productivititii in functie de umiditate.

In vederea unei mai exacte preciziri,
productivititile sunt prezentate explicit,
conform /1/, in tabelul 1, pentru instalatiile
tip TSM, si in tabelul 2, pentru instalatiile
tip RETROFLUX.

TS g MAOR |

TSl N MAKOR |

TS RAKR |

LT

Tohbs e |
EOMDIREMILG

mawmm" &

RE300 |

T 1
200 | S—— | !
f | me 20" | [Umiditatea 2%

=
k)
]

=

s % wo w e W wo B 0 4w po o boo + : i LT 13>
2 Productivitatea t/h b)’prodl’;’ctlv,tatea”t/h
Fig. 11
Tabelul 1

Productivitatea in functie de umiditate

Ponderea reciclatelor

Instalatii tip TSM [t/orad] [%]
Umiditatea 2% Umiditatea 5% ’

TSM 13 PREMIUM 100 60 25
TSM 15 PREMIUM 150 100 25
TSM 13 MAJOR 120 75 25
TSM 15 MAJOR 160 110 25
TSM 17 MAJOR 230 155 25
TSM 21 MAJOR 360 240 25
TSM 25 MAJOR 550 350 25

Tabelul 2

Productivitatea in functie de umiditate

Instalatii tip [ora] Ponderea reciclatelor
ROIECHEEA Umiditatea 2% Umiditatea 5% &

RF 80 City Star 80 50 25

RF 120 City Star 120 80 25

RF 160 City Star 160 110 25

RF 200 City Star 220 150 50

RF 300 City Star 270 180 50

RF 400 City Star 360 240 50

RF 500 City Star 450 315 50

Sunt convins cd specialistii §i-au dat
seama incd de la citirea articolului cd este
vorba de o neatentie fapt care Tnsd nu md
scuteste de a-mi cere scuze pe aceastd

cale.
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Extensia Google Earth |
pentru Civil 3D 2007

Compania americand Autodesk, Inc.
(NASDAQ: ADSK) a lansat Autodesk Civil
3D 2007 Extension for Google Earth.

Aceastd unealtd de editare - o premiera
pe piatd - este conceputd in mod special
pentru inginerii civili si topometrii care au
acum posibilitatea de a publica rapid
obiectele Civil 3D si datele proiectelor di-
rect pe Google Earth.

Ei pot transmite astfel pe web informatii
cartografice si geospatiale ale proiectelor
la care vor avea acces atat proiectantii si
membrii comitetelor de supraveghere cit si
publicul larg.

»Prin conlucrarea cu functionalititile de
vizualizare geospatiald din Google Earth,
Autodesk a fdcut un pas important /nainte
/n domeniul colaborarii si vizualizarii date-
lor tehnice ale proiectelor intre specialistii
diferiti implicati intr-un proiect: urbanisti,
constructori si manageri ai proiectelor de
infrastructurd” a declarat Gary Lang, Vice
Presedinte al Diviziei Autodesk pentru So-
lutii In Infrastructura.

Extensia Google Earth pentru Civil 3D
2007 oferd functionalititi pentru: Publicare

pe Google Earth - Printr-o interfatd intuitiv,
inginerii si topometrii au control complet
asupra datelor care urmeazi a fi publicate
pe web (puncte, loturi, aliniamente, mo-
dele de drum, suprafete si retele de utilititi)
si @ modului de afisare a acestora; Colabo-
rare si transmitere informatii - prin
aceastd functie, se creeazi un figier KML
care poate fi deschis si vizualizat direct in
Google Earth; Manipulare date proiect - in
Google Earth, proiectantii au posibilitatea
de a ad3duga seturi de date precum clidiri,
sisteme de transport si alte date; Vizua-
lizare - functii pentru vizualiziri in pers-
pectivd precum si generare animatii de tip
~walk-throughs” de-a lungul unor axe pre-
stabilite; Prezentari - vizualizarea proiec-
tului Civil 3D poate fi Tmbunitititd prin
addugarea unor elemente din libriria apli-
catiei precum stilpi, case sau automobile.
Tn Romania, produsele software Autodesk
sunt disponibile prin firma A&C Interna-
tional, distribuitorul autorizat AutoDesk.
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Va invitam sa participati la...

Expozitie internationald privind
constructiile SAIE
25 - 29 octombrie
Bologna, Italia
e Contact: BolognaFiere
e Tel.: +39 051 282111
e E-mail: uffstampa@bolognafiere.it
* www.bolognafiere.it

A 22-a Conferinti ARRB
29 octombrie - 2 noiembrie
Canberra, Australia
¢ Contact: ARRB
e E- mail: 22 conf@arrb.com. au
* www.arrb.com.au

Conferintd internationala privind
drumurile si mediul organizata
de IRF
13 - 14 noiembrie
Geneva, Elvetia
e Contact: IRF Elvetia
e Tel.: +41 22 306 0260
* E-mail: apearce@irfnet.org
¢ Contact: IRF Belgia
* Tel.: +32 2 644 58 77
* E-mail: Brussels@irfnet.org
* Contact: IRF SUA
e Tel.: +1 703 535 1001
¢ E-mail: info@irfnet.org
* www.irfnet.org

Targ comercial privind
echipamentele de constructii
Bauma China
21 - 24 noiembrie
Shanghai New Expo Centre, China
e Contact:
e E-mail: info@bauma-china.com
¢ www.bauma-china.com
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Stratul de bazd stabilizat cu liant
bituminos se produce prin malaxarea
asfaltului si a agregatelor cu emulsie
bituminoasa.

Procesul se poate realiza in doua
moduri:

 Reciclatorul mobil frezeazi si gra-
nuleazd stratul existent intr-o tre-
cere, emulsia si apa fiind introduse
simultan si malaxat cu materialul,
de cétre rotorul de frezare-malaxare.
Se elimind astfel transportul mate-
rialului existent gi a celui nou proce-
sat. Functie de tipul reciclatorului,
materialul este asternut cu grederul
sau cu grinda finisoare integratd, ur-
méand compactarea final3.

La utilizarea statiei de malaxare la
rece, asfaltul granulat recuperat si
agregatele, depozitate in halda, sunt
dozate statie,
emulsie bituminoasd si apd si livrat
cu auto la santier. Asternerea se face

n malaxate cu

clasic, cu finisor si compactor.

Executie strat de baza portant
cu lianti bituminosi

EE RN EERNEERESE®EN

B H

HEEEE NN

Mixturéd bituminoas# Asfalt granulat Emulsie Apé Strat de baz

¢l strat granular gl piatrd bituminoass de calitate
stabilizat cu
emuisie

llustrat in laborator: material original, aditivii si corp de probd din material final

_—

%

Reciclarea Ia rece a stratului gros din mixturi asfaltice tratat cu emulsie.
Doud magini in paralel pentru executie firJ rost intre benzi

=

Producerea de mixturd rece cu emulsie, cu statia de malaxare si livrare directi

in auto
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Freze rutiere 0,5 - 3,8 m Repartizator finisor Cilin(.iri con.1pactori mif(turi
Instalatii de reciclare / mixturi pe roti / senile si soluri cu greutati
stabilizare “in situ” cu litimi de 1,0 - 15,0 m dela2,5la 25 t
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SEMNALIZARE ORIZONTALA
DESZAPEZIRI

S.E‘NALIZARE VERTICALA

Societatea a fost distinsa de organizatia mondiala WASME
cu premiul special pentru rezultate deosebite in activitate
precum $i de organizatia europeana UEAPME cu Trofeul

de Excelenta pentru performante ce corespund standardelor

europene.
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