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« Statii de amestecat mixturi asfaltice mobile,
transportabile, stapionare si de tip container

s Arzator multifunctional cu combustibil variabil

» Rezervoare de bitum si instalatii de polimeri cu
un inalt grad de eficienta

e Buncar de incarcare a asfaltului

» Instalatii de reciclare a asfaltului

« Instalatii de reciclare si sfarmare

» Tehnica pentru asfalt turnat

» Sisteme de comanda computerizata

s Modernizarea statiilor de amestecat
mixturi asfaltice

Deosebite multumiri adresam firmei Alpine
pentru increderea si amabilitatea acordata.
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Aruncati in planul materialului, in mod
simplist, noi, tehnicienii, spunem despre
pod cd este o constructie concretd, menita
sd asigure legatura unei cdi de comunicatii
peste un obstacol. Pe plan spiritual insa,
conceptul de pod depdseste Tn continut si
semnificatii intelesul pe care il ddm noi,
tehnicienii.

lata de ce, pentru cei care suntem im-
plicati in actul de nastere al unui pod,
cand intalnim aprecieri ca cele ficute de
Ivo ANDRICI, scriitor iugoslav, laureat al
Premiului NOBEL pentru literaturd in
1968, care spunea ,Dintre toate cdte le
inaltd si le zideste omul in pornirea-i vi-
tald, nimic nu este mai bun si mai vrednic
de ochii mei decat PODURILE. Ele sunt
mai importante decdt casele, mai sfinte, fi-
ind mai obstesti decdt templele. Folosi-
toare tuturor deopotrivi, sunt durate intot-
deauna cu chibzuintd, in locul unde se in-
tretaie cele mai multe trebuinte ale oame-
nilor, mai trainice decdt alte constructii si
fard sd slujeasca unor scopuri rele sau as-
cunse”. Ne saltd inima de bucurie si sigur,
ele, podurile, devin suportul nostru spiritu-
al, devin garantia noastra in negura tim-
purilor.

Vom fincepe deci prin prezentarea
unor lucriri, tn care sigur il veti descoperi
pe cel despre care incercam, nu lipsiti de
indrizneall, si spunem céteva cuvinte si
de la Tnceput rimanem convinsi de faptul
ci ele nu vor putea si defineasca adeva-
rata personalitate a omului pe care noi
l-am agezat in inimile noastre ca maestru
al meseriei de podar, ca profesor al struc-
turilor ingineresti, ca modelator in lut al
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celor ce au indréznit s& viseze la meseria de podar. Convingerea noastri este, ci ele, po-
durile, vor spune mult mai mult decit putem spune noi fiinte umane, despre cel pe care
noi il relevam Tn piramida celor care au ales meseria de podar.

Vom fincepe aceastd prezentare aleatorie a podurilor in care regdsim amprenta spiri-
tuald a celui pe care il omagiem, in ordinea anilor in care ele PODURILE, s-au deschis cir-
culatiei rutiere. Cei mai multi dintre noi, intotdeauna, ne-am dorit s3 proiectim sau mai
bine spus sa realizam un pod cat mai bine la care si regdsim pe langi linia de fort3 a struc-
turii si aspectul estetic care imbracd cel mai bine fezabilul cu functionalul, opera de arti.
Tn anul 1960 se dau in exploatare dou poduri care pun in evident3 tocmai aceste aspecte.
Podul peste raul Arges la Hotarele, in apropiere de confluenta acestuia cu Dundrea si po-
dul peste raul Siret la Holt sunt doud poduri care fac parte din aceeasi familie de structuri,
arce dublu ncastrate cu calea la mijloc pentru Hotarele, bolti gemene dublu tncastrate
calea sus la Holt.

De reguld pentru foarte multi ingineri termenul de esteticd este un termen plin de mis-
ter si nu prea fac analize din acest punct de vedere si putem afirma fird s gresim cd in
scoald am ntalnit acest termen foarte rar cu atat mai putin sd invatim anumite reguli care
sd ne ajute in analizele noastre ingineresti.

Realizarea unei lucrdri in tandem, inginerul cu arhitectul, stim c3 poate demitiza mis-
terul legat de esteticd. Suntem Tnsd obligati si recunoagtem ca sunt lucriri de poduri la care
inginerul singur dovedeste c& a Tnteles profund valorile estetice alituri de problemele in-
gineresti.

Linia si proportia pusd in
evidentd de cele doud lucréri
mentionate probeazd cu priso-
sintd afirmatiile de mai sus.
Proiectarea unui pod este o art3,
o artd care foloseste stiinta si
matematica pentru a gisi cele
mai bune raspunsuri la com-
plexitatea fenomenelor pe care
0 pune realizarea unor astfel de
lucrdri. Sunt de foarte multe ori
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intrebdri al cdror raspuns nu fl
poti gdsi cu ajutorul stiintei si
matematicii, ai nevoie si de
altceva. Acest altceva poate fi
gasit numai Tn Tntelegerea fin
profunzime a problemei apa-
rentei.

Exemplele de mai sus dau
proiectantilor suportul unor re-
guli pentru proiectarea esteticd
a podurilor.

Drumul national nr. 66 tra-
verseazd Carpatii Meridionali
din Oltenia in Ardeal prin pa-
surile Lainici si Merisori. Pe sec-
torul Petrosani - Hateg tra-
verseazd valea Pucioasa la km
1724330 langd localitatea Ohaba

Fig. 1. D.J. 401 (Heresti - Hotarele),
pod peste Arges la Hotarele



de sub Piatri pe un viaduct de
beton armat. Patru arce de be-
ton armat fn sectiune, triplu ar-
ticulate, acoperd o deschidere
de 56,00 m cu o sidgeatd de
16,00 m (f/1=1/3,50).

Calea este sustinutdi de un
tablier de beton armat, patru
grinzi Tn sectiune cu deschideri
de 18,00 m ce reazemd pe stalpi
legati transversal cu rigle puter-
nice in trei sectiuni. Nasterea

arcelor este marcati de prezenta
acestor stalpi care au fundatie

Fig. 2. D.N. 2F (Bacau - Vaslui), km. 3 + 412,
pod peste Siret la Holt

comund cu arcele.

Deschiderile tablierului de langa arce, avand 18,00 m, sunt realizate cu acelasi tip de
grinzi ca si deschiderile laterale, cu rezemarea pe o puternici grindi de legiturd transver-
sald ntre arce. Pe zona centrald (20,00 m) calea este sustinutd de o placd de beton la
nivelul extradosului arcelor. Arcele sunt legate tntre ele cu rigle puternice. In raport direct
cu profilul litologic al traversarii, culeea Hateg este de tipul culee ingropatd, iar culeea
Petrosani este de tipul masiv. Tehnologia adoptata la executia acestei lucriri a permis elimi-
narea cintrelor si esafodajelor. Cele opt semiarce au fost preturnate pe un poligon amena-
jat pe fundul viii folosind doua cofraje metalice mobile si demontabile.

Montarea grinzilor in deschidere s-a facut prin lansare si ripare. Ridicarea semiarcelor
s-a facut dupd montarea grinzilor de pe deschiderile laterale. Un semiarc cu sectiune dublu
T-latimea talpilor 0,60 m, grosimea inimii 0,20 m, indltimi variabile 0,80 - 1,40 m, avea
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Fig. 3. D.N. 66 (Petrosani - Deva), km 172 + 330, Viaductul Ohaba de sub Piatri.
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greutatea de 32,00 t. Ridicarea semiarcelor
s-a facut simultan pentru céte o pereche,
stanga-dreapta, folosind un sistem inge-
nios de amfilare a cablurilor pe scripeti si
grupuri de palane cu trolii manuale de
5,00t

Viaductul Ohaba de sub Piatrd este un
exemplu de Tmbinare armonioasi a pu-
ritatii liniei drepte cu fintruchiparea cea
mai reusitd a unui pod care este arcul, ex-
primand cel mai clar functiunea sa de a su-
porta convoaiele de orice tip la traversarea
unui obstacol, fie rau, fie vale, fie o
prapastie.

Aceasta exprimare este subliniata si de
proportiile dimensiunilor arcelor, tablieru-
lui si stilpilor, care, fird s3 gresim prea
mult, se apropie de perfectiune.

Executia n consold a podurilor din be-
ton armat precomprimat, tehnologii mo-
derne care elimind un numir important de
lucrari provizorii care ar fi fost necesare la
realizarea deschiderilor mari si foarte mari,
incepe sd cucereasca teren. Prima lucrare
realizatd in aceastd tehnologie, viaductul
peste valea Cernei, I = 1 x 27,00 + 4 x 54,00
+ 1 x27,00.

Deschiderea de 54,00 m de la viaduc-
tul Cerna este pusi in umbrd de deschi-
derile realizate la viaductul peste balta
Cétusa, I =1 x4740 + 13 x7500 + I x
47,40.

Preocupdrile pentru a asigura o legi-
turd rutierd Tntre Muntenia si Dobrogea au
apdrut incd din anii 1915. Studii sumare in
acest sens au fost efectuate in anii 1915 si
1942. Dupd cel de al doilea rizboi mon-
dial, constructia unui pod rutier peste
Dundre pentru a asigura legdtura rutierd
dintre cele doud provincii romanesti a de-
venit 0 necesitate stringenta.

Pentru podul principal peste albia mi-
nord s-a adoptat pentru suprastructurd
solutia de grindd continui metalici, cu
placd ortotropa, sectiune casetati cu
indltime variabild asigurand deschiderile
de ! =1x12000m. + 3x160,00m. + I x
120,00 m. Pentru infrastructurd s-a adoptat
solutia de fundare indirectd pe coloane de
diametru mare.

T
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La inaugurarea podului peste Dunire
de la Cernavoda, Podul Carol | sau Podul
Anghel Saligny, in ,Romania Pitoreascd”
Alexandru VLAHUTA consemna:

»... M bdtaia lunii, in linistea noptii sub
cerul instelat, frumusetea si mdretia acestei
puternice intrupdri a geniului romdnesc,
ne dau impresia cd suntem jhtr-o lume de
vrdji (...) Picioarele de sprijin zidite din pi-
atrd sunt asa de departe unele de altele si
atdt de malte, incat toatd uriasa impletiturd
de fier, pe care alearga zguduitoarele
trenuri, parcd pluteste /n aer, usoard ca o
danteld.”

Podul rutier peste Dundre de la Giur-
geni - Vadul Oii, la randul lui reprezinta
un moment de referintd sub aspectul liniei
estetice, al solutiilor tehnice, al solutiilor
constructive si tehnologiilor de executie
adoptate.

Intr-una din poeziile sale, poetul
roman Adrian PAUNESCU spunea:

In veac de arme si schizofrenie

Puterea jertfei noastre nu te lasd

Intoarce-te istorie acasa

In casa trudei ce te ine vie.

Oamenii simpli de suflet, specialisti
sau nespecialisti, de-a lungul veacurilor,
si-au manifestat interesul pentru tot ceea
ce sugereazi istoria constructiilor de po-
duri. In lumea vie, materials, spiritual,
podul il intaInim peste tot. Sa le privim, sd
le Tntelegem, atita cat putem Tn aceastd
lume vie, pentru ca asa cum spunea loan
Grigorescu in al sdu ,Spectacol al Lumii”,
"singurul rdu fdrd poduri este Stixul, caci
unicul imperiu fard poduri este imperiul
mortii.”

Ne place s spunem despre podul de
peste Dundre de la Giurgeni - Vadul Oii, si
credem ci nu gresim de loc, cd este Stradi-
variusul podurilor Romanesti. Tehnologiile
de executie adoptate sunt in sine adeva-
rate opere de artd.

S-au utilizat coloane de 2,00 m dia-
metru la pilele din albie si 3,00 m [a pilele
de mal indroduse la cotd fie prin vibrare,
fie cu instalatia Benoto-EDF 6, 44,00 m in
teren, 64,00 m de la nivelul apelor extraor-
dinare. Atat coloanele forate cét si cele vi-

—_— ——
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ELEVATIE
281,30
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SECTIUNE TRANSVERSALA

ANUL CONSTRUCTIE!: 1967
1,19 800 119 ANUL CONSOLIDARII: 2002
! I SCHEMA STATICA: Cadru cu articulafii continuizat
' dupi consolidare.
Ly | SUPRASTRUCTURA:  Casete din beton precomprimat,
i montate Tn consola.
g INFRASTRUCTURA:  Pile: elevatil din beton armat,
fundatii directe.
5.50 Culei masive din beton simplu,
fundatii directe.

Fig. 4. D.N. 6 (Drobeta Turnu-Severin - Orsova), km 364 + 238,
pod peste rdul Cerna, la Orsova

pod peste rgul Cerna, la Orsova

brate au fost injectate Tn baza cu dispozitive speciale in vederea miririi capacititii portante
si a reducerii tasarilor.

Radierul a fost executat pe mal pe o platformi plutitoare din elemente KS, adus prin
plutire si montat in amplasament prin scufundare.

Tablierul metalic din amplasamentul Giurgeni - Vadul Oii a fost uzinat tn subansamble
agabaritice cu lungimi de pind la 31,50 m, latimi de 2,00 m si greutiti de circa 32,00 t. Au
fost asamblate pe santier in tronsoane spatiale prin sudare. Subansamblele au fost uzinate
la Uzinele de Constructii Metalice si Masini Agricole Bocsa.

Tronsoanele spatiale cu lungimi de 91,50 m si 218,00 m si greutatea de 530,00 t. Res-
pectiv 1635,00 t au fost ridicate cu prese hidraulice de 500,00 tf, transferate pe cirucioare
speciale de 900,00 tf, capacitate si deplasate prin ripare si lansare pani la luciul de ap3 al
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SECTIUNE TRANSVERSALA
ANUL CONSTRUCTIEI: 1869
180 1480 180 ANUL CONSOLIDARII: 1678, 1688

SCHEMA STATICA; Cadre articutats,
SUPRASTRUCTURA:  Caseta din beton precomprimat,

INFRASTRUCTURA:  Pila: slevafli din beton armat, fundatji indirecte.
Culel: lip cadru din baton armat, fundatll indirects.
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Fig. 7. D.N. 2A (Urziceni - Constanta), km 114 + 134,
pod peste fluviul Dundrea. Sectiune longitudinald

Fig. 8. D.N. 2A (Urziceni - Constan{a), km 114 + 134,
pod peste fluviul Dundrea, Stradivariusul podurilor romdnesti

Dunirii, unde au fost transferate pe reazeme plutitoare, alcituite din cate doui slepuri de
1000 tdw fiecare.

Tronsoanele spatiale au fost aduse in amplasament si transferate pe elevatia pilelor exe-
cutate pani la cota + 11,50 m prin operatii succesive de calare, pe calaje de beton, si ridi-
care cu prese hidraulice de 500,00 tf in etape de 1,00 m indl{ime, combinat cu betonarea
elevatiilor care Tncorporau in ele calajele de beton, s-a ridicat la cota finala tronsoanele
spatiale Tn consol3.

Viaductele de acces s-au realizat din beton precomprimat, pe schem3 statica de grinzi
simplu rezemate de 46,00 m, cite 8 deschideri pe fiecare mal al fluviului Dundrea, patru
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grinzi in sectiunea transversald. Infrastruc-
tura viaductelor s-a realizat in solutie de
fundare indirectd, pe coloane Benoto cu
diametru de 88 cm cu elevatii lamelare la
pile.

Imaginea viaductelor de pe Drumul
National nr. 7A - Bucureasa si Milaia, vin
sd ntdreascd ideea enuntatd de Santiago
Calatrava care afirma... ,Un pod adaugd
energie peisajului. Construind un pod este
un gest simbolic, care uneste nevoile
esentiale ale oamenilor de a comunica cu
posibilitatea de a traversa un obstacol”.

Pornind de la experienta acumulati in
realizarea unor lucriri de artd in tehnolo-
gia de executie in consold, precum si de la
particularitatile amplasamentului legate de
dificultatile reale in executia infrastruc-
turilor Tn amplasamentul podului peste
Somes la Satu Mare, s-a decis realizarea
unei structuri de beton armat precompri-
mat in tehnologia de executie in consoli.
Analiza tehnico-economici a mai multor
solutii, s-a oprit asupra variantei de cadru
cu stalpi verticali si console scurte de greu-
tate ancorati cu tiranti cu o deschidere de
120,00 m.

Doud casete in sectiune transversals,
cu latimea tilpii inferioare de 4,70 m la
distantd de 4,50 m intre ele, sustin un ca-
rosabil de 14,00 m si doud trotuoare de
3,25 m de fiecare parte a tilpii superioare,
a cdrei grosime este constanti pe toatd
|dtimea podului - 0,25 m.

Grosimea peretilor casetei variaza intre
0,40 m in cadmp si 0,50 m la reazem.
Grosimea talpii inferioare variaza intre
0,18 m pani la 1,00 m la reazem.

Linia intradosului casetelor are o
variatie parabolicd, asigurand o iniltime a
casetelor de 1,92 m Tn campul deschiderii
- in axul podului - si 6,87 m 1n sectiunea
de pe reazem. Coeficientul de indrizneald
la aceastd lucrare este dus citre limita su-
perioard situdnd-o printre primele lucriri
de acest gen din lume.

Imaginea podului de pe D.N. 6 -
Alexandria - Craiova , km. 160 + 638, pod
peste Olt la Stoenegti, vine si lirgeasci
aria preocupdrilor tehnice, a neastaimparului
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in cautarea de noi solutii. Tablier metalic
in conlucrare cu placd de beton armat,
acoperind o lungime totald de 261,97 m
cu deschideri de 60,00 m, 40,10 m, si
20,60 m pune in evidentd puritatea liniei
drepte in a sublinia ambientul si functio-
nalitatea.

Podul Grant, in peisajul Bucurestiului
vine sd dea vigoare traficului eliminand
conflictele rutiere din intersectiile cu calea
Giulesti si calea Grivitei dar eliminand in
principal conflictul cu traficul feroviar al
carui complex de linii constituia un obsta-
col major.

Consolidarea structurii metalice a po-
durilor de cale ferati existente peste
Dundre La Fetesti Cernavodd, intre anii
1965-1967, nu a rezolvat decat provizoriu
traficul feroviar pe magistrala principala
care asigura legdtura cu porturile la Marea
Neagra si cu statiunile turistice ale litoralu-
lui Romanesc.

Dezvoltarea transportului maritim si a
turismului spre aceastd zona a Romaniei a
determinat cresterea accentuatd a volumu-
lui traficului de marfuri si calatori atat pe
magistrala feroviard Bucuresti-Constanta
cat si pe arterele rutiere care converg citre
Constanta. Ca o consecintd directd, intre
anii 1968-1970, s-a realizat dublarea liniei
de cale feratd, adoptandu-se solutia de po-
duri noi mixte de cale feratd dubla si ru-
tiere in profil de autostradd. Amplasamen-
tul noilor poduri s-a ales in imediata
vecinatate a podului existent, in aval la
40,00 - 100,00 m pentru podul Borcea si
amonte la 30,00 - 80,00 m pentru podul
Dundrea.

Viaductele rutiere Borcea sunt reali-
zate cu grinzi independente din beton pre-
comprimat cu deschiderea de 50,50 m,
trei grinzi in sectiune pentru fiecare sens
de circulatie.

Viaductele de acces rutier de pe malul
sting la podul Cernavoda au deschiderile
variabile de la 50,80 m la 71,80 m, da-
torita realizarii lor in curbd si contracurbi
si a conditiilor impuse de a amplasa noile
infrastructuri in dreptul vechilor infrastruc-
turi pentru a nu se obstrua sectiunea de

6

Fig. 9. D.N. 2A (Urziceni - Constanta), km 114 + 134,
pod peste fluviul Dundrea, pila albie

it 17,300 :
a0y 13,800 41500, .
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Fig. 10. D.N. 2A (Urziceni - Constanta), km 114 + 134,
pod peste fluviul Dundrea. Sectiunea transversald

Fig. 11. D.N. 2A (Urziceni - Constanfa), km 114 + 134,
pod peste fluviul Dunarea. Montajul tablierelor

— e

Fig. 12. D.N. 7A (Brezoi - Voineasa), km 25 + 417, Viaductul Bucureasa
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Pod principal- cadr cu tiranti gi
contragreutati.

Viaducte de acces: cadru cu
consold pe care reazema
grinda independent’.

Pod principal: casete turnale in
consola din beton precomprimat.
Viaducte de acces: 4 grinzi din
beton armat monolil.

Sialpi: perete gi tiranii fundati
pe chesoane.

Pile dreptunghiutare fundale
direct.

Culei masive fundate direct.

Fig. 13. Municipiul Satu Mare, Pod peste Somes
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ANUL CONSTRUCTIEH 1976
R
SECTIUNE TRANSVERSALA ANUL PRELUNGIRII $1 SUPRAINALTARII. 1988
ORI el e e SCHEMA STATICA: Grindé continua.
Supralnkijat In 1886 SUPRASTRUCTURA: Tabller metalic cu placa din beton armal.
10,3012 10,302 INFRASTRUCTURA: Pile cu elevalii lamelare din beton armat.
; 4 Va0l 1,60 Culee lip cadru din belon armat (Bucuresti).

Cules masiva din beton (Craiova).
Fundalil diracte la infrastructurile podului
construit in 1876

Fundayl indirecte la

n 1886,

» b = ..

>

Fig. 15. Bucuresti, Podul Grant

Fig. 16. A2 (Fetesti - Cernavodi), km 15 +
714, viaductele de acces la podul mixt

peste Dundre, la Cernavodi
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scurgere a apelor Dunirii la viituri.

Pentru acest amplasament s-a adoptat
schema staticd de grinzi continui, grinzi
mixte metalice In conlucrare cu placi de
beton armat prefabricat, monolitizate dup3
montaj si precomprimate in zonele rea-
zemelor intermediare. Pentru preluarea lu-
necérilor s-a adoptat solutia cu conectori
rigizi. Iniltimea grinzilor metalice princi-
pale 3400 mm.

Elevatiile infrastructurilor sunt de tip
circular, cu rigle cu vute variabile.

Arcele podului peste Mures de la Tg.
Mures vin sd aminteascd de saltul Caprelor
Negre din Carpatii Romaniei. Eleganta si
supletea sunt principalele atribute ale
acestui pod. Din nou executia in consol3,
din nou linia dreapti. Podul peste Olt la
Ramnicu Valcea, are o lungime totali de
367,74 m cu suprastructurd alcituiti din
grinzi independente de beton precompri-
mat la viaducte si cadru cu console de be-
ton precomprimat cu montaj in consoli de
elemente prefabricate cu rost uscat cu
rdgini epoxitice, la podul principal care
asigurd deschiderile de 1 x 55,60 + 1 x
77,00 + 1 x 55,60.

In sectiune transversali, dous casete
cu pereti inclinati, cu indltime constanti
de 3,00 m asiguri un carosabil de 14,80 m
si doud trotuoare de 2,25 m.

Podul peste Siret la Galati este de-
tindtorul recordului romanesc de des-
chidere - 134,00 m - la podurile executate
n consola.

Lungimea totala a tablierului - 337,00 m
- acoperd deschiderile I = / x 34,50 + I x
67,00+ 1 x 134,00 + 1 x67,00 + I x 34,50 m.

In sectiune transversali , dou caste cu
pereti verticali asigurd un carosabil de
17,00 m, cu o bandd mediani de separare
a sensurilor de circulatie de 1,00 m cu
doud trotuoare de servici de 1,25 m. Va-
riafia adoptatd pentru linia intradosului
grinzilor principale conferd lucririi un as-
pect foarte plicut.

Podul peste lacul Mangalia are o lun-
gime totald de 399,15 m, acoperd de-
schiderile 1 = 3 x 36,75 + 1 x 7260 + I x
95,00 + 1 x 72,60 + I x 35,25,

7
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Cu o structurd mixtd la podul principal,

SECTIUNE TRANSVERSALA

140,00 900 14000

T

= AV NN VAN VNNV AT

ANUL CONSTRUCTIEI: 1984

A-A
. A - Viaduct rutier Viadud! feroviar Visduct rulier SCHEMA STATICA: Grinzi continue.
tablier metalic Tn conlucrare cu placd de prsieaitamiitsi gl SUPRASTRUCTURA:  Mixta - grinzi metslice cu inima plind i
. o Tt w11 placél din beton armat.
beton armat precomprimat, acopers ol INFRASTRUGTURA: _ Culel din beton armat,
o Pile cu elevafia irculars sl right din baton armat.

240,00 m de luciu de apd ai lacului Man-

Fundatii Indirecte pe pilofi forali de dlametru mare.

galia, asigurdnd in toate deschiderile un
gabarit liber pe naltime de 20,00 m pen- |
tru navigatie. rrerer gt

In cadrul podului principal se disting 1| o
doua tipuri de infrastructuri, aceasta fiind i
dictatd pe de o parte de caracteristicile Il
geotehnice ale terenului de fundare, dife- I
rentiat pentru fiecare amplasament de in- U
frastructurd, iar pe de alti parte de dubla
functionalitate a pilelor culeiei, care pe

langa rolul de de a transmite sarcinile date Fig. 17. A2 (Fetesti - Cernavods), km 15 + 714,

de suprastructurd la teren, mai au si rolul viaductele de acces la podul mixt peste Dundre, la Cernavoda

de a se constitui intr-un element ce trebuie

sa asigure trecerea de la o iniltime de cons- Volnicen SLEVATE
tructie mare, 4,60 m pentru podul princi- Pesa] Voiricani L 105,185 m 98,00 Pasa] Kussuth L =122235m -l
] | R v| . d . . - 18,078 . 19,05 19,05 255 211.73 24,73 \ 26.35 43,30 26,35 21.73 21,73 2,55 19,05 19,05 18,05 18.075 ‘
pal, la o indltime de constructie mal mica ’Ef’/‘if# e —— —— —— )
’ ' ’ D i i T CII\< T‘% H_A r - vyl
2,22 m pentru viaductele de acces. S R IR . T N O T £
) T Ol
. _— . . N ! -
Pilele culeiei s-au conceput si realizat SECTIUNE TRANSVERSALA - VIADUGTE (PASAJE) SECTIUNE TRANSVESALA - POD
cu o elevatie avind patru stalpi de sec- 14002 225 20 S e S
tiune dreptunghiulard grupati doi céte doi b
la 12,25 m interax si legati cu o bara de @—sa 3,00\3.00T 5 )1
sectiune dreptunghiulard la 7,00 m de la H 0o H H
cota terenului, cu o rigla superioara in | | Iﬂ H gy i
formd de ,L” in sectiune, mascatd lateral “r_[—' S =i il Ll | ]
. . A - L
cu o prelungire a fetelor exterioare ale stal- L T ] ;F‘—T-] il _%I - ! i
pilor pe toatd inil{imea grinzilor. T LT A ; ] ' - 'r
. . o |
Pentru acest tip de infrastructurd s-a ANUL CONSTRUCTIEL: 1984 | L |
K Lo . SCHEMA STATICA:  Pod: arc dublu Incastrat. L N L B
adoptat solutia de fundare indirectd pe co- Viaducls: grinz! simplu rezemale. - b
. SUPRASTRUCTURA:  Pod: arce din beton armat .
loane forate de 1,10 m diametru. Viaducte: grinzi din beton precomprimat,
. I ! o INFRASTRUCTURA:  Pod: arce fundale direct,
Pilele din apd sunt fundate indirect pe Viaducs: culei masive din beton sl beon armal
. . fundate direct.
coloane vibrate cu diametrul de 1960,00 . pile cadru pe stalpi din belon armat fundats direct.
mm cu tubaj nerecuperabil solidarizate cu
radier inalt, deasupra apei, la partea supe-

rioard a coloanelor.

Suprastructura mixtd, metal cu beton
in conlucrare, este alcatuitd din grinzi me-
talice cu inimi plind continui pe trei des-
chideri, cu patru grinzi in sectiune si plate-
laj de beton armat.

Materialul metalic utilizat in supras-
tructurd este OL52-EP sudabil, in elemen-
tele principale, si OLT35 in elementele
contravantuirilor.

Suprastructura a fost uzinatd si prea-
samblatd la Pitesti, in tronsoane spatiale
mari, 18,00 - 22,50 m lungime, 60,00 -

8

Fig. 19. Pod peste Olt la Ramnicu Vilcea
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zg;jﬁﬁ" . SCHEMA STATICA: Cadru cu 5 deschideri.

S SUPRASTRUCTURA: Caseta monolita din beton
precomprimat, turnata in
consola.

Culei - cadru din beton armat.
Pile marginale - elevatie
lamelara din beton armat.

Pile centrale - elevatie casetata
din beton armat.

Fundatii - coloane de 2,00 m
diametru.
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Fig. 20. Pod peste Siret la Galati

POD PESTE LACUL MANGALIA |

VIADUCT  MANGALIA VIADUCT 2 MAI
- - v

Fig. 21. D.N. 39 (Constanta - Vama Veche), pod peste lacul Mangalia, la Mangalia
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80,00 t greutate, transportate pe traillere
miriapod la amplasament pe rampa Vama
Veche, unde s-a ficut asamblarea tron-
soanelor spatiale cu rosturi de montaj ni-
tuite la grinzile principale si sudur3 pentru
elementele de contravantuiri dintre tron-
soanele spatiale Tn sectiune transversal3.

Lansarea fintregului tablier s-a ficut,
sectiune completd, cu ajutorul a doui
trolii de 20,00 tf de tragere pe grupuri de
rulare fixe de 300,00 t pe infrastructuri, in
doui etape.

Consola maxima la lansare, 90,00 m,
in deschiderea principald de 95,00 m, in-
clusiv ciocul de lansare, a fost preluatd pe
un esafodaj montat pe o gabari plutitoare
de 1000,00 t.

Sigur cd ati recunoscut amprenta pu-
ternicd pe care a lsat-o pe aceste lucrari
cel pe care il omagiem astizi cu ocazia
Tmplinirii a 80 de ani, o viat3 dedicati po-
durilor.

Nu stim dacd din multimea lucririlor
la care inginerul Gheorghe BUZULOIU a
investit dragoste, cu un profesionalism
care il aseazi la cota diamantului, am ales
pe cele mai reprezentative, dar suntem si-
guri ca ele, podurile, vorbesc singure des-
pre cel al cérui suflet 1l regisim in ele.

Sigur, a vorbi despre toate lucririle la
care gdsim amprenta Gheorghe BUZULOIU,
ar trebui sa scriem tomuri intregi de carte.

Limitdndu-ne numai la proiectare,
imaginile ne spun ci el, inginerul Gheor-
ghe BUZULOIU, diamantul profesiei de
podar, a stiut sd adune lang3 el alte mir-
garitare, (inginerii, Vasile JUNCU, Nicolae
DINCULESCU, Cristea IVESCU, Ernest
BLANK, Sebastian STANCIU, Nicolae
LITA, Ticu MUS, Tiberiu DUMITRESCU,
Stefan GRAMESCU, Anca MUSTATA si
multi altii) cu care a stiut s fac echipi si
scoald de podari.

Ele, imaginile podurilor ne spun ci el,
Inginerul Gheorghe BUZULOIU, in mese-
ria de podar, este Olarul, iar noi elevii lui
suntem [utul modelat in ceea ce a insem-
nat meseria de podar, de ceea ce a fnsem-
nat dragostea pentru meseria aleasi, de
ceea ce a Tnsemnat a face scoald.

9
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Fig. 25. In inimile noastre este si va
ramdne Maestrul nostru de la care am fu-
rat meserie. Cu ocazia celor 80 de ani,
discipolii dvs vd ureazi ,La multi ani!”

Fig. 22. D.N. 39 (Cons tant.a - Vama Ve'che), Fig. 24. Comitetul tehnic T4 la Neptun.
pod peste lacul Mangalia, la Mangalia. Privirea asprd ascunde in fapt sufletul des-
Faza de lansare, etapa a Il-a chis al OMULUI Ing. Gheorghe BUZULOIU

Nu gresim de loc dacd afirmdam cd amprenta inginerului Gheorghe BUZULOIU o

regdsim si in inimile noastre.
La 80 de ani, suntem convingi cd toti cei ce v-au cunoscut sunt langi noi si toti impre-

und va urdm numai ganduri bune, cu convingerea cd mai avem ce fura din meseria de po-

. dar de fa dvs.
Fig. 23. D.N. 39 (Constanta - Vama ,LA MULTI ANI'” din toati inima!
Veche), pod peste lacul Mangalia,
la Mangalia. Podul in exploatare i
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luliana STOICA DIACONOVICI
- Secretar ARIC -

Tn acest numir publicim Clauza 3,
“Inginerul”, a Conditiilor de Contract pen-
tru Constructii - FIDIC.

ARIC multumeste anticipat acelora
care vor propune Tmbunitdtiri ale textului
n romand.

3.1. Responsabilita-

tile si autoritatea
Inginerului

Beneficiarul va numi un Inginer care
va tndeplini obligatiile care i revin potrivit
prevederilor Contractului. Personalul In-
ginerului va include ingineri cu experientd
si calificare corespunzitoare si alt personal
de specialitate care sd aibd competenta de
a-si indeplini responsabilitatile.

Inginerul nu va avea autoritatea de a
modifica Contractul. Inginerul poate sa ex-
ercite autoritatea atribuitd Inginerului con-
form prevederilor Contractului sau cea im-
plicatd de executarea Contractului.

Daca pentru anumite atributii Inginerul
trebuie s3 obtind aprobarea Beneficiarului
inainte de a-si exercita autoritatea,
atributiile respective vor fi cele specificate
n Conditiile Speciale.

Beneficiarul nu va impune alte con-
strangeri asupra autoritdtii Inginerului, cu
exceptia celor stabilite cu Antreprenorul.
in orice situatie in care Inginerul Tsi ex-
erciti o autoritate specificd pentru care
este necesard aprobarea Beneficiarului, se
va considera (in interesul Contractului) ca
acordul Beneficiarului, a fost dat.

Cu exceptia altor prevederi mentionate
in aceste Conditii:

e se va considera cd Inginerul actioneaza in
numele Beneficiarului de fiecare datd cand
indeplineste sarcini sau exercitd autori-

FIDIC (X)

12

tatea atribuitd sau implicatd de Contract.

¢ Inginerul nu are autoritatea de a absolvi
nici o Parte din sarcinile, obligatiile sau
responsabilititile prevazute in Contract.
Orice aprobare, verificare, certificat,
consimtamant, examinare, inspectie, ins-
tructie, notificare, propunere, cerere, test
sau alte actiuni similare Tntreprinse de In-
giner (inclusiv absenta obiectiunilor) nu
vor exonera Antreprenorul de nici o
responsabilitate pe care o are potrivit
prevederilor Contractului inclusiv re-
sponsabilitatea pentru erori, omisiuni,
discrepante si neconformititi.

3.2. Delegarea

de catre Inginer

Inginerul poate, din cand in cind, si
atribuie sarcini si sa delege autoritatea asis-
tentilor sdi si sd revoce aceste atribuiri de
sarcini sau delegdri. Acesti asistenti pot in-
clude un inginer rezident si/sau inspectori
independenti numiti pentru verificarea
sifsau testarea unor parti ale Echipamen-
telor sau Materialelor.

Numirea, delegarea sau revocarea va fi
facutd n scris si nu vor intra in vigoare
decat dupi primirea copiilor documentului
de cidtre ambele Parti. Inginerul nu va
putea face delegarea de autoritate pentru
luarea deciziilor asupra oricdrei probleme
in conformitate cu prevederile Sub-Clauzei
3.5 [Stabilirea Modului de Solutionare],
fira aprobarea ambelor Parti.

Asistentii trebuie s fie persoane cu cali-
ficare corespunzatoare, care au competenta
pentru indeplinirea sarcinilor si exercitarea
autoritdtii delegate, si care vorbesc fluent
limba folositd pentru comunicare stabilitd
de prevederile Sub-Clauzei 1.4 [Legea si
Limbal.

Fiecare asistent caruia i s-au atribuit
sarcini sau cdruia i-a fost delegatd autori-
tate va fi autorizat sd emitd instructiuni

Conditii generale ale Cartii Rosii

cétre Antreprenor numai in limita stabilita
prin delegare.

Orice aprobare, verificare, certificat,
consimtdmant, examinare, inspectie, in-
structie, notificare, propunere, cerere, test
sau alte actiuni similare efectuate de citre
un asistent in conformitate cu delegatia de
autoritate vor avea acelasi efect ca si cum
ar fi efectuate de catre Inginer.

Totusi:

® omisiunea de a respinge unele lucriari,
Echipamente sau Materiale necores-
punzitoare, nu confirmd aprobarea
acestora si nu va prejudicia dreptul In-
ginerului de a respinge ulterior astfel de
lucrdri, Echipamente sau Materialele;

e dacd Antreprenorul pune la indoiald de-
ciziile sau instructiunile unui asistent,
Antreprenorul poate si prezinte proble-
ma Inginerului, care va confirma, va re-
trage sau va modifica, cu promptitudine,
deciziile sau instructiunile asistentului.

3.3. Instructiunile

Inginerului

Inginerul poate emite (oricAnd) citre
Antreprenor, in conformitate cu prevede-
rile Contractului, instructiuni si plange su-
plimentare sau modificate care pot fi nece-
sare pentru executia Lucrdrilor si remedie-
rea oricdror defectiuni.

Antreprenorul va primi instructiuni nu-
mai de la Inginer sau de la asistentii acestu-
ia cdrora le-a fost delegati autoritate
potrivit prevederilor acestei Clauze.

Daca o instructiune reprezintd o Modi-
ficare se vor aplica prevederile Clauzei 13
[Modificari si Actualizéri).

Antreprenorul va respecta instructiu-
nile primite de la Inginer sau de la asistentii
delegati pentru orice problem3 in legiturad
cu Contractul.

Aceste instructiuni vor fi date in scris.
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Daca Inginerul sau un asistent delegat:
* emite o instructiune verbali;

e primegte o confirmare scrisd a instructiu-
nii, de la (sau in numele) Antreprenor in
termen de doui zile lucrdtoare de la data
emiterii instructiunii;

nu revocd instructiunea fn scris si/sau nu
emite o instructiune scrisd Tn termen de
doud zile lucrdtoare de la data primirii
confirmarii, atunci confirmarea Antre-
prenorului va constitui instructiunea
scrisd a Inginerului sau asistentului dele-
gat (dupa caz).

3.4. Inlocuirea

Inginerului

Daca Beneficiarul doreste sd Tnlocuias-
ci Inginerul, acesta va transmite Antrepre-

SSTA INVESTMENT

‘ Bucuresti
Slatina

@ [

PERICOL [0
DE ACCIDENTE Caracal

norului, cu cel putin 42 de zile inainte de
data propusa pentru inlocuire, o Tnstiintare
cuprinzand numele, adresa si experienta
relevantd a celui care este potentialul in-
locuitor al Inginerului.

Beneficiarul nu 1l va nlocui pe Inginer
cu o persoand Tmpotriva cdreia Antrepre-
norul are obiectiuni rezonabile, instiin-
teazd Beneficiarul si prezintd motivatia
obiectiunilor.

3.5. Stabilirea

Modului
de Solutionare

Ori de céate ori aceste Conditii stipu-
leazd ca Inginerul va actiona in conformi-
tate cu prevederile Sub-Clauzei 3.5 pentru
a conveni sau a stabili modul de solutio-
nare a unei probleme, Inginerul se va con-
sulta cu fiecare Parte Tn incercarea de a
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ajunge la un acord. Daci nu se ajunge la
un acord, Inginerul va stabili o solutionare
impartiald in conformitate cu prevederile
Contractului, luand in considerare toate
circumstantele relevante.

Inginerul va Tnstiinta ambele Pirti cu
privire la fiecare acord sau stabilire a mo-
dului de solutionare, prezentand motivatia
de sustinere.

Fiecare Parte se va conforma oricirui
acord sau stabilire a modului de solu-
tionare doar dac3 si pani cand nu inter-
vine o revizuire prin aplicarea Clauzei 20
[Revendiciri, Dispute si Arbitraj].
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Marius MIHAESCU

n ziua de 23 mai a.c. s-a desfisurat in
judetul Sibiu, in organizarea Asociatiei
Profesionale de Drumuri si Poduri Filiala
Brasov si a firmei Sichsische Bau GmbH,
din Germania, simpozionul cu tema ,Teh-
nologii Moderne de Reabilitare a Cons-
tructiilor Ingineresti“.

Manifestarea a debutat cu demonstra-
tia in teren, pe Valea Oltului, pe DN 7 la
km 242 + 750 a tehnologiei de executie
pentru consolidare versant prin forare,
printr-o metodd moderna cu excavator cu
senile Neuson 6002 dotat cu lafetd de fo-
rat Morath AK 17 care executi foraj rotoper-
cutant cu aer. A fost prezentatd apoi, la
baza tehnica si organizatoricd a firmei, de
la Talmaciu, ancora cu autoperforare tip
Ischebeck cu carotieri - sistem simultan de
forare, introducere a ancorei si injectare a
suspensiei de ciment, metoda prezentata
de citre inginerul Frank von Havranek de
la Friedr. Ischebeck GmbH. Dupi vizitarea
dotdrilor aferente, invitatii s-au deplasat
citre Forumul German din Sibiu, unde a
avut loc prezentarea tehnologiilor mo-
derne de reabilitare a constructiilor in-
gineresti. Dup3 o scurtd introducere facutd
de ing. Liliana HORGA, Pregedinte APDP
- Filiala Brasov, ing. Mihaela CAPRIOREANU,
manager al sucursalei Sibiu a societdtii, a
prezentat urmitorii vorbitori, din partea
conducerii firmei din Germania: Ing. Er-
hardt Dams - Director General SACHSIS-
CHE BAU GmbH Germania a prezentat
profilul si dezvoltarea societdtii, precum si
a grupului de firme WIEBE, din al carui
grup face parte si Sachsische Bau GmbH.
Profilul societitii este de constructii ingi-
neregti, restaurarea constructiilor din piatra
naturali, hidroizolarea constructiilor ingi-
neresti, protectii anticorozive, constructii
speciale subterane, asigurari de versanti.

Ing. Falk Kittler - Director Sachsische
Bau GmbH, Sucursala Chemnitz a vorbit
despre spectrul de servicii si tehnologii:
constructii ingineresti si de poduri (ziduri
de sprijin, poduri, peroane), constructii
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subterane si constructii speciale (ancoraje,
piloti prin injectare, injectdri cu tevi cu gar-
niturd mansetd), hidroizolatia constructiilor
(etangare prin gelificare cu gel de acrilat,
folosirea amestecului argilos modificat,
asanarea digurilor), protectii anticorozive,
asanarea constructiilor (injectare a fisurilor,
injectare a zidariei, reparare a betonului,
reprofilare, nlocuire de piatrd, hidrofo-
bizare, prindere in ace, beton torcre-
tat/mortar torcretat cu adaos de material
sintetic, lamele din material sintetic armat
cu fibre de sticl3). Sichsische Bau GmbH
are o sectie de constructii subterane si fun-
datii speciale care oferd cele mai diferite
prestatii inovative. Printre procedeele cele
mai importante se numdra: ancoraje de in-
jectare cu autoforare (Ischebeck) - proce-
deul este utilizabil pentru consolidarea ta-
luzurilor, reancorarea sprijinirii malurilor
gropilor de fundatii si pentru asigurarea si
extinderea golurilor in stincd, injectiri sub
inaltd presiune (HDI) - procedeu deosebit
de eficient pentru subzidirea unor con-
structii deja existente sau pentru hidroi-
zolarea terenului de fundatie prin care pot
fi reparate aproape toate defectele care se
datoreazd unei capacititi portante prea
mici a terenului de fundatie si se reco-
mand3 mai ales pentru consolidarea struc-
turilor de fundare si pentru mirirea capaci-
titii portante a paménturilor moi si in-
jectdri cu garniturd manseta - procedeu ce

n
oferd o posibilitate fiabil4 si flexibil3 pentru
hidroizolatia lucrarilor de pamant (diguri,
gropi fundatie) si pentru stabilizarea te-
renurilor (componenta materialului de in-
jectat poate fi: amestec de argild modificat,
suspensie de ciment sau gel pe bazi de sili-
cati). Apoi, ing. Frank von Havranek de la
Friedr. Ischebeck GmbH a vorbit despre
sisteme moderne de ancoraje de injectare
cu autoperforare si micropiloti si a prezen-
tat ancora Ischebeck TITAN cu autoper-
forare. Ing. Thomas Schmidt de la Biroul de
proiectare geotehnici IBS a prezentat me-
todele moderne de proiectare geotehnici
pentru consoliddri versanti - simularea
ciderilor de stanci, consolidiri terasamente
si consolidari constructii ingineresti. Sich-
sische Bau GmbH are sistemul calitatii im-
plementat ISO 9001; sistemul Consolid este
un procedeu natural si ecologic pentru sta-
bilizarea si hidroizolatia pimantului (diguri,
canale de irigatii, terasamente, gropi de fun-
datie); in Romania, Sichsische Bau GmbH
este detinatoare a agrementelor tehnice AFER
si in curs de agrementare la APDP. Mai tre-
buie mentionatd participarea la simpozion
a domnului profesor Nicolae VLAD, con-
ducitorul Comitetului Tehnic 3.2. al A.P.D.P.,
care se ocupd de riscurile de toate tipurile
la drumuri. Manifestarea s-a incheiat intr-un
mod placut prin grija deosebitd a sefului
S.D.N. Sibiu, domnul inginer Gheorghe
MIHAI.
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Buldoexcavatoarele ~WB93S-5  si
WB97S-5 apartin ultimei generatii de bul-
doexcavatoare KOMATSU cu 4 roti egale
si directoare si impreuna cu cele 2 modele
cu doud roti directoare formeazd un
CAREU DE ASl.

Performanta

Noile modele WB93S-5 si WB97S5-5
sunt realizate pentru a oferi utilizatorilor o
productivitate mare, performante greu de
egalat si un consum de combustibil scazut,
toate datoritd sistemului hidraulic ce Tncor-
poreazi o pompd cu debit variabil pro-
dusd de KOMATSU.

Control absolut

Comenzile cupei de incircare si ale
bratului de excavator sunt realizate prin in-
termediul joystick-urilor multifunctionale.
Operatiunile de incidrcare-descarcare, des-
chidere-inchidere cupd multifunctionala
4x1, functie SPEED-UP, sunt realizate mai
ugor ca niciodata.

Sistemul hidraulic

Modelele WB93-5 si WB975-5 oferd o
productivitate mare datoritd cresterii fortei
de rupere la cupa de incarcare precum si
la bratul de excavare si a capacitdtii de
ridicare a sarcinilor. Inima sistemului
hidraulic este CLSS, sistem ce permite
furnizarea unui debit variabil (in functie de

fiecare operatiune si
de specificul ei). Mai
exact, furnizeaz3 doar
debitul necesar si nu
debitul total care ar
duce la un consum
inutil de combustibil.

in completare,
operatorul poate alege
intre modurile de lu-
cru putere si econo-
mic, in functie de ope-
ratiunile pe care le are de efectuat putind alege intre maximum de putere si consumul cel
mai scazut.

Patru roti directoare
Operatorul poate si aleagd trei moduri de deplasare: roti directoare pe axul frontal
(pentru circulat pe stradd si operatiuni uzuale); toate rotile directoare (in cerc) - pentru
miscari rapide si intoarceri in spatii Tnguste; toate rotile directoare (in lateral) - pentru
miscdri fine in spatii inguste.
Comutarea modurilor de deplasare se face extrem de simplu prin apdsarea unui buton.

Bratul de excavator
Design-ul rotunjit si robustetea sa fac din bratul de excavator o adevarata unealtd de
sdpat. Adancimea mare de sipare de pdnd la 6,5 m fac din buldoexcavatoarele KOMATSU
lideri incontestabili. Pe bratul de excavator pot fi montate pe langd o gama largd de cupe,
ciocan hidraulic, forezi si foarfecd pentru demolari la indltimi mici.

Mediul de lucru al operatorului

Marii producitori de utilaje fac tot posibilul si creeze cabine extrem de confortabile si
accesorizate pentru utilajele lor. De ce acest lucru? Pentru c3 este bine stiut faptul ca un
operator care lucreaza intr-un mediu confortabil si placut, oferd un randament superior.
Cabina buldoexcavatoarelor KOMATSU are structura ROPS (Sistem de protectie la rosto-
golire) si FOPS (Sistem de protectie la ciderea peste cabind a diverselor
obiecte), are un design modern si este bine echipatd. Comenzile sunt ex-
trem de ergonomice, geamurile au un design rotunjit, iar operatorul are
parte de o vizibilitate superioard oricdrui echipament concurent.

Caseta KOMATSU WB93S-5
Motor: 99,2 CP, greutate operationald: 8.050 kg (in varianta stan-
dard), adancime maxima de sipare: 6.055 mm, cupa frontali 4x1: 1,03 m3,
viteza maxima de deplasare: 40 km/h.

Caseta KOMATSU WB97S-5
Motor: 99,2 CP, greutate operationald: 8.150 Kg (in varianta standard),
adancime maxima de sdpare: 6.465 mm, cupa frontald 4x1: 1,03 m3,
viteza maxima de deplasare: 40 km/h.
Detalii la www.marcom.ro.
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Conf. dr. ing. Cristian Claudiu COMISU
- Secretar stiintific, Facultatea
de Constructii gi Instalatii lasi -

Prin activitatea de administrare a po-
durilor se intelege un complex de operatii
menite s conserve si si dezvolte, Tn func-
tie de cerintele de trafic, caracteristicile
structurale si functionale ale acestora. Cele
doud caracteristici principale, functionale
si structurale ale podurilor, trebuie sd fie
asigurate pe intreaga duratd de exploatare
normatd, prin lucrdri specifice care pot fi
structurate Tn urmitoarele module: con-
trolul permanent al stirii tehnice prin moni-
torizarea caracteristicilor structurale si de
functionalitate; lucriri de intretinere curenta
si periodicd in scopul conservarii perma-
nente a caracteristicilor structurale si de func-
tionare ale podului; lucrari de reparatii cu-
rente si periodice in scopul indepartarii de-
graddrilor apdrute pe durata exploatdrii, la
nivelul structurii de rezistentd a suprastruc-
turii si infrastructurii podului, cu implicatii
directe asupra functionalititii acestuia; adap-
tarea (reabilitarea) caracteristicilor structu-
rale si functionale la cerintele actuale si de
perspectiva ale traficului rutier, in raport de
cele avute in vedere initial la proiectarea
podului respectiv.

Starea tehnicd a podurilor aflate in ex-
ploatare pe reteaua de drumuri nationale
din tara noastra este apreciata ca fiind satis-
ficatoare (clasa tehnica 111}, cu mentiunea
¢, in conformitate cu studiile si cercetdrile
efectuate in ultimii ani, in special asupra
podurilor din beton armat si precompri-
mat, reiese faptul cd multe dintre acestea
se afld la limita dintre starea tehnica satis-
ficitoare (clasa tehnica Ill) si nesatisfa-
citoare (clasa tehnicd 1V). Din datele obti-
nute Tn urma studiilor intreprinse in Roma-
nia pe un esantion de circa 1.000 de po-
duri din beton armat si precomprimat, la
peste 90% din numdrul total de poduri se
constatd degradéri majore repartizate pro-
centual astfel: la 85% din poduri, dispozi-
tivele de acoperire a rosturilor sunt degra-
date; la 80% din poduri, se constatd infil-
tratii la nivelul gurilor de scurgere si a con-

-
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solelor de trotuar; la 80% din podurile cu infrastructurile fundate direct, exista pericolul de
afuiere totald; la 75% din poduri, se constatd degradiri la nivelul ciii si a aparatelor de
reazem din neopren; la 40% din poduri se constatd degraddri majore la nivelul structurii
de rezistenta produse de coroziunea betonului si a armdturii, carbonatarea si fisurarea be-
tonului; la 20% din poduri, procesul de coroziune a betonului si armaturii este avansat, exis-
tand zone cuprinse intre 1 - 2 m? cu beton friabil si/sau exfoliat, de reguli Tnsotit si de ex-
punere a armiturii corodate.

Principalele cauze care au condus la starea actuald a podurilor se pot clasifica, in or-
dinea manifestarii lor, astfel: greseli si deficiente in conceptia de proiectare; executia in con-
ditii de calitate necorespunzatoare a materialelor de constructie utilizate si a unor tehno-
logii deficitare; poluarea din ce in ce mai accentuatd a mediului; alocarea de fonduri insufi-
ciente pentru efectuarea corectd si la timp a lucririlor de supraveghere, revizie, intretinere,
reparatii si consolidare; stabilirea stdrii tehnice si aplicarea lucririlor de supraveghere si re-
vizie a podurilor intr-un sistem de monitorizare imprecis si subiectiv, bazat in special pe
observatii vizuale, care nu oferd posibilitatea de identificare in timp real a proceselor de
degradare; lipsa unui sistem de monitorizare permanentd a stirii tehnice a podurilor, care
sd ofere Tn timp real un tablou complet si precis privind evolutia proceselor de degradare
prezente pe structura de rezistentd a podului; lipsa unei metodologii de adoptare in timp real
a deciziilor de aplicare a lucrarilor de intretinere, reparatii si consolidiri, care sa eficien-
tizeze procesul de planificare al acestor lucrari si implicit a resurselor financiare necesare;
lipsa unui management eficient al podurilor, bazat pe informatii precise si complete, care
sd poatid fi extrapolat la nivelul intregii infrastructuri de transport aflate in administrare.

Metodologia actuald de stabilire a starii

tehnice a ___p._od: rilor

Metodologia actuald de stabilire a starii tehnice a podurilor se bazeazd, intr-o prima
faza, exclusiv pe observatii vizuale, avand astfel un pronuntat caracter subiectiv in apre-
cierea starii tehnice. Inspectiile vizuale prezintd avantajul cd sunt relativ simple, bazate pe
proceduri de tehnicitate redusd, sunt repetitive si usor de aplicat. Inspectiile vizuale
prezintd insd si numeroase dezavantaje: subiectivismul aprecierii starii tehnice, bazat ex-
clusiv pe experienta tehnica a personalului tehnic, ceea ce face si se inregistreze o largi
marjd de eroare in aprecierea gravititii prezentei unui anumit proces de degradare; pre-
cizia scazutd a indicdrii momentului aparitiei, evolutiei si a atingerii nivelului critic de ma-
nifestare a proceselor de degradare constatate pe structurd; interferenta cu actiunea pertur-
batoare a traficului; costurile ridicate pentru asigurarea accesului personalului de suprave-
ghere in zonele greu accesibile; intervalul mare de timp necesar intre inspectii si adoptarea
deciziei de interventie in cazul semnaldrii manifestdrii pe structurd a unor degradari ma-
jore, care pot afecta grav siguranta si functionalitatea podului; pentru ca inspectiile se fac
de regula de la nivelul solului, departe de structur3, unele tipuri de defectiuni pot scdpa ob-
servatiilor vizuale.

Depagirea acestei situatii dificile se poate face prin adoptarea unei strategii care si
reprezinte ideile fundamentale privind utilizarea cu maxima eficientd a fondurilor alocate,
in conditiile asigurdrii functionalitatii si sigurantei in exploatare a podurilor. Pentru atin-
gerea acestor deziderate, este necesard adoptarea unui sistem de organizare a activitatilor
de supraveghere, intretinere si reparatii care s contind urmatoarele obiective principale:
1. realizarea unei Banci centrale de date a podurilor; 2. organizarea unui sistem integrat de
urmdrire permanentd si monitorizare a caracteristicilor structurale si de functionalitate ale



podurilor; 3. optimizarea metodologiilor de planificare a lucrérilor de intretinere si repa-
ratii pe baza datelor furnizate de sistemul integrat de urmarire a comportirii podurilor in
exploatare.

Principiul de aplicare a sistemului de monitorizare

Programul de cercetare aflat Tn desfagurare la Facultatea de Constructii si Instalatii din
lagi propune elaborarea si aplicarea unui sistem integrat de monitorizare permanentd a struc-
turilor de poduri. in acest scop, podurile vor fi echipate cu un sistem de senzori cu fibre op-
tice care vor monitoriza in permanentd starea tehnica a acestora. Parametrii masurati de
acest sistem de senzori vor fi coroziunea armaturii si betonului, carbonatarea si prezenta clo-
rurilor, efectul actiunii de nghet-dezghet, starea de fisurare, deformatii, deplasari si vibratii
(frecvente si amplitudini). Aceste informatii vor fi transmise la un centru de monitorizare si
control. Aici, informatiile vor fi prelucrate, analizate gi transpuse cu ajutorul unui software
dedicat, intr-un sistem care, raportand in permanenta informatiile primite la un nivel critic
prestabilit de alertd, vor declansa un semnal de avertizare. Informatiile obtinute prin inter-
mediul acestui sistem permanent si integrat de monitorizare vor fi corelate cu informatiile
obtinute ,in situ”, bazate pe observatii vizuale in cadrul lucrarilor de stabilire a starii tehnice
a podului respectiv. Integrarea informatiilor electronice cu cele vizuale, intr-un sistem com-
plet de monitorizare, vor oferi in timp real un tablou complet si precis privind caracteristi-
cile structurale si de functionalitate ale podurilor. Dotarea podurilor cu un sistem integrat de
monitorizare, capabil s identifice Tn timp real aparitia, evolutia si atingerea unui nivel critic
pentru toate procesele de degradare specifice acestor tipuri de structuri si si ofere un flux
continuu, precis si complet de informatii pe baza cdrora utilizatorul sa adopte in timp real
deciziile necesare, transforma aceste structuri Tn poduri inteligente.

Aplicarea acestui sistem integrat de monitorizare In scopul imbunitatirii cerintelor de
durabilitate a podurilor inteligente, conduce la realizarea unui instrument de lucru eficace
in optimizarea adoptdrii deciziilor de efectuare a lucrérilor de Tntretinere si reparatii si, im-
plicit, de alocare a resurselor financiare necesare n procesul de management al podurilor.

Etapele de implementare a sistemului de monitorizare

Implementarea acestui sistem de monitorizare presupune parcurgerea urmatoarelor
etape: 1. evaluarea critica privind metodologiile de aplicare a lucrarilor de supraveghere si
revizie, intretinere si reparatii utilizate n tard si strdinatate in domeniul podurilor;
2. identificarea si analiza celor mai relevante mecanisme de degradare specifice structurilor
de poduri. Studiul are drept scop principal identificarea etapei de declansare a procesului
de degradare, gradul de dezvoltare, evolutia si nivelul critic de manifestare, care pune in
pericol siguranta si confortul utilizatorilor; 3. proiectarea unui sistem de senzori cu fibre
optice care au rolul de a detecta si monitoriza mecanismele de degradare caracteristice
structurilor de poduri; 4. proiectarea unui sistem de achizitii de date si de transmitere a
acestora la un centru de monitorizare si control. Programul experimental constd in cali-
brarea in laborator si ,in situ” a sistemului de achizitii si transfer de date; 5. proiectarea unui
sistem de prelucrare si analizd a datelor. Se va elabora un software special dedicat prelu-
cririi si analizei datelor achizitionate ,in situ”. Programul experimental consta in calibrarea
sistemului de prelucrare si analizd a datelor achizitionate ,in situ”; 6. compararea infor-
matiilor obtinute vizual Tn urma stabilirii starii tehnice conform metodologiei in vigoare, cu
datele achizitionate electronic de la senzorii dispusi pe structura monitorizata. Validarea
sistemului integrat de monitorizare continud a structurilor de poduri. Evaluarea parametrilor
monitorizati i extrapolarea rezultatelor intr-un sistem aplicabil la nivel national si inter-
national, pentru intreg sistemul constructiilor ingineresti a infrastructurii de transporturi te-
restre (tunele, cii ferate, piste de aterizare, drumuri si autostrizi); 7. sinteza cercetérilor si
elaborarea instructiunilor tehnice de aplicare a sistemului integrat de monitorizare perma-
nentd Tn vederea Tmbunatatirii cerintelor de durabilitate a structurilor de poduri.
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Interesul pentru aplicarea acestui sistem
integrat de monitorizare este actual si in cres-
tere iar numeroasele studii, proiecte de cer-
cetare si manifestdri stiintifice desfisurate
in ultimii ani, subliniazi atentia sporiti
acordatd acestei teme pe plan international.
Importante colective de cercetare din Co-
munitatea Europeand (Germania, ltalia,
Danemarca, Franta) dar si din S.U.A,,
Japonia §i Australia au demarat Tncepand
cu anul 1996, importante programe de cer-
cetare, ale cdror rezultate au fost deja co-
municate Tn cadrul conferintelor organi-
zate in domeniu {,International Conference
on Corrosion and Rehabilitation of Con-
crete Structures”, Orlando, US.A., Dec.
1999, , 8% International Conference on Du-
rability of Building Materials”, Vancuver,
Canada, May 1999, ,The Fifth CANMET/
ACI International Conference on Durabili-
ty of Concrete”, Barcelona, Spania, 2000,
. The Fourth International Conference on
Bridge Management’, Marea Britanie, 2000,
#First International Conference on Bridge
Maintenance, Safety and Management”,
Barcelona, Spania, 2002).

Pe plan international, primele tncercari
de aplicare a unui sistemul integrat de mo-
nitorizare a structurilor de poduri au fost
efectuate in Germania din anul 1996. Pot
fi mentionate incercirile efectuate pentru
Hohenzollern-Bridge peste Rhine la Co-
logne, Wittenberg-Bridge si Herrenbruche
la Lubeck. Rezultatele cercetdrilor au cer-
tificat aplicabilitatea si functionalitatea sis-
temului de monitorizare, evidentiind avan-
tajele tehnice si economice obtinute tn ad-
ministrarea optimizati a podurilor. Tn anul
1998 a fost demarat programul BRITE/Eu-
RoM “Integrated Monitoring Systems for
Durability Assesment of Concrete Struc-
tures” BRPR-CT98-0751, cu o durati de 4
ani. Programul a fost sustinut de un con-

&
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sortiu alcatuit din 8 parteneri publici si pri-
vati din Comunitatea Europeand: G.M. Idorn
Consult, Ramboll-Danemarca (coordona-
torul proiectului), Force Institut - Dane-
marca, Bundesanstal fur Materialforschung
und prufung - Germania, Autostrade S.P.A. -
italia, Osmos Deha-Com SA - Germania,
Danish Road Institut - Danemarca, Sen-
sortec GmbH - Germania si Deutche Zen-
trum fur Luft und Raumfahrt - Germania.

Aplicarea sistemului integrat de monito-
rizare in scopul Tmbunatatirii durabilitatii
structurilor de poduri, conduce la realizarea
unui instrument de lucru eficace in opti-
mizarea adoptirii deciziilor de efectuare a
lucrdrilor de intretinere si reparatii si implicit
de alocare a resurselor financiare necesare
in procesul de management al podurilor,
care pot conduce in final la: o reducere cu
25% a costului lucrdrilor de revizie si
intretinere; o reducere cu 30% a costurilor
legate de trafic, prin reducerea numarului si
a continutului inspectiilor tehnice ,in situ”;
o reducere 10% a costului total al podului
prin aplicarea unei metodologii moderne de
supraveghere; identificarea cu precizie a
momentului declansdrii pe structurd a pro-
ceselor de degradare, functie atat de para-
metrii monitorizati ,in situ”, cat si prin ana-
liza unor modele realiste de degradare; sta-
bilirea cu precizie a momentului optim de
aplicare a lucririlor de intretinere si reparatii
preventive, in fazele incipiente de dezvol-
tare a proceselor de degradare; stabilirea
unor strategii de intretinere si reparatii
(continut si duratd), functie de nivelul actual
si previzibil al degradarilor.

La Facultatea de Constructii si Instalatii

-

din lagi se afla in desfasurare un program de cercetare teoretic si experimentald care pro-
pune elaborarea si aplicarea unui sistem integrat de monitorizare permanenti a structurilor
de poduri inteligente. Tn acest scop, podurile vor fi echipate cu un sistem de senzori cu fi-
bre optice care vor monitoriza in permanenti starea tehnici a acestora. Parametrii masurati
de acest sistem de senzori vor fi coroziunea armaturii si betonului, carbonatarea si prezenta
clorurilor, efectul actiunii de inghet-dezghet, starea de fisurare, deformatii, deplaséri si vi-
bratii (frecvente si amplitudini). Aceste informatii vor fi transmise la un centru de monito-
rizare si control. Aici, informatiile vor fi prelucrate, analizate si transpuse cu ajutorul unui
software dedicat, intr-un sistem care, raportind in permanent3 informatiile primite la un
nivel critic prestabilit de alerta, vor declanga un semnal de avertizare. Informatiile obtinute
prin intemediul acestui sistem electronic, permanent si integrat de monitorizare vor fi core-
late cu informatiile obtinute ,in situ”, bazate pe observatii vizuale in cadrul lucririlor de
supraveghere, revizii curente si periodice. Integrarea informatiilor electronice cu cele
vizuale, intr-un sistem complet de monitorizare, va oferi in timp real, un tablou complet si
precis privind caracteristicile structurale si de functionalitate ale podurilor. Dotarea po-
durilor cu un sistem integrat de monitorizare, capabil s identifice tn timp real aparitia,
evolutia si atingerea unui nivel critic pentru toate procesele de degradare specifice acestor
tipuri de structuri si sd ofere un flux continuu, precis si complet de informatii pe baza
cdrora utilizatorul sa adopte in timp real deciziile necesare, transformi aceste structuri in
poduri inteligente. Aplicarea acestui sistem integrat de monitorizare conduce la realizarea
unui instrument de lucru eficace n optimizarea adoptirii deciziilor de efectuare a
lucrdrilor de intretinere si reparatii si implicit de alocare a resurselor financiare necesare in
procesul de management al podurilor.

Bibliografie

1. ***,, Smart Structures. Integrated Monitoring Systems for Durability Assessment of Concrete
Structures”, Project Repot. Brite-Euram I, Contract no. BRPR-CTR-0751, september 2002;

2. P. Goltermann, M. E. Andersen, ,Smart Structures Integrated monitoring systems for
durability assessment of concrete structures”, pp. 320-322, Proc. XVII Nordic Concrete
Research Symposium, August 1999, Reykjavik, Iceland;

3. N. Furstenau, M. Schmidt, , Fiber-optic microinterferometer vibration sensor system for
monitoring of traffic and traffic induced vibrations of bridges”, Proc. SPIE-conference
Smart Structures and materials, Newport Beach, California, March 2000;

4. M. E. Andersen, A. Knudsen, P. Goltermann, F. Thogersen, , Optimised bridge manage-
ment with permanent monitoring system’”, pp. 129-136, April 2000, Proc. 4 Int. Conf. on
Bridge Management, Surrey, United Kingdom;

5. R. Bassler, ,Smart Structures-Integrated Monitoring for Durability Assessment of Con-
crete Structures”, ENBRI Newsletter, 2001;

6. P. Goltermann, , Integrated Monitoring Systems for Durability Assessment of Concrete
Structures (SMART STRUCTURES)”, TRA-EFCT 5th annual workshop, October 2000;

7. L. Pardi, F. Thogersen, ,Smart Structures: An European Research Funded Project’, Proc.
1t Int. Conf. on Bridge Maintenance, Safety and Management IABMAS , Barcelona,
Spain, July, 2002;

8. O. Klinghoffer, P. Goltermann, R. Bassler, ,Smart Structures: Embeddable Sensors for
Use in the Integrated Monitoring Systems of Concrete Structures”, Proc. 1% Int. Conf. on
Bridge Maintenance, safety and Management IABMAS, Barcelona, Spain, July 2002;

9. J. Braunstein, ). Ruchla, B. Hidac, ,Smart Structures: Fiber-Optic Deformation and Dis-
placement Monitoring”, Proc. 1% Int. Conf. on Bridge Maintenance, Safety and Manage-
ment IABMAS, Barcelona, Spain, July, 2002;

10. P. Goltermann, F. Jensen, M. E. Andersen, ,Smart Structures Possibilities, Experiences
and Benefit from Permanent Monitoring”, Proc. 15U int. Conf. on Bridge Maintenance,
safety and Managemant [ABMAS, Barcelona, Spain, 2002;

11. . Mietz, M. Raupach, P. Goltermann, ,Integrated Monitoring System for Reinforced
Concrete Structures”, submitted for publication at 1% FIP Congress “Concrete structures
in the 21% century”, Osaka, Japonia, October, 2002.



2006
NR. 35 (104)

Procedeu de reciclare ,,in situ” a straturilor |
rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
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complementare ale

grupei specializate

Procedeul de reciclare ,in situ” a stra-
turilor cu adaos de UNDERBOLD, ciment
sau alti lianti foloseste in tehnologia de re-
ciclare produsul UNDERBOLD, fabricat de
firma Suddeutsche Emulsions-Chemie
GmbH din Germania si comercializat la
noi in tard de S.C. WATH Import Export
S.R.L. Sibiu.

Produsul UNDERBOLD este o emulsie
de ceard polietilenicd, utilizat la reciclare
ca solutie 2% si care inglobat in amestecul
care urmeaza a fi reciclat conduce la Tm-
bunititirea caracteristicilor fizico-meca-
nice ale stratului realizat.

Reteta si procedeul de realizare a stra-
tului de fundatie din materiale refolosite
prin reciclare cu adaos de UNDERBOLD si

ciment au fost stabilite de producitor. Pro-
cedeul se fincadreazd in categoria pro-
cedeelor de reciclare la rece, avantajul
folosirii lui constand n utilizarea de mate-
riale care nu presupun o preparare in con-
ditii speciale (solutia de 2% UNDERBOLD
se prepard direct Tn cisterna de apd afe-
rentd utilajului, la temperatura ambinat3,
sub o ugoard agitare), sunt usor de trans-
portat si manipulat, Tn plus stratul de fun-
datie rezultat are caracteristici imbunatitite

in ceea ce priveste rezistenta la compre-
siune.
Deoarece acest procedeu este nou in
tara noastrd, in vederea agrementarii lui,
CESTRIN a realizat un studiu al acestei
tehnologii axat pe doud directii:

studiu de laborator in vederea stabilirii
proprietatilor fizico-mecanice pentru mate-
rialul obtinut si Tncadrarea lui in norma-
tivele romanesti;
analize de laborator pe probe prelevate
din sectorul experimental si determinari de
capacitate portanta pe acesta.

Tabelul 1
Nr. e Material frezat . Co.ndh;ii Laboratom
Incercarea Media|tehnice strat|care a efectuat
= Proba I|Proba I de fundatie | ncercirile
40 | 98,3 100 | 99,1 70...95
31,5] 96,2 98,0 | 97,1 60...92
25| 86,7 92,7 | 89,7 50...90
16 | 67,1 73,6 | 70,4 37...82
1 Granu!ozi.tate.a 8 | 46,4 | 47,6 | 47,0 25...70 CESTRIN
Treceri prin sita ... mm, % 4 | 33,8 31,1 32,5 16...57
1 17,7 13,2 15,5 4...38
0,63] 13,5 9,1 11,4 4...31
0,2 6,1 3,0 4,6 3...18
0,1 3,5 1,5 2,5 3...14
Densitatea max. Tn stare uscatd, _
2 R U 1,947 1,5...2,5 CESTRIN
g/cmc - Incercarea Proctor modificat
3 |Umiditatea optimd compact, %" 10,1 |5...15| CESTRIN
4 |Dozaj de ciment, %" 5,0 4...6 Under. GmbH
Dozaj de solutie
5 29 UNDERBOLD, %" 2,0 2,0 Under. GmbH

* Caracteristicile de compactare (densitatea maxima in stare uscatd si umiditatea optima de

compactare) se determind prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13-83 si tre-

buie sa fie corespunzitoare domeniului umed al curbei Proctor.

" Valoarea dozajului este specificatd de producator.

In urma documentirii si a studiului
efectuat de CESTRIN pentru prezentul
agrement tehnic, se impune ca materialele
folosite n acest procedeu si anume mate-
rialul frezat s3 aibi o granulozitate si ca-
racteristici de compactare similare agre-
gatelor folosite la straturi de fundatie.

n acest sens, intr-o primd etapd, s-a
analizat materialul rezultat in urma frezirii
la o adancime de 30 cm pe sectorul ex-
perimental. In tabelul 1 sunt incluse rezul-
tatele determindrilor efectuate pe materi-
alul frezat.

Respectand reteta stabilitd de pro-
ducidtor pentru acest procedeu, s-au con-
fectionat in laborator cu girocompactorul,
la diferite umiditéti, pentru care s-a deter-
minat rezistenta la compresiune la 7 zile.
Rezultatele sunt prezentate in tabelul 2.

A doua etapa a studiului de laborator a
constat Tn efectuarea determindrilor de
densitate aparents, rezistenta la compre-
siune si stabilitate la apd pe cilindri
preparati in laborator cu girocompactorul,
cu si fard UNDERBOLD in aceleasi con-
ditii (5% ciment raportate la cantitatea de
material frezat, umiditate totald 9,5%,
aceeasi succesiune de adiugare a compo-
nentilor si acelasi echipament de
confectionare — presa giratorie). Densitatea
si rezistentele la compresiune s-au deter-
minat la 7 si respectiv 14 zile. In tabelul 3
sunt prezentate valorile obtinute.

Valorile se incadreazi in limitele im-
puse de standard, deci reteta propusi de
acest procedeu poate fi utilizatd respec-
tand normativele roméanesti pentru stratul
de fundatie.

in scopul confirmarii utilititii folosirii
procedeului de reciclare ,in situ” a stra-
turilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti, beneficiarul S.C.
WATH Import Export S.R.L. Sibiu a realizat
fmpreund cu S.C. SIRD S.A. la data de
27.01.2004 un sector experimental pe
D.N. 79A, km 85+550 dreapta, impartit in
patru sectoare de cite 60 m lungime
primele trei, respectiv 20 m al patrulea. Pe
primele trei sectoare s-a aplicat tehnologia
propusa pentru adancimi de frezare de 20,

21
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Tabelul 2
APDP.
RO Proba | Umiditate, % | Densitate aparents, g/cm® | Rezistenta la compresiune, N/mm?
DE PRUMURI
oo /\ ! 8,75 2,110 3,05
Il 9,1 2,154 2,80
1l 9,5 2,138 3,82
v 10,1 2,146 3,57
Tabelul 3
Preparare probe T
Nr. Conditii limit3
' Caracteristica UM  |Reciclare cu UNDERBOLD|Reciclare cu ciment ondigil imita
crt. .. STAS 10473/1-87
i ciment carote ¢ 100 carote ¢ 100
1 | Densitatea n stare umeda la 7 zile, p, Kg/m?3 2236 2246 -
2 | Densitatea in stare umeda la 14 zile, p,, Kg/m?3 2147 2161 -
3 | Densitatea n stare uscatd, p, Kg/m? 2042 2051 -
4 | Rezistenta la compresiune la 7 zile, Rc, N/mm? 6,05 5,77 1,2...1,8
5 | Rezistenta la compresiune la 14 zile, R, N/mm? 8,86 8,15 1,5...2,25
6 | Rezistenta la compresiune la7 + 7, zile, Re,, ;. N/mm? 6,98 6,74 -
7 | Stabilitatea la ap3, ARc % 21,2 17,3 Max. 25
8 | Umflarea, U, % 2,0 3,8 Max. 5
9 | Absorbtia, A; % 0,9 0,96 Max. 10
Tabelul 4
Nr;. Determinarea Carote ¢ 100, 7 zile | Carote ¢ 200, 28 zile Limite STAS 10473/1-86
crt.
1 | Densitatea aparentd, kg/m? 2029 1983 1500...2500
2 |Umiditatea, % 6,85 4,80 -
3 |Absorbtia, % 4,90 6,82 Max. 10
4 |Rezistenta la compresiune, N/mm? 3,82 4,59 1,2...1,8/1,8...3,0
5 |Rezistenta la inghet-dezghet, pierdere de masi, % 3,1 - Max. 10
Tabelul 5
flexiuni |
Deilexiuni BenkElmant Mod alcituire structurd (cm) Procedeu
(0,001 mm) .
D.N. 79A, - : de reciclare
0z. k Deflexiune Deflexiune Material reciclat Balast ropus in
. km
P CexiHn - cu UNDERBOLD | stabilizat Nisip prop
masuratd admisd (max.) L N agrement
sl ciment CuU zgura
85+350...85+410 55,99 109 20 16 10 da
85+410...85+470 44,44 109 30 6 10 da
85+470...85+530 87,42 109 40 6 da
85+530...85+550 163,25 109 20 16 10 nu

30 si 40 cm. Pentru ultimul sector adan-
cimea de frezare a fost de 20 cm iar solutia
de UNDERBOLD si cimentul au fost
dozate in acelasi timp (PV de executie).
Dupd 7, respectiv 28 de zile s-au extras
carote care au fost analizate la CESTRIN si
D.R.D.P. Timigoara.

Rezultatele determinirilor efectuate pe
carotele extrase de la pozitia D.N. 79A,
km 85+450 (sectorul 2) sunt prezentate in
tabelul 4.

Pentru intreg sectorul experimental, in
luna aprilie 2005, s-au efectuat masuratori
pentru calculul capacititii portante pre-
zentate Tn tabelul 5.

Se observi cd, pentru primele trei sec-

22

toare la care executia lucridrii a respectat
fntocmai procedeul propus, conditia im-
pusd pentru capacitate portanti este in-
deplinita.

Walther THAL
- Germania, Directorul General al
5.C. WATH Import - Export S.R.L. -

* *

N.R. Am remarcat in ultimul timp
aparitia Tn Romania a unora dintre cele mai

moderne tehnologii si materiale din dome-
niul recicldrii infrastructurii rutiere, printre
care se numara, evident, si UNDERBOLD.

Varietatea ofertelor tehnice si tehnolo-
gice va impune, desigur, alegerea solutiilor
cele mai fiabile si cu preturi cat mai
scazute. Drumurile roménesti au nevoie de
materiale de calitate pentru a elimina o
datd pentru totdeauna scuza conform
cdreia, panad acum, au fost utilizate pro-
duse care nu se mai folosesc in alte zone
ale lumii.

Vom continua sd prezentim si in nu-
merele viitoare ale revistei cele mai noi
tehnologii din domeniul infrastructurii ru-
tiere.



2006
NR. 35 (104)

APDP.
ASOCIATIA

PODU

<7 | PROMsIONALA
/ DE DRUMURI
/ 51 PODURI
DIN ROMANIA

Desfasurat la inceputul lunii mai, semi-
narul ,S.C. ANTICOROSIV S.A. - expe-
rientd, traditie si capacitate de inovare” a
fost dedicat prezentirii de solutii si sisteme
aferente lucrdrilor de protectii si reparatii
cu produse pe bazi de rdsini sintetice
(vopseluri, adezivi, cimenturi maodificate,
chituri si mase de spaclu, materiale pentru
etansari si consolidari la constructii), desti-
nate domeniilor transporturilor rutiere, cii
ferate, metrou, cu aplicabilitate la protectia
tablierelor si structurilor metalice de la po-
duri, precum si pentru o gami largd de
lucrdri specifice de infrastructurd, pentru
suporturi din metal sau beton.

Din punctul de vedere al infrastructurii
rutiere am remarcat o serie Tntreagd de pro-

duse care ar putea fi folosite cu succes in metalice, diferite tipuri de mortare, aditivi, necesare autostrazilor, tunelurilor etc.
infrastructura rutierd. Ne referim aici la precum si la o investitie care va consta Tn Vom reveni in curdnd cu alte detalii.
materiale anticorozive pentru podurile producerea in Roménia de plici carbonice '

mmronrexeans ReCiClare “In Situ” a straturilor rutiere
cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti

Dzil Wk
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125 de ani ai Scolii Nationale
de Poduri si Sosele
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Joi, 11 mai 2006, la Universitatea Teh-
nicd de Constructii Bucuresti, a avut loc un
eveniment cu deosebite semnificatii isto-
rice, stiintifice si emotionale: Simpozionul
aniversar ,125 de ani de invdtdmant tehnic
romanesc in domeniul infrastructurii trans-
porturilor”. Manifestarea, desfasurati sub
patronajul Colegiului Academic si al Sena-
tului Universititii, a fost organizati de ca-
tre conducerea Facultatii de Cai Ferate, Dru-
muri si Poduri si a fost onoratd de prezenta
unor prestigioase cadre didactice univer-
sitare, a unor renumite personalititi din
viata tehnico-stiintificd a Tarii, manageri i
directori de firme si intreprinderi cu activi-
tati in infrastructura transporturilor, cerce-
tatori si specialisti din institute de cercetare
stiingifica si inginerie tehnologica din do-
meniu. Lucrdrile simpozionului au avut fi-
rescul caracter academic, cu o Tnaltd tinutd
stiintificd, iar evocdrile au fost de naturd sa
sublinieze etapele evolutiei ,Scolii de Po-
duri si Sosele” unitate de pionierat Tn fnva-
tdmantul politehnic din tara noastra. in de-
schidere, dl. Prof. univ. dr. ing. Anton
CHIRICA, Decanul Facultitii de C&i Ferate,
Drumuri si Poduri, a prezentat lucrarea in-
titulatd , 125 de ani de invatamant superior
continuu in domeniul infrastructurii pen-
tru transporturi”, bine sistematizatd si bogat

argumentata. DI. prof. univ. dr. ing. Nicolae
St. NOICA a supus atentiei auditoriului o
foarte interesanta expunere intitulatd ,Epo-
peea invatdmantului tehnic”. Mesajul Com-
paniei Nationale de Autostrdzi si Drumuri
Nationale din Roméinia a fost prezentat de
dl. dr. ing. Liviu Emilian DAMBOIU, direc-
torul general al companiei. A fost prezentat
si mesajul A.P.D.P.

Doud discursuri evocatoare ale unor
personalititi de marci ale invatimantului
tehnic romanesc, evident din domeniul in-
frastructurii de transport, au fost rostite de
d-nii Prof. univ. dr. ing. H.C. Stelian
DOROBANTU si Prof. univ. dr. ing.
Panaite MAZILU, cu accente foarte bine
apreciate asupra unor momente cruciale si
a unor profesori de renume din viata a
ceea ce a fost Scoala Nationald de Poduri
si Sosele din Bucuresti. DI. Prof. univ. dr. ing.
Nicolae POPA a prezentat o laborioasa lu-
crare intitulatd ,Evolutia podurilor metalice
din Romania”, la elaborarea careia au mai
participat Conf. univ. dr. ing. Alexandru
DIMA, dr. ing. lonut Radu RACANEL, sef
de lucréri si asistent ing. Cristian DIMA. DI.
conf. univ. dr. ing. George STOICESCU a re-
tinut atentia auditoriului cu expunerea ,Apa-
ritia si dezvoltarea Céilor Ferate in Roma-
nia“, iar dl. Conf. univ. dr. Nicolae DANET
a evocat ,Matematica la Scoala Nationala
de Poduri si Sosele in perioada 1881 -
1920".

Un segment al simpozionului urmarit
cu un interes deosebit I-a constituit subli-
nierea unor lucrari de referintd din dome-
niu cum au fost: ,Contributia I.P.T.A.N.A
la dezvoltarea infrastructurii transporturilor
din tara noastrd”, prezentatd de dl. ing.
Toma IVANESCU, directorul general ad-
junct al susnumitului institut; ,Podul sus-
pendat peste Dundrea Micd la Portile de
Fier II (Gogosu)”, autor dr. ing. Victor
POPA, directorul Departamentului poduri
al SEARCH CORPORATION; ,Noul pod ru-
tier de la Cernavodi peste Canalul Dundre
- Marea Neagra”, autor ing. Nicolae MICU,
director general EUROMETUDES; ,Solutii
moderne pentru refacerea terasamentului
de cale feratd”, autor ing. Werner ZITZ, di-
rector WIEBE; ,Reabilitarea liniei de cale
ferata din Coridorul IV paneuropean pe teri-
toriul tdrii noastre. Masuri de reducere a
nivelului de zgomot pe tronsonul de cale
feratd Bucuresti - Campina”, autor ing.
Daniela STANCU, cercetitor stiintific la
S.C.I.S.P.C.F.S.A.; ,Prezentarea S.C. IRIDEX
GROUP CONSTRUCTII”, autor ing. Mircea
I0SIF; ,Aspecte legate de hidraulica podului®,
autor Prof. univ. dr. ing. Mircea MANESCU;
»Contributii la activitatea practicd si de
normare internationald (expertiza in con-
structii)”, autor: dr. ing. George TEODORU.

Di. Prof. univ. dr. Stefan MITITELU a
evocat figurile catorva profesori celebri de
matematicd de la Scoala Nationald de Po-
duri si Sosele Bucuresti, iar d-na Conf.
univ. dr. Mihaela IONESCU a sustinut un
scurt si interesant referat ,Ciile ferate si
transportul in opera lui Tudor ARGHEZI”.

Asadar, simpozionul ,125 de ani de
invdtdmant tehnic romanesc in domeniul
infrastructurii transporturilor” s-a constituit
intr-un moment sarbatoresc al nvatiman-
tului tehnic superior, tntr-un emotionant
prilej de evocare a traditiilor universitare,
intr-o calda si binevenitd omagiere a profe-
sorilor care au clddit un unanim prestigiu
Scolii Nationale de Poduri si Sosele din
Romania. Pentru toate acestea opindm ca
Facultatea de Ci3i Ferate Drumuri si Poduri
din cadrul U.T.C. Bucuresti meriti toate fe-
licitarile! |1
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A 3-a Conferintd regionald
pentru Africa IRF/SARF (Federatia
Drumurilor din Africa de Sud)
11 - 13 septembrie
Tema conferintei: “Contributia indus-
triei drumurilor la dezvoltare economici si
sociald in Africa”.
Durban, Africa de Sud
¢ Contact: IRF
Brussels
e Tel.: +32 2 234 6630
e E-mail: brussels@irfnet.org
Geneva
o Tel.: +41 22 306 0260
e E-mail: info@irfnet.org
e www.irfnet.org
Secretariat SARF
e Tel.: +27 12 667 3681
e E-mail: confplan@iafrica.com
* www.sarf.co.za

fiid il AN NI i
A 74-a Reuniune anuali
si Expozitie a Asociaiei
Internationale a Barierelor,
Tunelelor si Podurilor (IBTTA)
16 - 20 septembrie
Tema fintdlniri: Organizare in condu-
cerea corectd
Dallas, Texas, USA
* Contact: IBTTA
e Tel.: +1 202 659 4620
e www.ibtta.org

Al 10-lea Simpozion international
privind drumurile de beton
Simpozion co-organizat de CEMBUREAU
(Organizatia Cimentului European) si
FEBELCEM (Organizatia Cimentului Belgian)

fmpreuna cu PIARC

18 - 22 septembrie
Bruxelles, Belgia
* www. concreteroads2006.ro

www.paginideconstructii.ro

AR EREREERR

Al 4-lea Congres Mondial
al emulsiilor
3 - 6 octombrie
Lyon, Franta
e Contact: CME
o Tel.:4+33 4 72 77 45 50
e Fax: +334 7277 4577
¢ E-mail: cme@package.fr
* www.cme-emulsion.com

Al XlI-lea Congres National
de Drumuri si Poduri din Roménia
20 - 22 septembrie
Bucuresti, Romania
e Contact: A.P.D.P. Rominia
® Tel.: +40 21 318.13.24
e Fax: +40 21 318.13.25
¢ E-mail: apdp@ir.ro
e www.apdp.ro

Il
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Este poate surprinzator, dar pe masuri
ce tehnologiile avanseazi, solutiile la di-
verse probleme tehnice sunt date de pro-
duse naturale. Scepticismul, inerent la
fnceput, a cedat in fata rezultatelor ob-
tinute. Anii de cercetdri laborioase si expe-
rienta specialistilor de la GREENFIX® au
condus la aparitia unui produs eficient si
natural utilizat pe scard largd in tdrile Uni-
unii Europene si S.U.A. pentru control
erozional.

COVAMAT - PLUS este ultima gene-
ratie de saltele biodegradabile Tnsdmantate
cu fertilizator natural inclus.

Aceastd sectiune demonstreazi expe-
rienta specialistilor de la GREENFIX®

intre stratul de fibre naturale si hartia
pentru retinerea si protectia semintelor se
incorporeazi:

- strat protector care mentine umiditatea;
- fertilizator SOF - A - 100;

- amestec de seminte selectionate;
- microorganisme uscate.

,Unda Verde” caitre
infrastructura Europeana

Noul produs a fost dezvoltat in urma
unor ani intregi de experientd practici iar
rezultatele pe care le are Covamat-Plus vor
fmbunatati proiectul dumneavoastra in anii
urmatori.

Fibrele noului produs GREENFIX-F3
Covamat Plus sunt rezistente la foc con-
form DIN 4102-1.

Beneficiile Fertilizatorului GREENFIX
SOF - A -100:

- Activeazd organismele din sol;

- Regenereazi solul;

- Stimuleazd dezvoltarea ridicinilor;

- Contribuie la formarea humusului;

- Mareste vitalitatea solului;

- Conferd rezistentd la inghet si lixiviat;

- Beneficiile sunt pe termen indelungat;

- Contine fertilizator necombustibil;

- Este un material organic natural si biode-
gradabil.

Fertilizatorul GREENFIX SOF-A-100
este un aditiv cu actiune lent3 care contri-
buie la imbun3titirea solului. SOF-A-100
este fabricat din micelii de ciu-
percdi de pimant Penicilium
chrysogenum. Odatid ce GREEN-
FIX Covamat a fost intins si irigat,
materialul granular deshidratat
serveste ca sursd nutritiva naturali
cu actiune lentd. Datoritd naturii
sale biologice (biomasa des-
compusd a unei ciuperci de pa-
mant) Fertilizatorul GREENFIX
.SOF-A-100 reprezintd o combina-
tie echilibrata de nutrienti si de
aceea este foarte bine adaptat

Gama de saltele COVAMAT-PLUS

Tip 1 Tip 2 Tip 3 Tip F?
100 % fibre de paie 50 % fibre de paie 100 % fibre de cocos 100 % GREENFIX F3
50 % fibre de cocos
Longevitatea fibrelor Longevitatea fibrelor: Longevitatea fibrelor: Longevitatea fibrelor:
pand la 12 luni 18 - 24 luni 24 - 36 luni 36 - 60 luni
Recomandari pentru Recomandiri pentru Recomandairi pentru Recomandiri pentru
taluz: 3:1 - 2:1 taluz: 2:1 - 1:1 taluz: 1:1 sau > taluz: 1:1 sau >
Tip 1 Tip 2 Tip 3 TipF3-1
plase standard din PP plase standard din PP plase standard din PP | plase standard din PP|
Tip 1B Tip 28 Tip 38 TipF3- 18
plasa iutd plasa iutd plasd iutd plas3 iutd
ambele parti ambele parti ambele parti ambele parti
Tip 1H Tip 2H Tip 3H Tip F3 - 1H
plase PP ranforsate plase PP ranforsate plase PP ranforsate plase PP ranforsate
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1. Sectiune cu iarba deja dezvoltati

2. Matricea insimantati in timpul produ-
cerii saltelei

3. Hirtie pentru retinerea si protectia
semintelor

4. Strat de fibre naturale

5. Retea de PP sau de iuti in sistem sandwich

6. Sol degradabil

7. Sol protejat

2 ¥ - Cades N 21 WL
lui produs GREENFIX-F
Covamat Plus sunt rezistente la foc,
conform DIN 4102-1

Fibrele nou

procesului de descompunere microbiani
din sol.

Fertilizatorul GREENFIX SOF A-100
contine o cantitate mare de microelemente
si vitamine naturale. Adiugarea de mine-
rale argiloase mireste capacitatea de sto-
care a nutrientilor. Continutul fertilizant al
nutrientilor:

- Substante organice - 80%;

- Azot - 8% N;

- Pentaoxid de fosfor - 2% P,O;
- Oxid de potasiu - 2% K,O;

- Oxid de magneziu - 1% MgO;
- Valoarea pH-ului - 5,3.

27
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Efectul fertilizatorului

GREENFIX SOF-A-100
Microorganismele si nevertebratele
mici sunt esentiale pentru formarea humu-

sului. Dupd aplicarea Fertilizatorului
GREENFIX SOF-A-100, apare descom-
punerea substantelor organice si este
indepliniti cerinta de revitalizare a solului.
De aici rezultd stabilitatea biologicd a
solului cu un echilibru mai bun al aerului,
al umiditatii si nutrientilor.
Utilizarile curente includ:
- Amenajiri de taluzuri cu sol proaspat;
- Amenajarea de taluzuri nou excavate;
- Amenajarea cursurilor de apd;
- Executarea de depozite de deseuri si ex-
ploatdri miniere in carierd;
- Insamantarea unor zone plantate cu flori
de caAmp;
- Amenajarea fatadelor structurilor de pa-
mant armat;
- Protectia rambleelor naturale;
- Estetizarea malurilor lacurilor;

- Realizarea rigolelor la drum;
- Obtinerea vegetatiei pe pistele de schi;
- Echilibrarea lacurilor si helesteielor.

e Rl < : ki
Instalarea tipului 5D de ROCKMAT
pe un taluz abrupt de 65°. Taluzul a fost
insdmdntat inainte de instalarea
GREENFIX ROCKMAT

Produsul patentat GREENFIX® ROCK-
MAT este ranforsat cu plasd de otel si con-
ferd protectie pe termen in-
delungat taluzurilor puternic
degradabile.

Aplicatiile ROCKMAT:

- Pante calcaroase sau stan-
coase;

- Excavatii temporare;

- Zone cu risc mare de ero-
dare;

- Zone expuse la vant;

- Protectia coastelor si a di-
gurilor.

Noutiti:

Noul GREEN-F3 ROCKMAT este fabri-
cat din gama unici de fibre de iarba euro-
peand, ce asigurd in plus rezistenta la foc
conform DIN 4102-2.

ROCKMAT F3 (Fire Free Fibres - fibre
neinflamabile) a fost special CONCEPUT
pentru a fi utilizat in lucréri in care focul ar
putea constitui un factor de risc, eliminand
pericolul de incendii creat de tigari, chibri-
turi sau alte surse de foc. Este benefica uti-
lizarea noului GREENFIX F3 ROCKMAT la
autostrizi, cdi ferate, benzindrii si zone
publice vulnerabile.

Ing. Adriana ENE
- Departament Geosintetice
IRIDEX GROUP CONSTRUCTII -



Ing. Antonie SUCIU

n data de 19 mai 2006, in Municipiul
Brdila, s-a ntrunit Conferinfa Anualad a
Reprezentantilor Patronatului Drumarilor
din Romainia. Ordinea de zi a cuprins Ra-
portul de Activitate a Consiliului Director
pentru perioada aprilie 2005 - mai 2006,
prezentat de presedintele Consiliului Di-
rector, ing. losif Liviu BOTA.

De asemenea, au mai fost prezentate
proiectul de hotédrare privind aprobarea
Raportului de Gestiune la bilantul contabil
de la 31 decembrie 2005, sustinut de
Presedintele executiv al Consiliului, ing.
Titus IONESCU, alte proiecte de hotirari
pentru aprobarea unor documente privi-
toare la activitatea Consiliului. Tn numarul
viitor al Revistei vom face referiri la princi-
palul document, Raportul de activitate al
Consiliului.

Cu prilejul acestei intruniri a fost com-
pletat Consiliul Director cu urmitorii
membri: ing. loan PASCA, directorul ge-
neral al S.C. DRUMCO - Timisoara, ing.
Francisc VARGA, directorul general al S.C.
DRUMURI $I PODURI Covasna si Eugen
GIRIGAN, directorul general al S.C. DRU-
MURI §I PODURI Suceava.

Conf. dr. ing. Carmen CHIRA

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca,
Facultatea de Constructii si Instalatii, in
cooperare cu Organizatia Studentilor din
Universitatea Tehnici (O.S.U.T.) si
A.P.D.P. - Filiala Transilvania, au organizat

S.C. IRIDEX GROUP CONSTRUCTII S.R.L.
Departament Geosintetice i &)
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saptdmana de informare a studentului
»ConstructiNFO 2006 si Sesiunea natio-
nald de comunicari stiinfifice studentesti
(cu participare internationald).

Pentru sectia C.F.D.P. s-a aflat in acest
an la a doua editie. De un interes deosebit
s-a bucurat cea de-a V-a editie a sesiunii
nationale de comuniciri stiintifice studen-
testi.

Au fost prezentate lucriri printre cele
mai diverse, continutul si calitatea aces-
tora demonstrand incd o data traditiile si
potentialul invdtdmantului de drumuri si
poduri din Romania.

incepand din numirul viitor al revistei
vom publica sub genericul ,Pagina studen-
tului” premiantii acestei manifestiri, pre-
cum si cele mai importante lucriri care au
fost prezentate.

33 3
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Experienta noastra in slujpa dumneavoastra!

5. Stefdnesti 6 - 8, 077190 - Voluntari, jud. ilfov; tel./fax: +40 21 240.40.43; +40 21 491.50.62; e-mail: geosintetice@iridexcons.ro; web: www.iridexcons.ro
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JCB a lansat in aprilie, la INTERMAT,
doud noi miniexcavatoare in intervalul 4 -
5 t, extinzandu-si astfel gama de echipa-
mente compacte, care este deja cea mai
mare din lume. Modelele JCB 8040ZTS
(4,3 1) si B0O45ZTS (4,75 t) sunt special gan-
dite pentru pietele europene, primul model
fiind potrivit si pentru America de Nord si
Australia. Aceste utilaje se adreseaza antre-
prenorilor, prestatorilor de servicii in cons-
tructii, firmelor de utilitdti publice. Mode-
lele vireaza n gabarit, fard ca prin aceastd
caracteristicd s3 fie afectate performantele
sau dimensiunea cabinei.

in 2005 s-au lansat miniexcavatoarele
de 1,5 t care au fost extrem de bine primite
la nivel mondial. Categoria miniexcava-
toarelor de 4 - 5 t devine din ce n ce mai
importantd, ele insumand Tn prezent 12%
din volumul vanzirilor JCB. Tn mod specific,
aceste doud tipuri de miniexcavatoare au
capacitatea de a lucra Tn spatii inguste, ofe-
rind o vizibilitate foarte buna si siguranta.

Dotate cu un motor Tier Il de 46HP,
ambele utilaje detin performante care sur-
claseazd modelele traditionale din clasa.
Adancimea maxima de sipare la 8040ZTS
este de 3.341 mm, in timp ce la 8045ZTS
este de 3.542 mm. Distributia optimd a
greutitii si constructia solida a sasiului dau
o bun3 stabilitate echipamentului. Mo-
delele ating o viteza de 5,5 km/h. Configu-
ratia sasiului oferd o platformd de lucru

stabild cand se lucreaza n toate directiile. Forta de tractare se situeazd la un nivel de 48
kN pentru JCB 8040 ZTS, respectiv de 55 kN pentru 8045 ZTS.

Pentru operator, scaunul este suspendat, comenzile deplasindu-se odati cu reglarea
scaunului. Cabina este ergonomica si spatioas3, oferind un confort deosebit, iar prin pozi-
tionarea sa beneficiaza de un nivel redus al zgomotului si vibratiilor. Furtunele hidraulice
sunt pozitionate pe deasupra brafului astfel incét vizibilitatea de jur Tmprejur este exce-
lentd. Optional, se oferd aer conditionat. Viteza de lucru, setatd electronic, este comandati
prin intermediul unei manete disponibile pentru mina dreaptd. Automat, motorul intrd tn
regim de ralanti atunci cand nu este transmisi nici o comandéa de la operator timp de pa-
tru secunde. Tn momentul cand lucrul reincepe, motorul se intoarce la viteza pre-setats.
Dispozitivul electronic si functia de reglare sunt stabilite ca standard, reducind consumul
de combustibil.

Dispozitivul automat de urmirire a deplasdrii fnainte-inapoi n
linie dreaptd reprezintd o optiune extrem de utild in momentul Tn
care mini-excavatorul lucreaza in apropierea unor obstacole.

Service-u!l pentru noile mini-excavatoare este foarte usor, gratie
motorului montat lateral, mecanicii putdnd si ajung rapid la filtrul
de aer si de combustibil, s& verifice nivelul uleiului si al apei, s
ajunga la alternator si la pompa hidraulici, doar deschizand capa-
cul. Radiatoarele de ricire pentru motor si ulei sunt pozitionate unul
langa cealalt pentru a facilita curatirea lor. Intervalul de service pen-
tru noile modele de miniexcavatoare este de 500 ore.

in Romania, reprezentantul JCB este Terra Romania Utilaje de

Constructii.
i
8040 8045
Greutatea de operare [kg] 4300 4750
Puterea netd a motorului [hp] 46 46
Lungimea cuvei [mm] 1525 1725
Adancimea de sdpare [mm] 3341 3542
Tntindere la nivelul solului [mm] 5613 5844
Capacitatea rezervorului [{] 68 68




Comision de administrare: 0,75%

Prin partenerul nostru:

* VB LEASING

Avans: 10 - 50%
Perioadi: | - 4 ani
Valoare reziduali: 0%
DOBANDA: 7%

Ofertd valabili in perioada | mal - 30 lunie

Terra Romania Utilaje de Constructii SRL

§os. Bucuresti-Ploiesti, nr.65, sect. |, Bucuresti

Tel: +£40(0) 21 233.91.54; Fax: +40 (0) 21 233.38.17;
office@terra-romania.ro; www.terra-romania.ro
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Ing. Alexandru PASNICU - Pregedinte
ing. Cornel PETRESCU - Secretar

Activitatea profesionald in cadrul
A.P.D.P. din tara noastrd se desfdsoard in
principal prin intermediul Comitetelor Teh-
nice care au o dubli subordonare din
punct de vedere tehnic atat fatd de A.P.D.P.
Romania cét si fatd de AIPCR (Asociatia
Mondiald a Drumurilor) cu sediul la Paris.

Obiectivele (tematicile) pentru perioa-
da 2004 - 2007 care trebuie avute Tn ve-
dere de toate tirile membre AIPCR inclusiv
de tara noastri care este membrd a acestei
asociatii din anul 1923, au fost stabilite la
cel de al XXll-lea Congres Mondial AIPCR
care a avut loc la DURBAN - Africa de Sud
in perioada 19 - 25 octombrie 2003.

Pentru domeniul podurilor de sosea,
obiectivele stabilite de Congres au fost ur-
maétoarele:

e Proiectare si executie pentru poduri du-
rabile;

e Cresterea durabilititii si a duratei de
viatd a podurilor existente;

¢ Modalititi de gestionare eficienta a cos-
turilor de intretinere si reparare a podu-
rilor.

Sistemul de lucru instaurat de AIPCR
pentru atingerea (rezolvarea) obiectivelor
propuse de Congres este acela ca activi-
tatea Comitetelor Tehnice si se desfdsoare
in cadrul unor sedinte de lucru la care
reprezentantii tdrilor membre AIPCR care
fac parte din aceste comitete (din tara
noastra pentru CT 4.4 sunt nominalizate 2
persoane: ing. Alexandru PASNICU si ing.
Toma IVANESCU) dezbat problemele le-
gate de obiectivele stabilite la Congresul
Mondial al AIPCR, urmand ca acest mod
de lucru si fie implementat si pe plan na-
tional. In acest sens, Comitetul Tehnic CT
4.4 care este subordonat in mod direct
A.P.D.P. Romania a respectat in totalitate
programul de lucru pentru perioada 2004
- 2007, stabilit de CT 4.4 AIPCR, orga-
nizand pani in prezent un numér de 5
sedinte de lucru, dupd cum urmeaza:

Prima sedintd de lucru a avut loc pe
data de 10 iunie 2004 la sediul D.R.D.P.

32

Constanta unde au participat un numar de

18 membri din totalul de 25 membri ai CT

4.4, La baza discutiilor tehnice au stat 4

referate privind:

e Informare privind programul de lucru a
Comitetelor Tehnice CT 4.4 pentru pe-
rioada 2004 - 2007;

e Starea tehnici a podurilor de pe reteaua
drumurilor nationale administratd de
D.R.D.P. Constanta;

e Utilizarea materialelor geosintetice la
poduri si alte lucrdri ingineresti;

e Unele consideratii si avantaje privind
aplicarea torcretului uscat.

De asemenea s-a efectuat o vizitd teh-
nici la podurile Agigea si Mangalia.

A doua sedinti de lucru a avut loc pe
data de 21 octombrie 2004 la sediul SC
CONSITRANS SA Bucuresti unde au par-
ticipat un numar de 16 membri din totalul
de 24 membri ai CT 4.4. La baza discutjiilor
tehnice au stat 2 referate privind:

e Solutii moderne in proiectarea lucrdrilor
de artd in vederea cresterii durabilitdtii
acestora;

e Geocompozite cu comportare elasticd
pentru repararea, ranforsarea si reabilita-
rea rampelor de acces la podurile de so-
sea, precum si apdrarea malurilor si a in-
frastructurii podurilor impotriva afuierii

acestora.
A treia sedintd de lucru a avut loc pe

data de 21 iulie 2005 in sala de sedinte a
hotelului “CASABLANCA” din Craiova in
organizarea Filialei A.P.D.P. Craiova si a
D.R.D.P. Craiova. La aceastd sedintd au
participat un numir de 16 membri din to-
talul de 24 membri ai CT 4.4. La baza dis-
cutiilor tehnice au stat 2 referate privind:

e Starea tehnicd a podurilor de sosea am-
plasate pe reteaua de drumuri nationale
administrate de D.R.D.P. Craiova;

¢ Materiale SIKA pentru fintretinerea si
repararea podurilor de sosea.

De asemenea, s-a efectuat o viziti teh-
nici la lucrdrile de artd in curs de executie pe
centura de ocolire a municipiului Craiova.

A patra sedinti de lucru a avut loc la
data de 24 noiembrie 2005 in sala de con-
ferinte a CESTRIN Bucuresti, cu ocazia
simpozionului “Investigarea si gestionarea
drumurilor publice” organizat de CESTRIN
si Filiala A.P.D.P. Bucuresti. La aceasta ge-
dintd au participat 13 membri din totalul
de 24 membri ai CT 4.4. La baza discutiilor
tehnice au stat un numir de 6 referate
privind:

e Unele aspecte tehnice privind gestiona-
rea podurilor de sosea in unele dri mem-
bre AIPCR;

e Degradiri ale infrastructurilor podurilor
de sosea si solutii pentru repararea si con-
solidarea acestora;

e Analiza factorilor care concurd la coro-




ziunea armaturilor la podurile din beton
armat:

e Sistem integrat de monitorizare pentru
imbundtatirea durabilitatii structurilor de
poduri;

e Utilizarea metodelor de investigare
nedistructivd la structurile din beton ar-
mat existente;

¢ Introducerea criteriilor de performanti n
administrarea podurilor.

A cincea sedinta de lucru a avut loc la
data de 24 martie 2006 in sala de sedinte a
sediului D.R.D.P. Cluj in organizarea Fi-
lialei A.P.D.P. Transilvania si D.R.D.P.
Cluj. La aceastd sedintd au participat un
numdr de 18 membri din totalul de 24
membri ai CT 4.4. La baza discutiilor
tehnice au stat 3 referate:

e Informare privind activitatea membrilor
Comitetului Tehnic 4.4 la nivelul AIPCR;

e Starea tehnicd a podurilor de pe reteaua
drumurilor nationale administrate de
D.R.D.P. Cluj;

e Efectele inundatiilor din anul 2005
asupra podurilor de sosea.

O parte din propunerile specialistilor

membri ai Comitetului Tehnic CT 4.4
rezultate din discutii a fost inaintatd citre
C.N.A.D.N.R. spre a fi avute in vedere in
activitatea de administrare si exploatare a po-
durilor de pe reteaua de drumuri nationale.

In ceea ce priveste activitatea pe linie
AIPCR se poate spune ci in anul 2005 s-a
reugit ca cei doi membri AIPCR (ing.
Alexandru PASNICU si ing. Toma IVANES-
CU) s& participe activ la dou# sedinte de
lucru ale Comitetului Tehnic CT 4.4 din
cadrul AIPCR organizate de tirile membre
AIPCR, respectiv [talia la Venetia in pe-
rioada 18 - 20 mai 2005 si Grecia la Sa-
lonic Tn perioada 10 - 12 octombrie 2005.

Prin participarea celor 2 persoane la
sedintele de lucru mentionate s-a reusit s3
se stabileascd o colaborare profesionali di-
rectd cu ceilalti membri AIPCR pentru cele
trei teme care fac obiectul activititii mem-
brilor Comitetului Tehnic CT 4.4 din tirile
afiliate AIPCR pentru perioada 2004 -
2007. Cele doud deplasiri mentionate au
putut fi realizate prin sprijinul financiar al
SC IPTANA SA, SC HELVESPID "SRL si
A.P.D.P. Romiénia.
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in final, autorii prezentului articol
doresc sd aduci la cunostinta persoanelor
interesate de continutul ,in detaliu” a
dezbaterilor tehnice care au avut loc cu
ocazia sedintelor de lucru mentionate, ci
acestea se gdsesc descrise in procesele ver-
bale incheiate pentru fiecare sedint de lu-
cru si pe care le puteti consulta la Secre-
tarul Comitetului Tehnic 4.4 - DI. ing. Cor-
nel PETRESCU de la SC IPTANA SA Bu-
curegti.

. De Lo infiindonca smodilni i M
VA éTAM LA DI§DOZITIE DENTRU: 2000, ar. MwM{l i o
Droiectare Drumuri L aerioni ai compelenti
planuri pentu drumuri nationale, judetene si comunale W &W protectanii Ae W{WW
pregatire documente de licitatie JXGL

studii de prefezabilitate si fezabilitate, proiecte tehnice i
studii de fluenta a traficului si siguranta circulatiei Surlem omoradi aa respectin

studii de fundatit hadFiasivalo WW
proiectarea drumurilor si autostrazilor domenis, verdictul colegilon modtri {Mw(
urmarirea in timp a lucrarilor executate AN AN ol LoNE1-0
management in constructii Droiectare Doduri

coordonare si monitorizare a lucrarilor
studii de teren

expettize si verificar de proiecte

studii de frasee in proiecte de transporturi
elaborare de standarde si

specificatii tehnice

- expertize de lucrari existente, de catre experti autorizati

- studii de prefezabilitate, fezabilifate si prolecte tehnice

- prolecte pentru lucrari auxiliare de podur

- asistenta tehnica pe perioada executiei

- incercar in-situ

- supraveghere in exploatare

- programarea lucrarilor de infretinere

- amengjart de albii si lucrari de protectie a podurilor

- documentatii peniru fransporturi agabaritice

- elaborarea de standarde, norme sl prevederi tehnice in
constructia podurilor

- analize economice si calitative ale executiei de lucrari

VA ASTEDTAM &A NE CUNOASTETI!

Sh. PW%JM’IM,MZ penter, 4SS
Tel. ffe: %2337320 molil: 0733/522142
mon derigp @yappaolilene
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Directia Regionald de Drumuri si Po-
duri Bucuresti administreazd de 55 de ani
drumurile nationale de pe raza judetelor
Arges, Buziu, Dambovita, Giurgiu, lifov,
Prahova, Teleorman, precum si a unor
parti din judetele Calirasi si lalomita. n
aprilie 1951, la infiintare, avea 11 sectii, cu
sosele nationale desfasurate pe [ungimea
de 1881,422 km. Acum, are in adminis-
trare 44 de artere nationale care masoara
2828 km, dintre care 190 km intrd In com-
petenta consiliilor locale. Un numir de
703 km sunt Tncadrate n clasa E (Drumuri
Europene). Drumurile nationale principale
se tntind pe 1330 km, iar cele secundare
pe 605 km. D.R.D.P. Bucuresti are in ad-
ministrare 96 km din Autostrada Bucuresti -
Pitesti si 54,500 km din ,Autostrada Soare-
lui“.

In subordinea directiei se aflid sapte
Sectii de Drumuri Nationale, care, la ran-
du-le, coordoneazi 59 de districte de dru-
muri nationale. Enumerarea unitdtilor din
teritoriu aratd astfel: S.D.N. Bucuregti

Nord, cu 11 districte; S.D.N. Bucuresti

34

D.N. 7, in Tartisesti, un drum al anului 2006

Sud, cu noua districte; S.D.N. Pitesti, cu 11
districte; S.D.N. Buziu, cu sapte districte;
S.D.N. Targoviste, cu sase districte; S.D.N.
Ploiesti, cu sapte districte; S.D.N. Alexan-
dria, cu opt districte.

O hartd, schematic3, a retelei de dru-
muri nationale, cu originea n teritoriul
D.R.D.P. Bucuresti, incepe cu D.N.1, care
se Tntinde pe raza regionalei pe o lungime
de aproape 139 km, continuandu-si traseul
pani la punctul de frontiera Bors. Aceasta
sosea nationald leagd Bucurestii cu mu-
nicipiile resedintd ale judetelor: Ploiesti,
Brasov, Sibiu, Alba lulia, Cluj-Napoca,
Oradea. Pani la Predeal, D.N.1 stribate
Valea Prahovei, vestitd prin statiunile mon-
tane, prin peisajele de un farmec deosebit.

Pe raza D.R.D.P. Bucuresti se afld in
exploatare 954 de poduri, pasaje, bretele
de acces, lucrdri de artd, dintre care 637 au
deschideri mai mari de 100 m.

Fiind consacrat unei aniversari, arti-
colul de fatd contine in mod firesc si unele
repere istorice. Astfel, documente de re-
ferintd arat3 cd Tn anii 1849-1850 a fost fa-
cuti soseluirea actualului D.N.1, de la Pre-
deal spre lzvor si de la Comarnic spre
Izvor, iar in 1859 se inregistrau 36 km so-

Soselele Munteniei

seluiti (Breaza de Sus - Comarnic; Comar-
nic - Posada; lzvor - Predeal). Prima mo-
dernizare a drumului a fost facutd sub con-
ducerea inginerului Elie RADU pe soseaua
Bucuresti - Ploiesti intre km 8 si km 10. La
27 octombrie 1958 a avut loc prima se-
dintd a Consiliului Drumarilor care a dis-
cutat despre ldtimea drumurilor, despre 13-
timea cdii pe poduri si despre standardele
pentru lucririle la drumuri. In anul 1962 a
fnceput executarea manuald a marcajelor
rutiere, iar un an mai tarziu, in 1963, a fost
importatd prima masind de marcat dru-
muri. in anul 1971 D.R.D.P avea doui
masgini de marcat cu o productivitate orard
de patru km.

Tnci de la inceputul activititii D.R.D.P.
Bucuresti a existat preocuparea pentru
cunoagterea volumului traficului rutier. Tot
din situatiile aflate la compartimentele de
specialitate am extras date despre evolutia
numdirului de autovehicule care au circulat
pe un segment al D.N.1, intre km 93 si km
1244400, (intre Campina si iesirea din
Sinaia) media zilnicd a autovehiculelor n-
registratd in anii: 1956 1186; 1960 1353;
1965 3527; 1970 7022.

Dintr-o lucrare monografica intocmita
la implinirea a 20 de ani de existentd a
D.R.D.P. Bucuresti am retinut evolutia nu-
marului de salariati: in anul 1951 - 1053,
dintre care 872 au fost muncitori, iar in
anul 1971 directia a avut 2261 de salariati,
1858 fiind muncitori. In acest an, 2006,
spre comparatie, sunt inregistrati 1175 sala-
riati, specialisti, muncitori si personal TESA.

n primii 20 de ani de existentd a di-
rectiei (mai exact Tntre 1 aprilie 1951 si in-
ceputul lui 1972, conducerea a fost asigu-
rati de 12 directori regionali. Doar doi din-
tre ei au avut un manageriat mai lung: Au-
rel BORLESTEANU, intre anii 1967 si 1971
si Constantin NICHITA, din iulie 1961
pana in iunie 1966.

Opindm cd este interesantd si o sumara
privire asupra structurii organizatorice, mai
exact asupra organigramei directiei in cdtiva
dintre anii parcurgi. La 1 aprilie 1951, deci
la infiintare, D.R.D.P. Bucuresti avea sase
servicii, un director regional si un director



O frumoasi lucrare de arta: podul vechi de la Stincesti, peste Prahova

adjunct. Tn anul 1961, existau tot sase ser-
vicii, iar la conducere se afla un director
regional si un inginer sef. In anul 1972, n
schema a fost un director, un inginer sef si
patru ingineri sefi adjuncti. A crescut, in
schimb, numirul serviciilor - 11.

De la dl. Director regional ing. Serban
GHINEA, am aflat urmitoarele: , Evident,
acum, la aniversarea a 55 de ani de exis-
tentd a D.R.D.P. Bucuresti, programele de
indeplinit sunt cu totul altele. Resursele
economico-financiare sunt altfel alcituite.
Dotarea tehnicd este alta, mai ales in urma
politicii de externalizare dusa in ultimii ani
de cdtre administratia centrali. Tocmai de
aceea actul de conducere este conceput si
rdspundd cat mai bine actualelor conditii
de modernizare, de administrare i de menti-
nere /h stare normald a retelei de drumuri
de pe raza regionalei.

/n mod concret, pentru anul in curs
sunt prevdzute programe de reabilitare a
unor sectoare de drumuri nationale, de mo-
dernizare si constructie a unor poduri si
pasaje. Nominalizim numai doud dintre
acestea: Podul de pe D.N.1A, peste rdul
Prahova, la Stincesti (km 54+970) si
Pasajul peste calea feratd Bucuresti - Pi-
testi, pe D.N.71 (km 10+400); continuarea
pdnd la finalizare a lucrarilor de moderni-
zare a D.N.5 (Bucuresti - Giurgiu)”.

latd cateva opinii despre activitatea de
55 de ani a D.R.D.P. Bucuresti, opinii ale
unor specialigti a cdror activitate s-a tTm-

pletit cu cea a drumurilor administrate de
aceasta institutie.

Dr. ing. Mihai BOICU: ,Directiile
regionale de drumuri si poduri au fost h-
fiintate /n urmd cu peste 50 de ani ca o
necesitate obiectivd a administrdrii retelei
de drumuri nationale. Responsabilitatea
acestor noi unitdti era mult mai mare da-
toritd multitudinii de probleme pe care le
punea o retea de drumuri, la cdtiva ani de
la terminarea rdzboiului.

/n noua organizare au functionat Di-
rectiile Regionale de Drumuri si Poduri
Bucuregti, Craiova, Timisoara, Cluj, Brasov
si lagi. Acestea aveau /n subordine sectii de
intretinere drumuri si poduri, o sectie de
utilaje si districte.

La vremea respectivi aceste unitdti
aveau toate pdrghiile pentru activitatea de
Intretinere si de interventie.

Cea mai mare regionald a fost i este si
/n prezent cea din Bucuresti, care deservea
un teritoriu acoperind Muntenia si Dobro-
gea. Pentru Dobrogea si o parte din Mun-
tenia s-a creat in 1990 Directia Regionala
de Drumuri si Poduri Constanta.

Din Bucuresti pornesc toate drumurile
magistrale spre principalele orage ale tarii.
Toate amorsele de intrare /n Bucuresti s-au
ldrgit la patru benzi de circulatie ca urmare
a cregterii continue a traficului.

Condusé de echipe de profesionisti, Di-
rectia Regionald de Drumuri si Poduri Bu-
curesti a avut realizdri importante i dome-
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niul investitiilor rutiere, al lucrarilor de -
tretinere in regie proprie”.

Dr. ing. Viorel PAU: ,Am venit i
cadrul D.R.D.P. Bucuresti in data de 15
februarie 1969 ca inginer la Serviciul /n-
tretinere. La data de 25 august h acelasi
an, am fost promovat ca Sef de Sectie la
Sectia de Drumuri Nationale Bucuresti
Nord. Aici m-am confruntat cu cele mai
multe probleme, fiind o perioadd cu o
mare dezvoltare si modernizare a drumu-
rilor nationale. Se lucra la A1 Bucuresti -
Pitesti unde am fost membru in Comisia de
Receptie, ldrgire D.N.1 Bucuresti - Ploiesti,
largire D.N.2 Bucuresti - Afumati, executia
de pasaje superioare peste centura si cale
feratd pe D.N.2, pasaje peste cale ferati pe
D.N.7 si altele.

/nanul 1973, prin Decretul 162 s-a tre-
cut la reorganizarea D.R.D.P. si sectiile din
subordine au preluat, prin desfiinfarea
santierului de lucrdri, toate formatiile de
producere a mixturilor asfaltice. Astfel,
Sectia Bucuresti Nord a preluat formatia
Urziceni si formatia Balotesti, cu care, an
de an, s-au executat lucriri de itretinere
si consolidare a drumurilor nationale din
cadrul Sectiei.

Din anul 1984 - 15 noiembrie - am fost
numit Director tehnic m cadrul D.R.D.P.
Bucuresti, perioadd in care am coordonat
activitatea compartimentelor de intretinere,
mecanizare si aprovizionare, iar dupd 1986
domnul Director Gheorghe MATFI a prelu-
at problemele de mecanizare, mie revenin-
du-mi sarcina de a coordona activitatea
compartimentului de investitii.

Odatd cu infiinfarea Societdtii mixte
romdno-franceze SOROCAM S.R.L. in
anul 2002 s-a pus problema numirii unui
Director tehnic din partea romdnd si din
anul 1992, la 1 martie, am fost numit Di-
rector tehnic la aceastd societate”.

lonel MARTAC, fost sef al Districtului
de Drumuri Nationale Vlasin: ,Am lucrat
/n functia de sef al Districtului de drumuri
nationale Vlagin aproape 40 de ani, de la
1 noiembrie 1963 si pdnd la 8 martie
2002. La ihceput, am preluat h trefinere
D.N. 5B, din municipiul Giurgiu si pdnd in
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localitatea Ghimpati. Soseaua ardta ca un
drum de pdmdant, singurul punct orientativ
pentru cei care il parcurgeau fiind stalpii
de telegraf.

Ce sd spun despre nceput? Aveam in
subordine opt cantonieri, fiecare acope-
rind céte cinci km de sosea. Nu am avut
nici o cladire, nici un imobil care sd apar-
tind districtului. Am inceput cu pietruirea
drumului, lucrare pentru care am avut la
dispozitie cdte 9000 m? de piatr spartd si
balast, pentru fiecare an de lucru. Cu mun-
citori sezonieri, am descdrcat piatra, am
rdspandit-o pe suprafata drumului.

/ntre anii 1971 si 1976 a fost asfaltatd
soseaua Giurgiu - Ghimpati, /n regie pro-
prie. Jn anul 1982, la initiativa A.N.D.
(prin ing. Constantin NISIPASU, seful Ser-
viciului Intretinere drumuri din cadrul
A.N.D.) am ihceput modernizarea D.N.5B

VIA \Q@Ne\

cu beton de ciment, tot in regie proprie.
Am beneficiat si de fondurile necesare, in-
clusiv pentru construirea unui sediu nou
pentru district. Am fost dotati cu o statie C
51 pentru fabricarea betonului, cu auto-
basculantele si cu utilajele aferente, in ve-
derea realizdrii unei lucrdri de bund cali-
tate. /n acei ani numarul lucritorilor dis-
trictului nostru a ajuns la 65 de oameni, in-
cluzand si soferii si mecanicii.

/n anul 2001, tot in regie proprie, dis-
trictul nostru a executat un tratament dublu
invers, peste /mbrdcdmintea de beton, iar
/n prezent drumul se prezintd in conditii
foarte bune.

Din pdcate, parcd anume ca orice lucru
care merge bine este musai sd fie schimbat,
utilajele si maginile districtului au fost date
unei unitdti nou infiintate, din afara sis-
temului. Sigur, afirm cd aceastd actiune a
fost demarata impotriva bunului mers al dru-
murilor. Ce s& mai spun? Astdzi, Districtul
de drumuri nationale Vlasin are numai cinci
muncitori, condugi de seful subunitdtii.
Toate lucrdrile sunt executate cu masini si
utilaje inchiriate, la costuri foarte ridicate,

PROIECTARE

CONSULTANTA

 MANAGEMENT IN DOMENIUL
CONSTRUC]’IILOR

lonel MARTAC, drumar pensionar

cu intdrzieri in executie, cu scapdari la cali-
tate. Eu in calitatea mea de pensionar, om
care a ldsat ceva durabil in urmd (s tinem
seama de faptul cd D.N.5B poate concura
printre cele mai bune drumuri de pe raza
D.R.D.P. Bucuresti) nu pot decdt sd constat
cd lucrurile in loc s& meargd bine, inre-
gistrdm regrese /ntr-un domeniu cu suc-
cese /h vremuri mai bune”.
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- Expert principal standardizare -

Activitatea nationald de standardizare
pentru domeniul constructiei si Tntretinerii
drumurilor se desfisoarda in Comitetul
Tehnic CT 187, Drumuri din cadrul Aso-
ciatiei de Standardizare din Roménia.
Acest comitet se ocupd de standardizarea
terminologiei, simbolurilor, a prescriptiilor
de proiectare, a conditiilor de executie, a
metodelor de incercare pentru materiale,
pentru constructia, Tntretinerea si reabili-
tarea lucréarilor de drumuri.

Comitetul tehnic roman este coordonat
de expert ASRO Ing. Mihaela UDRAN.
Printre standardele elaborate de comitetul
mentionat se numara si cele referitoare la
metodele de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald.

Standardele stabilesc metoda de deter-
minare prin cernere a granulozitatii
agregatelor recuperate dupd extractia bitu-
mului din Tmbracamintile bituminoase (SR
EN 12697-2), metoda de Tncercare pentru
recuperarea bitumului solubil din mixtura
asfalticd intr-o form3 adecvatd pentru efec-
tuarea de fTncercdri ulterioare (SR EN
12697-3).

Alte tematici abordate de aceasti serie
de standarde sunt determinarea masei vo-
lumice de referintd a mixturilor asfaltice
obtinute pe epruvete compactate cu trei
compactori diferiti (SR EN 12697-9); deter-
minarea masei volumice maxime (masa
fara goluri) prin metoda volumetricd, meto-
da hidrostaticd si metoda matematicd apli-
cate pe mixturile asfaltice necompactate
preparate cu bitumuri pentru imbracdminti
bituminoase, bitumuri modificate sau alte
bitumuri utilizate pentru mixturile asfaltice
preparate la cald (SR EN 12697-5); deter-
minarea masei volumice aparente a epru-
vetei bituminoase dupa compactare (SR EN
12697-6) sau a mixturilor asfaltice (SR EN
12697-7).

Subiectele standardelor acoperi intreg
domeniul incercirilor. Astfel existd stan-
darde al caror domeniu de aplicare se re-
ferd la epruvete, respectiv metode de incer-
care pentru determinarea prin masurare a
dimensiunilor epruvetelor bituminoase
cilindrice, rectangulare sau nerectangulare
(SR EN 12697-29), metode de compactare
a epruvetelor din mixturi asfaltice cu aju-
torul compactorului cu impact (SR EN
12697-30), cu presa de compactare girato-
rie (SR EN 12697-31), cu compactorul vi-
brator (SR EN 12697-32).

Caracteristici precum rezistenta la de-
formare, la rupere, la oboseali, rigiditatea
sunt, de asemenea, cuprinse in standardele
de Tncercari. Astfel SR EN 12697-22 sta-
bileste metoda de incercare pentru deter-
minarea comportdrii la deformare a mix-
turilor asfaltice cu dimensiunea maximi a
agregatelor mai mici sau egali cu 32 mm,
SR EN 12697-24 cuprinde incercdri la in-
covoiere si la intindere directd sau indi-
rectd, realizate pe mixturi asfaltice com-
pactate.

Standardele referitoare la mixturile as-
faltice sunt mentionate Tn reglementare
tehnicd ,Normativ privind reciclarea mix-
turilor asfaltice la cald in statii fixe (Re-
vizuire Instructiuni tehnice AND indicativ
509-89) Indicativ: DD 509-2003, publicat
n Monitorul Oficial, Partea |, nr. 659bis
din 22/07/2004.

Mai jos este prezentata lista cu seria de
standarde SR EN 12697, cea mai mare
parte din acestea fiind adopatete prin tra-
ducere:

e SR EN 12697-1:2006 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 1: Continut
de liant solubil”;

® SR EN 12697-10:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 10: Com-
pactibilitate”;
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e SR EN 12697-11:2006 , Mixturi asfaltice.
Metode de icercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 11: Deter-
minarea afinititii dintre agregate si bitum";
e SR EN 12697-12:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice turnate la cald. Partea 12: Deter-
bituminoase”;

® SR EN 12697-13:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 13:
Mdsurarea temperaturii’;

e SR EN 12697-13:2002/AC:2002 , Mix-
turi asfaltice. Metode de incercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea
13: Mdsurarea temperaturii”;

* SR EN 12697-14:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de icercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 14: Continutul
de apa”;

e SR EN 12697-14:2002/AC:2002 ,Mix-
turi asfaltice. Metode de mcercare pentru
mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 14:
Continutul de apd”;

* SREN 12697-15:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 15: Deter-
minarea sensibilitatii la segregare”;

* SR EN 12697-16:2004 , Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice turnate la cald. Partea 16: Abraziune
prin pneuri cu cuie”;

® SR EN 12697-17:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice la cald. Partea 17: Pierderea de ma-
terial a epruvetelor din mixtura asfalticd
drenantd”;

* SREN 12697-18:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice turnate la cald. Partea 18: /ncer-
carea de scurgere a liantului”;

* SREN 12697-19:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice turnate la cald. Partea 19: Permeabili-
tatea epruvetelor”;
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¢ SR EN 12697-2:2003 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 2: Deter-
minarea granulozitatii*;

* SR EN 12697-20:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 20: /ncer-
care de amprentare pe cuburi sau epruvete
Marshall”;

¢ SR EN 12697-21:2004 ,Mixturi astaltice.
Metode de ricercare pentru mixturi as-
faltice turnate la cald. Partea 21: /ncer-
carea prin amprentare pe placi”;

e SR EN 12697-22:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 22: /ncer-
care de ornieraj”;

e SR EN 12697-23:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de ihcercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 23: Deter-
minarea rezistentei la tractiune indirecta a
epruvetelor bituminoase”;

e SR EN 12697-24:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de ihcercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 24: Rezis-
tenta la oboseald”;

* SR EN 12697-25:2006 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 25: Incercare
ciclicd la compresiune”;

e SR EN 12697-26:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de mcercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 26: Rigidi-
tate”;

e SR EN 12697-27:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de ihcercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 27: Prele-
varea probelor”;

e SR EN 12697-28:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de mcercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 28: Pregétirea
probelor pentru determinarea continutului
de bitum, a continutului de apd si a com-
pozitiei granulometrice”;

¢ SR EN 12697-29:2003 ,Mixturi asfaltice.

Metode de mcercare pentru mixturi asfal-
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tice preparate la cald. Partea 29: Determi-
narea dimensiunilor epruvetelor bitumi-
noase”;

e SR EN 12697-3:2002 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 3: Recupe-
rarea bitumului: Evaporator rotativ’;

e SR EN 12697-3:2002/AC:2002 ,Mixturi
asfaltice. Metode de incercare pentru mix-
turi astaltice preparate la cald. Partea 3: Re-
cuperarea bitumului: Evaporator rotativ”;

* SR EN 12697-30:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
turnate la cald. Partea 30: Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact”;

o SR EN 12697-31:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 31: Confec-
tionarea epruvetelor cu presa de compac-
tare giratorie”;

e SR EN 12697-32:2004 ,Mixturi bitumi-
noase. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 32: Com-
pactarea mixturilor asfaltice in laborator cu
compactorul vibrator”;

* SR EN 12697-33:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 33: Confec-
tionarea epruvetelor cu compactorul cu
placa”;

e SR EN 12697-34:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 34 : /ncer-
care Marshall”;

¢ SR EN 12697-36:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 36: Determi-
narea grosimilor imbrdcamintii asfaltice”;

* SR EN 12697-37:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 37: /ncerca-
rea cu nisip cald a adeziunii liantului pe
agregate preanrobate pentru HRA (asfalt
turnat la cald)”;

* SR EN 12697-38:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice turnate la cald. Partea 38: Aparatura
comund, calibrare si etalonare”;

e SR EN 12697-4:2005 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 4: Recupera-

rea bitumului: Coloana de fractionare”;
¢ SR EN 12697-40:2006 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 40: Permea-
bilitate in situ”;
e SR EN 12697-41:2006 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 41: Rezis-
tenta la fluide de dejivrare”;
e SR EN 12697-42:2006 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 42: Cantitatea
de materiale grosiere strdine in asfaltul
pentru reciclat”;
e SR EN 12697-43:2006 , Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 43: Rezisten{a
la carburanti”;
e SR EN 12697-5:2003 , Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi as-
faltice preparate la cald. Partea 5: Deter-
minarea masei volumice maxime”;
* SR EN 12697-6:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 6: Determi-
narea masei volumice aparente a epruve-
telor bituminoase”;
e SR EN 12697-7:2003 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 7: Determi-
narea masei volumetrice aparente a epru-
vetelor bituminoase cu ajutorul razelor
gamma’;
* SR EN 12697-8:2004 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 8: Determina-
rea caracteristicilor volumetrice ale epru-
vetelor bituminoase”;
¢ SR EN 12697-9:2003 ,Mixturi asfaltice.
Metode de incercare pentru mixturi asfal-
tice preparate la cald. Partea 9: Determi-
narea masei volumice de referintd”;
Standardele pot fi procurate atat pe hartie
cat si pe suport electronic (CD cu vizuali-
zare si printare) de la ASRO, Serviciul
Vanzari-Abonamente, Str. Mendeleev, Nr.
21-25, sect. 1, Bucuresti, Cam. 402, Tel:
316.77.25, 316.79.20, Fax: 312.94.88,

e-mail: vanzari@asro.ro.
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r;: CEM 11I/A - Ciment de furnal destinat
s A .e .
; betoanelor exploatate in medii agresive

chimic (ex: medii marine)
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Istoria utilizdrii zgurii de furnal pe post
de adaos in ciment incepe in Germania Tn
1865. In 1888 se deschide prima fabrica
de ciment avand pe post de adaos zgura
granulaty de fural. Tn 1917 cimentul de
furnal primeste acelagi statut cu cimentul
Portland in baza cercetdrilor Institutului de

Testare a Materialelor din Berlin.

Se mentioneazi in 1920 faptul ca existd
Institutu! de Cercetdri al Industriei de Ci-
ment de Furnal. Primul standard prin care
se recunoaste posibilitatea de utilizare n
beton armat a cimenturilor de furnal apare
tot in Germania in 1930 (,GBV-1930").

EUROSLAG, Asociatia Europeand a
Zgurii, a emis in ianuarie 2006 un docu-
ment de pozitie prin care face cunoscut
faptul ci zgura de furnal nu mai reprezinta
un deseu sau un ,sub-produs” asa cum era
consideratd pand de curdnd. Acum zgura
granulati de furnal reprezintd un produs
certificat, asupra cdruia sunt impuse exi-
gente de calitate. Principala beneficiard a
zgurii granulate de furnal este industria ci-
mentului; alte aplicatii ale acestei zguri nu
sunt semnificative ca pondere pe plan eu-
ropean. Situatia din Europa, privitd Tn
ansamblu, aratdi cd la utilizarea zgurii
granulate de furnal in materiale de con-
structii pe locul | se afld Olanda cu 540 kg
zgurd / tond, urmatd de Belgia (254 kg),
Marea Britanie (159 kg), Germania (144
kg) si Franta cu 56 kg.

Estimirile in ceea ce priveste factorul
clincher (consumul de clincher la tona de
ciment) arati reducerea acestuia Tn Europa
Occidentali de la 0,77 (in 2003) la 0,73
(in 2010) iar in ceea ce priveste Europa de
Est de la 0,78 (in 2003) la 0,74 (in 2010).

In U.E., anual, din 27 mil. tone zgurs,
20 mil. o reprezintd zgura granulata, cu
aplicabilitate n domeniul cimentului.
Tendinta in Germania (1997 - 2004) este

ca ponderea utilizarii zgurii granulate pe post de adaos in ciment s3 fie in crestere (iar zgu-
ra ricitd cu aer in scidere). Analiza pe o perioada suficientd de timp pentru a avea o ima-
gine de ansamblu (1945 - 2005) aratd faptul c# Tncepand cu 1990 tendinta industriei ci-
mentului este de a absorbi maximum de zguri granulati disponibila. in conditiile in care
in Germania existd un excedent de capacititi de fabricatie a clincherului, faptul cd uti-
lizarea zgurii pe post de adaos de fabricatie este in crestere Tn ultima perioadd aratd c3
aceasta reprezintd un adaos de incredere in cimenturi. Ponderea cimenturilor CEM Il pe
piata din Germania raportatd la media europeand era mai mare cu ~10% 7n 2003. Pon-
derea cimenturilor CEM 1l era de ~11% din total piatd internd germana in 2003. Normele
germane si poloneze de aplicare a EN 206-1 confirmd faptul ca cimenturile cu zgurd (CEM
1I/A-S, CEM 1I/B-S, CEM lII/A, CEM I1I/B) pot inlocui total cimenturile CEM 1 in orice clas3
de expunere la actiunea mediului inconjuritor, cu alte cuvinte zgura poate Tnlocui
clincherul pani la 80% din masa cimentului, exclusiv ghipsul. Tn Olanda, ponderea ci-
menturilor CEM llI din total piatd este de ~60% Tn conditiile In care in mod obisnuit pen-
tru tarile din zond, media dozajului de zgurd din CEM Il este de 65-75%.

Utilizarea cimenturilor CEM llI/A (max. 65% adaos de zgurd) in clasele de expunere
XS1, XS2, XS3, XF4 reflectatd in documente nationale de aplicare a EN 206-1 (tabelul 1).

Utilizarea CEM IlI/B (max. 80% adaos de zgura) in clasele de expunere XS1, XS2, XS3,
XF4 reflectatd in documente nationale de aplicare a EN 206-1 (tabelul 2).

Com porta-re;a.thM. 111 in medii agresive

Durabilitatea betonului depinde, Tn ansamblu, de ugurinta cu care gazele sau lichidele
patrund si se deplaseazi prin beton; aceasta se considera de obicei prin permeabilitatea be-
tonului. Caracteristica structurii cimentului intérit relevantd pentru permeabilitate este sis-
temul de pori din piatra de ciment si zona de interfatd intre piatra de ciment si agregat.
Analizarea porozititii si a distributiei porilor pe diametre confirma faptul cd cimenturile cu
50% adaos de zgurd au majoritatea porilor cu diametre sub 0,01 um prin comparatie cu

Tabelul 1
Norma nationald Clase de expunere in discutie
de aplicare
XS1 XS2 | XS3 XF4
a EN 206-1 din:
. . . 3 Permis conditionat (ciment > 42.5 sau 32.5
Germania Permis| Permis|Permis h 5
dar cu un dozaj de zguri sub 50%)
. . . . Permis conditionat (ciment > 42.5 sau 32.5
Polonia Permis| Permis | Permis . .
dar cu un dozaj de zgurd sub 50%)
Tabelul 2
Norma nationald Clase de expunere in discutie
deaplicare | oy | xsp | xs3 XF4
a EN 206-1 din:
Germania Permis| Permis|Permis Permis conditionat, a se vedea DIN 1045-2
Polonia Permis| Permis|Permis Permis conditionat, a se vedea PN-B-6025
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cimenturile CEM | (fard adaosuri) la
care majoritatea porilor este peste
0,1 um.

Rezultatele prezentate la Con-
ferinta ,Global Slag 14 - 15.11.2005
Dusseldorf” (Eberhard Lang: High
slag blastfurnance cement for high
performance concrete - Institute fur
Baustoff Forschung) confirma pentru
patru tipuri de lichide organice agre-
sive {methylenchlorid, n-heptan,
ethanol, n-butanol) o exceptionala
comportare a pastelor de ciment
preparate cu CEM IlI/B (max. 80%
zgurd) prin comparatie cu CEM | (un beton preparat cu CEM IlI/B absoarbe sub 25% din
cantitatea de lichid organic corespunzitoare unui beton preparat cu CEM ). Rezultatele
comparative pe cele doud tipuri de ciment la agresiunea ,extrema” acidi (acid sulfuric pH
= 1) confirmd comportarea bund a cimenturilor CEM Il prin comparatie cu CEM I. Con-
cluzia studiului este ca cimenturile cu continut ridicat de zguri CEM IlI/A 42.5, CEM III/A
32.5 si CEM I1l/B-NW/HS/NA pot fi folosite pentru obtinerea de betoane de inalti perfor-
mantd. Este cunoscut faptul cd cimentul de furnal cu un dozaj ridicat de zgura ofer3 cea
mai mare rezistentd la penetrarea ionilor de clor comparativ cu un ciment Portland fird
adaosuri si in particular decat un ciment rezistent la sulfati. Literatura de specialitate arat3
faptul ca dozajul de zgura este important in ceea ce priveste comportarea betoanelor la ata-
cul sérii marine: cu cat dozajul de zgura creste (pand la o anumita limitd corespunzitoare
CEM 111/B, de 80%) cu atat betonul rezistd mai bine atacului clorurilor.

Atacul apei de mare asupra betonului este un atac chimic combinat (atac datorat
clorurilor si sulfatilor) care se incadreazi in clasele de expunere XA. Daci atacul sirii
asupra armdturilor (XS) poate fi contracarat prin proiectarea unui beton cu permeabilitate
scdzutd (prin retetd) asociat cu o grosime mare a stratului de acoperire (si alte misuri con-
structive, de conformare a elementelor din beton), atacul sulfatic asupra betonului este
contracarat tocmai prin prezenta zgurii in cantitate mare care fnlocuieste Ca(OH), si
Mg(OH), din pasta de ciment, solubile in apa de mare. Pentru atenuarea atacului sulfatic
al apei de mare, literatura de specialitate recomand3 utilizarea cimenturilor CEM I1I/B-S,
CEM III/A, CEM LII/B al3turi de un ciment Portland cu C;A redus (un ciment rezistent la sul-
fati). Motivul pentru care doar utilizarea cimentului rezistent la sulfati nu este intotdeauna
cea mai potrivita solutie pentru ca betonul s3 reziste in conditii severe este acela ci, in apa
de mare de obicei sunt prezenti si alti sulfati (magneziu, potasiu) si nu doar sulfatul de cal-
ciu. Chiar dacd cimentul rezistent la sulfati nu contine suficient C;A pentru formarea de
etringit expansiv, hidroxidul de calciu prezent in pasta de ciment este vulnerabil la atacul
sulfatilor, este dizolvat si indepirtat de apa de mare (Neville).

Zgurd de furnal

Relevanta este experienta si increderea cistigate de-a lungul coastei Marii Nordului la
nceputul secolului trecut; primul mare proiect Tn care s-a utilizat cimentul de furnal il
reprezintd canalul de langa ljmuinden (1919 - 1930). Una din cele mai cunoscute aplicatii
recente ale cimenturilor cu zgurd in zonele marine o reprezinti ,Proiectul Delta”, de re-
alizare a unor constructii hidrotehnice in zona Tarilor de Jos. Experienta pe termen lung din
Belgia si Olanda aratd cu claritate c& acel ciment care are un minim de 65% zgurd se com-
porté bine in medii agresive marine. In plus, rezistenta la penetrarea ionilor de clor este su-
perioard in cazul utilizarii CEM Il comparativ cu CEM | si chiar cu cimenturile rezistente
la sulfati.
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Clima din Golful Persic este caracteri-
zatd de fluctuatii mari de umiditate aso-
ciatd cu salinitate ridicat3. Aldturi de Ma-
rea Moartd, zona golfului poate fi conside-
ratd ca fiind cea mai agresivd chimic zon3
n care poate fi testat betonul armat. Con-
secintele pe care le are mediul marin din
Golful Persic asupra constructiilor sunt dra-
matice: este semnalat faptul cd mai mult
de 90% din acestea prezinti coroziuni ale
armdturilor! Durabilitatea betoanelor pre-
parate cu cimenturile de furnal CEM (Il a
fost confirmatd in cele mai agresive con-
ditii marine cunoscute (podul King Fahad
dintre Arabia Sauditd si Bahrein, peste
Golful Persic, mai 1981). Dozajul mare de
zgurd, prezenta trass-ului sau cenusii in
compozitia cimenturilor nu pot fi conside-
rate ca fiind factori de atenuare a rezisten-
tei la sulfati ci dimpotrivd. Prestandardul
european referitor la cimenturile rezistente
la sulfati reprezintd o recunoastere a faptu-
lui cd, alaturi de reducerea C,A n clin-
cherul folosit pentru fabricarea cimentului
specializat rezistent la sulfati, includerea in
ciment a zgurii in proportie de peste 66%
sau a combinatiei trass + cenusi n pro-
portie de 20 - 55% reprezintd alternative
reale, eficiente si economice.

Rezultatele experimentale preliminarii
confirmd posibilitatea obtinerii de betoane
performante. Din acest punct de vedere,
obtinerea cu CARPATCEMENT® CEM III/A
32.5R (Fieni si Bicaz) de rapoarte A/C sub
0,5 sau chiar sub 0,4 la clasele C25/30 si
C30/37, de rezistente la 28 zile intre 41,5
si 60,3 MPa, de cresteri pe termen lung a
rezistentelor la compresiune, ajungandu-se
la 65 MPa la 180 zile si de absorbtii foarte
reduse, permeabilitdti scizute si contractii
n limite normale, atestd capacitatea be-
toanelor preparate cu cimenturile de furnal
CARPATCEMENT® CEM lIl/A 32.5R de a
indeplini exigentele europene de durabili-
tate impuse betoanelor armate in medii
agresive.
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in prezent pe plan mondial au aparut i
se utilizeazd din ce in ce mai frecvent di-
ferite modele si tipodimensiuni de masini
complexe, care realizeazd la fata locului o
intreagd gamd de operatiuni necesare re-
abilitarii imbracadmintilor asfaltice de dru-
muri. Asa cum s-a prezentat in numerele
anterioare ale revistei, in functie de modul
de prelucrare a materialelor din strat, ,in
situ” sau in miscare, au fost definite cele
doui metode tehnologice de reciclare a
materialelor asfaltice recuperate (MAR),
aplicate in cazul recicldrii pe amplasament
(in santier), si anume:
e Reciclarea cu amestecarea pe loc (,in
situ”), care constd in dezagregarea, ma-
runtirea si amestecarea materialelor di-
rect in strat;
Reciclarea cu amestecarea Tn miscare,
care constd in dezagregarea, mdruntirea
si dislocarea materialelor din strat,
amestecarea intr-un malaxor, instalat pe
echipamentul tehnologic in miscare, ur-
matd de reasternerea in strat;

Este prezentati de asemenea metoda:
Reciclarea la rece, la punct fix pe santier,
in instalatii supermobile, care desi se des-
fisoard Tn instalatii care Tn timpul proce-
sarii MAR sunt fixe intruneste si atributele
metodelor de reciclare pe amplasament
datoritd marii mobilititi a instalatiei de re-
ciclare.

Reciclarea ,in situ” poate fi ficutd la
cald sau la rece. Pentru reciclarea pe loc,
la cald, se pot aplica trei metode tehno-
logice de baza:

42

de reciclare a materialelor asfaltice
pe amplasament (I)
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* reciclarea in suprafata (termoreprofilare), pentru ameliorarea profilului stratului de uzura
din asfalt, deformat sau uzat, previzut cu fisuri minore, la care se pistreazad calititile
agregatelor si liantului; procesul constd in incilzire, scarificare, nivelare, reprofilare si
compactare a amestecului, fird adaos de materiale sau lianti noi;

reciclarea pe loc a stratului (termoregenerare), pentru ameliorarea calitdii unui strat
asfaltic vechi, prevazut cu deformiri si fisuri neprofunde, si redarea caracteristicilor de
aderentd; procesu! constd in incalzire, scarificare, adaos de materiale noi (agregate

minerale, naturale sau anrobate, si liant), malaxare, nivelare, reprofilare si compactare a
amestecului;

reciclarea pe loc a stratului cu addugarea unui nou strat de uzurd (termoregenerare
plus), pentru ameliorarea profilului unui strat asfaltic cu deformdri mari, degradari si
fisuri majore, inclusiv refacerea caracteristicilor de aderentd si ranforsarea suplimentard
a stratului; procesul consta in incilzire, scarificare, adaos de materiale noi (agregate mi-
nerale, naturale sau anrobate, si liant), malaxare, nivelare, asternerea unui nou strat de
mixturd preparatd la cald in instalatii fixe, reprofilare si compactare simultana a celor
dou3 straturi;

Firma BOMAG a dezvoltat o metod3 de reciclare pe loc, la rece, folosind reciclatorul
MPH (fig 1, documentatie BOMAG), care reprezintd o solutie deosebit de apreciata din
punct de vedere al indicatorului cost calitate.

Procedeul tehnologic (fig 2, documentatie BOMAG) se concretizeaza prin trei etape

distincte:

o diferitele straturi vechi ale drumului (fig. 3a, documentatie BOMAG) sunt dezagregate si
miruntite amestecate, cu ajutorul reciclatorului;

o materialul miruntit este amestecat cu eventualele materiale de adaos repartizate in prea-
labil si cu un nou liant, de exemplu ciment sau emulsie bituminoasa, obtinindu-se astfel
un nou strat folosit ca strat de baza ;

e peste acest strat se asterne o noud imbracdminte (fig. 3b, documentatie BOMAG) capa-
bild s3 asigure protejarea, pe termen lung, a stratului reciclat, de efectele traficului si ale
conditiilor meteorologice.

Pentru obtinerea unui strat de uzurd foarte economic, este posibil s3 se foloseascd un
strat de inchidere de criblurd sau un tratament de suprafata.
Pentru o longevitate crescutd se recomandd aplicarea unei imbracaminti asfaltice cu o

grosime de 40 mm.

Avantajele principale ale metodei pot fi repartizate pe patru categorii:
¢ Avantaje tehnice:

- imbunatitirea portantei drumului pe termen lung;

- imbunatagirea durabilitatii si rezistentei
la ciclul inghet/dezghet;

¢ Avantaje tehnologice:

- metodi de desfasurare in flux continuu

a lucrarilor;

- productivitate mare de 3.000 - 5.000
m?/zi;

- restrictii minime pentru circulatie si re-
zidentii din vecindtate;

¢ Avantaje pentru executant:

- cégtigul asupra costurilor pot atinge 30%;
- cégtig de timp prin eliminarea transpor-

tului de materii prime si datoritd rapiditatii y

procedeulu; Fig. 1. Reciclatorul MPH




Metoda BOMAG de reciclare pe loc la rece
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Fig. 2. Procedeul de reciclare BOMAG
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* Avantaje economice:

- economie de materii prime ca urmare
a reciclarii in proportie de 100% a materi-
alelor vechi;

- economie de energie ca urmare a re-
ducerii transportului si a tratamentului ma-
terialelor;

- reducerea impactului asupra mediu-
[ui prin implicarea in lucrare a unui numar
redus de echipamente tehnologice, redu-
candu-se totodatd aportul de materiale noi.

Firma WIRTGEN a conceput tehnolo-
gii si a realizat echipamente tehnologice
destinate recicldrii materialelor asfaltice
prin trei metode de bazi:
¢ reciclarea la cald cu amestecarea pe loc;
* reciclarea la rece cu amestecarea pe loc;
* reciclarea pe santier, la punct fix, in in-

stalatii supermobile de preparare la rece
a amestecurilor asfaltice.

Reciclarea la cald, pe loc,
prin procedeul Remix

Metoda Wirtgen de reciclare cu
amestecarea pe loc la cald este cunoscuti
sub numele de ,procedeul Remix”.
Imbracimintile asfaltice de drumuri sunt
incalzite si scarificate iar materialele rezul-
tate sunt amestecate pe loc cu malaxoare
speciale in timp ce se adauga agregate noi,
anrobate sau nu, impreuni cu liantii si adi-
tivii necesari. Amestecul rezultat este
repartizat, la profilul dorit, pe drum si
compactat (termoregenerare).

Sistema de magini utilizatd, conform
acestei tehnologii, este alcituitd dintr-un
preincdlzitor, autobasculante cu agregate
de adaos, un remixer si compactoare. in
acest caz, sistema de masini ocupd un
spatiu mare pe lungimea soselei si se im-
pun cerinte speciale de manevrabilitate la
executarea lucrdrilor in curbe.

Magina principald in aceasti tehnolo-
gie este Remixerul 4500 (fig. 4a, docu-
mentatie Wirtgen), compusd din: 7 -
buncarul de primire a agregatelor de com-
pletare; 2 - rezervorul de bitum; 3 - plicile
de incilzire; 4 - transportorul; 5 - rezer-
vorul de motoring; 6 - buncarul dozator; 7
- tamburul de scarificare; 8 - rezervorul de
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Fig. 5. Camera de lucru
a reciclatorului WR 2500 S

gaz; 9 - malaxorul biaxial; 70 - motorul; 77
- snecul de repartizare; 72 - placa de pro-
filare-precompactare.

Remixerul executd marea majoritate a
operatiilor din ansamblul procesului tehno-
logic, si anume: incilzirea in treapta a doua
a stratului asfaltic uzat; scarificarea vechi-
cului strat si dirijarea acestuia catre malaxor;
adiugarea de materiale granulare, dozate
si transportate la un buncar de receptie
prin intermediul unei benzi transportoare,
al cirei debit este reglat in functie de vi-
teza de avans a masinii; pulverizarea lian-
tului Tn malaxor, prin preluarea acestuia,
cu ajutorul unei pompe de dozaj, dintr-un
rezervor Tncalzit; amestecarea componen-
telor adiugate cu materialul dislocat din
vechiul strat; repartizarea, profilarea si pre-
compactarea noului strat.

Un procedeu prin care se confera cali-
tati superioare stratului de uzurd este pro-
cedeul remix-plus.

in cazul procedeului remix-plus, se
efectueazd remixarea obignuitd, dar si o
asternere a unui nou strat de mixturd asfal-
ticd deasupra stratului refacut (termorege-
nerare plus).

Tn acest caz se foloseste Remixerul-plus
(fig. 4b, documentatie Wirtgen) care, fatd
de remixerul simplu prezintd urmatoarele
modificari:

- malaxorul 9 amestecd materialele
dislocate din stratul vechi, maruntite si dis-
puse in cordon, in axa maginii, cu liantul;

- in spatele malaxorului se introduce
un snec de repartizare si placa de batere-
nivelare pentru stratul realizat din material
recuperat;

é Ecran/
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y 1
@ C @ f ] Unitate de teylare si
| [t =] = de control a dozajului
= | j
imorlmant @.90@0 o800,
mpriman CUO0 DODG
Procasseur
- Instalatil de Injectle
—f =
Mogul de Modul de Modul de [ ] [:I i
control 4 controf 2 control 3 5
B ]
- ! ! ! Reglare
-Motar | Nivelment || - Directie injectle
Porniré Oprire Rampe
L§ ' X :
-Reglaie -Reglaie - Capota de injectie
 atie in makime | | tambu
E C} ; |
- Reglare - Observaie - Adancime
saicina sist. hidrautic | de fiezare i ' .
K ) W | | |
- Sistem de - Functii I be )
deplasaie de urmatire N et p’
i T i =
Observare -Reglale . 4
motos diesel ventilatie N ——
Llantl Apa Spum
de bitum

Fig. 6. Sistemul de comandai al reciclatorului WR 2500 S
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Fig. 9. Reciclatorul WR 4200

- prin buncérul de alimentare 1 se descarcd mixtura nou# preparat la statii fixe; aceastd
mixturd este preluatd de transportorul 4 si repartizatd cu snecul 11, peste stratul realizat pe
loc Tn prima etapa.

Reciclarea la rece, pe loc, cu reciclatoare

Reciclatoarele Wirtgen acopera o gami largd de tipodimensiuni si pot fi folosite pentru

doua aplicatii tehnologice:

* stabilizarea straturilor din pamanturi dificile si putin omogene;

* reciclarea la rece a straturilor rutiere cu lianti hidrocarbonati sau hidraulici si transfor-
marea acestora in straturi de baza.

in continuare se va face referire la cea de a doua destinatie cu referire la cele mai mo-
derne echipamente.

Reciclatorul din noua generatie WR 2500 S frezeaz3 imbricamintile asfaltice vechi im-
preund cu o parte din stratul de baza (fig. 5, documentatie Wirtgen), mirunteste materialele
dezagregate si le amestecad impreuna cu liantii formand un nou strat de baz repartizat uni-
form. Ca lianti se pot folosi: liantii bituminosi, bitumul spumat, cimentul sau laptele de ci-
ment. Sistemul de comandd cu programare automat} asigurd o incércare optimi a mo-
torului si prelucreazi toate datele de intrare ale santierului prin trei module de control al
functiondrii masinii si unitatea de control al dozajului (fig. 6, documentatie Wirtgen). In
functie de metoda de reciclare aplicata sistemul automat poate asigura cu Tnalti precizie
reteta de dozare a liantilor in urmitoarele variante de lucru:

* reglarea prin microprocesor a injectiei simultane a emulsiei de bitum si a apei (fig. 7,
documentatie Wirtgen);

* reglarea prin microprocesor a injectiei simultane a spumei de bitum si a apei (fig. 8, docu-
mentatie Wirtgen).

Cea mai recentd realizare o reprezinta reciclatorul WR 4200 previzut cu dous echipa-
mente de lucru in camera de frezare/maruntire si un malaxor continuu integrat (fig. 9, docu-
mentatie Wirtgen). Pe figurd s-au ficut notatiile: 7 - sistem de injectare suspensie de ciment;
2 - sistem de injectare spuma de bitum; 3 - doi tamburi de frezare reglabili; 4 - tambur fix
de frezare; 5 - malaxor cu doi arbori cu palete; 6 - plac de precompactare; 7 - melc repar-
tizor; 8 - rezervor de motorind; 9 - generator pentru incilzirea instalatiei de bitum; 70 - rez-
ervor de ulei hidraulic; 77 - grupul de actionare cu doud motoare diesel; 72 - rezervor de
apd; 13 - sistem de injectie pentru apd; 74 - sistem de injectie pentru emulsie de bitum.

Cu aceasta masind pe senile, se poate lucra intr-o singura trecere, fir3 extensii, o bandi
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cu latimea de la 2,80 m la 4,20 m. Reci-
clatorul executd frezarea structurii rutiere
existente, maruntirea materialelor, malaxa-
rea cu lianti Tn malaxorul in flux continuu
integrat si reasternerea directd a stratului
astfel reciclat.

In functie de tipul de liant folosit, lianti
de ciment, emulsie sau bitum spumat, re-
ciclatorul WR 4200 poate si lucreze 1n sis-
temd cu diferite echipamente tehnologice
de completare rezultand astfel diferite me-
tode de reciclare. Astfel, comandat prin
microprocesor, sistemul de injectare a
apei, emulsiei, spumei de bitum sau sus-
pensiei de ciment, oferd numeroase posi-
bilitati de reciclare la rece, pe loc, a mate-
rialelor:

* reciclarea straturilor asfaltice folosind lianti
pe bazd de ciment (fig. 10, documentatie
Wirtgen);

* reciclarea straturilor asfaltice folosind
lianti sub formd de emulsii de bitum
(fig 11, documentatie Wirtgen);

e reciclarea straturilor asfaltice folosind
lianti sub form3 de spumi de bitum
(fig 12, documentatie Wirtgen).

Metoda cu lianti pe bazi de ciment se
poate aplica in doud variante:

Prima variantd constd in impristierea
prafului de ciment direct pe stratul ce
urmeaza sa fie reciclat (fig. 10a, documen-
tatie Wirtgen), urmata de injectarea apei in
cantitate controlatd direct in malaxor. A
doua variantd include in sistemd un pre-
amestecator WM 1000 in care se obtine
suspensia (laptele) de ciment, injectatd
apoi direct in malaxor (fig. 10b, documen-
tatie Wirtgen).

Prin folosirea mixerului de suspensie
de ciment WM 1000 se oferd avantajul
prelucrdrii in circuit inchis a cimentului
ceea ce elimind complet praful si asigura
omogenitatea amestecului. Liantii bitumi-
nosi pot fi de asemenea folositi in doui
variante tehnologice de lucru.

Tn prima varianti se foloseste apa si
liantul bituminos preluate de la autoscis-
terne de transport si stocare, care se in-
jecteaza simultan Tn camera de reciclare
(fig 11a, documentatie Wirtgen). In a doua
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variantd se foloseste suspensia de ciment
obtinutd in preamestecadtorul WM 1000 si
liantul bituminos provenit de la o autocis-
terna (fig 11b, documentatie Wirtgen).

Spuma de bitum se foloseste tot in
doud variante.

Prima variantd foloseste spuma de bi-
tum produsd direct de reciclatorul WR
4200, din bitumul furnizat de o autocis-
ternd si apa injectatd in instalatia de pro-
ducere a spumei. Simultan cu spuma se in-
jecteazd si apa tn malaxor (fig 12a, docu-
mentatie Wirtgen). A doua variantd folo-
seste spuma de bitum produsa de recicla-
torul WR 4200 si suspensia de ciment ob-
tinutd in preamestecdtorul WM 1000, in-
jectate direct in malaxor (fig 12b, docu-
mentatie Wirtgen). Astfel, cu reciclatoarele
Wirtgen se pot aplica urmatoarele variante
tehnologice de lucru, pentru reciclarea pe
loc, la rece, a straturilor asfaltice:
¢ reciclatorul mobil frezeaza si granuleaza,
intr-o trecere, structura existenta, amesteca
simultan cimentul si apa cu materialul
granulat obtinut (fig 13 a, documentatie
Wirtgen), fie direct in camera rotorului de
frezare-amestecare (cazul reciclatoarelor:
2200 CR, WR 2000, WR 2500 S/SK), fie in
malaxorul continuu integrat (cazul recicla-
torului WR 4200);

e reciclatorul mobil frezeaza si granuleaza,
intr-o trecere, structura existentd, amesteca
simultan emulsia si apa cu materialul granu-
lat obtinut (fig 13 b, documentatie Wirt-
gen), fie direct in camera rotorului de fre-
zare-amestecare (cazul reciclatoarelor:
2200 CR, WR 2000, WR 2500 S/SK), fie in
malaxorul continuu integrat (cazul recicla-
torului WR 4200);

o reciclatorul mobil frezeaza si granuleaza,
intr-o trecere, structura existentd, amesteca
simultan emulsia, cimentul si apa cu mate-
rialul granulat obtinut (fig 13c, documen-
tatie Wirtgen), fie direct in camera rotoru-
lui de frezare-amestecare (cazul reciclatoa-
relor: 2200 CR, WR 2000, WR 2500 5/5K),
fie in malaxorul continuu integrat (cazul re-
ciclatorului WR 4200);

¢ reciclatorul mobil frezeaza si granuleaza,
intr-o trecere, structura existentd, amesteca
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Contiol prin

jretlectare;cu microprocesor  Control prin miciopro-

:ll'sr:le':‘laa auto-, pompel pentru cesor a pompel pentru Lo
o and [ Injectatea apel Injectarea emulslel Sens de
[ deplasate
Conectare cu . Placa vibrofinls oare

furtun la auto-
clsterna cu
emulsle

Strat asfaltic Repalme sl

degradat Frezate - maruntire Amestecate vibroflnisare
= mlxturd
a)
Conectare cu Control ptin mlcropro-
furtun la auto- cesor a pompel pentiu <=
clsterna cu Injectarea emuislei Sens de
%: deplasare
ﬂ-\ ’ Placa vibrofinls oare
]
Control ptin
mlcroproce-
sor a pompei
pentru injecta- ) 4
rea laptelui asfaltlc Repartizare gl
de ciment degradat Frozare- mitustlie  Amestecars vibrofinisare
mixturd

Conectare cu
furtun la
mixerul pentru
lapte de clment

b)

46

Fig. 11. Reciclare cu lianti pe bazi de emulsie bituminoasi




2006 ‘
NR. 35 (104)
—

PRUA U G

APDP,

v ?.fgéﬂﬁm O
Control prin y DE DRUKUN
Conectare cu 4 DIN ROMANIA -
furtun la auto- :'I)‘g:'p':l“;?{m Control prin micioprocesor a =
cisterna cu 1(léug§re§hltu pompel pentru injectarea apel 36“|8 de
‘ ) eplasare
bitum mului fierbinte 4@ compactare P
" Contiol prin microprocesor

apompel pentiu InJectarea apel
pioducere a bltumulul s pumat

Placa vibrofinisoare simultan bitumul spumat si apa cu materi-
alul granulat obtinut (fig 13d, documentatie
Wirtgen), fie direct in camera rotorului de
frezare-amestecare (cazul reciclatoarelor:
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] mixtura torului WR 4200);
* reciclatorul mobil frezeazi si granuleaz,
Tntr-o trecere, structura existentd, amesteca
simultan bitumul spumat, cimentul si apa

. N —
-~
Conectare cu [}
furtun la auto-
cisterna
cu apa

Control prin microprocesor <= cu materialul granulat obtinut (fig 13e, do-

Conectare cu apompel pentru adiugarea Sens de cumentatie Wirtgen), fie direct in camera

furtun la auto- bitumulul fierbinte Comrold:r':l'la::::oplocasor rotorului de frezare-amestecare (cazul reci-

| ;‘i::‘:;“" cu "'v"'—é—ln a pompei pentru Injectarea apel clatoarelor: 2200 CR, WR 2000, WR 2500
Cr oo de producere gigggu‘l‘;':::f;?l::;?e S/SK), fie in malaxorul continuu integrat

(cazul reciclatorului WR 4200).

Mixtura obtinutd prin una din meto-
dele prezentate este asternuti fie cu un au-
togreder (cazul reciclatoarelor: WR 2000,

ontrol prin
inicroproce-
sor a pompei

pentru injecta.- [ Strat . ! G
realaptelui  [asfaltic  Frezare. maruntire  Amestecare Repartlzare gl WR 2500 S/SK), fie cu snecurile si grinda
de ciment degradit V':’;:"'a"“"’ finisoare atasatd sau incorporati (cazul re-

r .
Conectaie cyl i ciclatoarelor: 2200 CR, WR 4200) si apoi
furtun la .
mixerul pentru compactata.
lapte de ciinem

i

| =
e -8

Asfalt granulatgi  Bitum Apa Strot de bazi
piatra spumat bituminos da
d) calitate
—~d»e-_+ -8
Asfalt granulat Bitum Ciment Apé  Strat de baza de
gl piatra spumat calitate stablliza
i cu bitum spuma
e) gi ciment

emulsie gi
c) boeod

Fig. 13. Variante de retete de reciclare pe loc

47



2006

NR. 35 (104)
=
=
-
(‘ APDP.
rJ rno?!ss‘:énuin v

DE PRUMURI
r sl PODURI t
- PIN ROMANIA

Ion SINCA
Foto: Emil JIPA

Tn primavara acestui an o alunecare de
teren, in zona Posada, a afectat firul al
doilea de pe D.N.1 (pozitia kilometrica
114+700) pe o distantd de 300 de metri,
creand un real pericol pentru circulatia ru-
tiera. Factorii competenti au decis in-
ceperea imediati a lucrdrilor de consoli-
dare a terasamentului si a versantului.

Consolidarea D.N.1 in acest punct cri-
tic a fost incredintatd, in urma unei se-
lectii, pe baza capabilitatii tehnice, a cri-
teriilor financiare si a programului de lucru
optim, cunoscutei firme brasovene VEC-
TRA SERVICE.

Pe 19 mai a fost incheiatd organizarea
de santier, iar esalonul de foraj, condus de
un inimos si experimentat inginer, Marius
TOMESCU, a pus in functiune instalatia
tehnologici de varf in domeniu, unicat in
tara noastra.

Este vorba despre magina de forat LEF-
FER, care are capacitatea sa foreze
coloane de 1080, 1500 si 2000 mm. VRM,
cum este denumiti aceastd performanta
masind, computerizatd, se automonteazd,
foreazi pilotii, se autodemonteazd, se in-
cadreazi in ultimele prevederi si exigente
din punctul de vedere al zgomotului, vi-
bratiilor, fiabilitdtii. Pentru terenurile din
categoriile a ll-a si a lll-a are o productivi-
tate de 3 m/h.

La Posada

Grupul propulsor este constituit din
macaraua LIEBHERR 845 HD, produs3 in
aprilie 2006 (EURO 1V), cu un motor ter-
mic de 540 CP, (tot EURO V), cu pompe
hidraulice REXROTH de ultimé generatie,
iar sistemul ei complet computerizat este
legat prin satelit cu calculatorul central de
la uzina LIEBHERR.

Ar mai fi de addugat si faptul ca tubu-
latura de foraj este confectionata din otel
inoxidabil, pentru terenuri grele si foarte
grele.

Instalatia de foraj LIEBHERR este inde-
pendentd, iar esalonul de foraj este com-
pus doar din opt oameni: doi operatori pe
macara, Tn doui schimburi, patru operatori
pe magina de forat, un tehnician pentru in-

Consolidare cu tehnica de varf

tretinere §i, evident, seful, care, asa dupa
cum am aritat, este inginer. Esalonul este
independent, are dormitoare dotate cu
frigider, cu grup termic pentru energie, cu
scule de micd mecanizare pentru inter-
ventii rapide.

Consolidarea terasamentului si, evi-
dent, a versantului, va dura 60 de zile.
Dupa forarea coloanelor sunt executati
minipilotii, solidarizarea lor cu radier, zi-
duri de sprijin, placaje la versanti, drenuri
forate, apoi va fi ficutd o ancorare cu
tiranti activi.

Ancorajele sunt previzute din Titan tip
ISCHEBECK, care vor fi injectate cu sus-
pensie de ciment.

Vor fi montate parapete metalice de tip
foarte greu dupd ce va fi refdcut sistemul
rutier.

n timpul vizitei de documentare I-am
ntalnit, pe santier, pe dl. ing. Laszlo
NAGY, director general adjunct al Firmei
VECTRA SERVICE Brasov, care ne-a pus la
dispozitie toate datele necesare pentru
prezentu! articol. O precizare: pe 24 mai
fusesera forate cinci coloane, din totalul de
20 previzute Tn proiectul lucrdrii.

fnci o subliniere: lucririle se
desfisoard cu o anumitd restrictionare a
traficului auto. Se circuld pe un singur fir
(firul 1) cu alternante, firé sa fie provocate
asteptdri enervante.



2006
NR. 35 (104)

Ing. Rdzvan CAMPEAN

- DRUMEX S.R.L. -

B-dul. Dorobantilor 105,

400609 - Cluj-Napoca

tel. 0264-410697; fax. 0264-410698;
e-mail: razvan@drumex.ro

Strada Reconstructiei este situati n
cartierul Vasile Alecsandri din municipiul
Baia Mare si asigura legitura intre doud
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artere principale: strada Mihai Eminescu,
respectiv strada Vasile Alecsandri.

Strada prezintd numeroase degradari
ale suprafetei de rulare datorate traficului si
modului defectuos de evacuare a apelor
pluviale, bordurile din beton care o in-
cadreazi fiind de asemenea degradate.

Intersectia cu strada Vasile Alecsandri
se face pe o suprafatid mare, cu insule din
marcaj, si nu asigurd confortul i siguranta
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necesara circulatiei autovehiculelor.

S-a stabilit astfel ca fiind necesars
refacerea sistemului rutier pe strada Re-
constructiei. Prin urmare, repararea zonei
de intersectie cu strada Vasile Alecsandri
se va face prin agternerea unui covor as-
faltic si constructia unui sens giratoriu
menit sd fluidizeze traficul prin intersectie.
Giratia va avea o cale inelard cu litimea
de 7,0 m si raza de giratie de 13,25 m.

Pentru realizarea acestui proiect s-a
folosit aplicatia Advanced Road Design
(ARD), dezvoltatd de firma CadApps din
Australia si distribuitd in Europa de citre
firma MaxCAD S.A. (fig. 1).

Aceastd etapd presupune Tmbuniti-
tirea elementelor geometrice prin corec-
tarea traseului in limita amprizei existente,
a profilului longitudinal si transversal, co-
reland solutia proiectats cu configuratia te-
renului, sistematizarea verticali a zZonei, res-
pectarea unei declivititi de minim 0.2%
precum si respectarea cotelor obligate pen-
tru racordarea la constructiile din zon3.

Desi constrangerile legate de asigura-
rea acceselor complici proiectarea liniei
rogii, prin utilizarea ARD, orice modificare
a liniei rogii se observa dinamic in profi-
lurile transversale.

Cu ajutorul acestei solutii software, am
reusit sd proiectdm o strad3 cu litimea de
7,0 m, Incadratd cu borduri si ale cirej tro-
tuare au ldtimea variabild, urmirind linia
de front a caselor sau a gardurilor acesto-
ra. Este de remarcat faptul ci Advanced
Road Design asigurd de asemenea si core-
larea profilului longitudinal la intersectia cu
strada Mihai Eminescu (fig. 2).

Trotuarele se vor ncadra cu borduri
prefabricate denivelate fati de partea caro-
sabild. Cotele proiect ale acestora vor fi sta-
bilite fatd de cotele existente ale acceselor
la proprietiti si fatd de cotele existente ale
trotuarelor strizilor adiacente, cu abateri mi-
nime. Apele pluviale se vor colecta cu aju-
torul pantelor transversale (2.5%) si longi-
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tudinale (min. 0.2%) ale pdrtii carosabile,
precum si al pantelor transversale ale trotua-
relor (2% spre carosabil), acestea fiind diri-
jate pe langd borduri la reteaua de canali-
zare stradala prin intermediul gurilor de scur-
gere. Trotuarele si traversarile vor fi amena-
jate astfel incat sa poata fi utilizate de catre
persoanele cu handicap.

Pentru amenajarea zonei de intersectie
cu strada Vasile Alecsandri vom realiza un
covor asfaltic.

Deoarece este necesard menfinerea
bordurilor existente pe strada Vasile Alec-
sandri, am proiectat independent céte o
entitate de tip “string” prin fiecare margine
de carosabil, acestea avand geometria in
plan si Tn lung astfel Thcat sd urmdreasca in
spatiu linia existentd a bordurii. Aceste
elemente au fost atagate axului prin strada
Vasile Alecsandri.

Drept urmare, am obtinut o suprafata
de covor in grosime de 4 cm constransd de
axul proiectat si de linia bordurilor exis-
tente. Deverele au fost calculate automat,
respectand constringerile impuse de noi
(fig. 3).

Urmitoarea etapa a amenajarii inter-
sectiei cu sens giratoriu a constat in rea-
lizarea unor insule de separatie, a unei in-
sule circulare si extinderea zonei verde
existente, cotele bordurilor care incadrea-
z3 aceste insule fiind aliniate la cota covo-
rului recent proiectat si nu la cota supra-
fetei existente.

Cu ajutorul programului ARD, prin
simpla schimbare a suprafetei de referinta
a axelor bordurilor celor trei insule, devine
posibila proiectarea unui profil longitudi-
nal, asigurandu-se astfel pasul dorit la bor-
dura.

in vederea facilitdrii realizirii pe teren
a insulelor, programul va genera automat
un tabel ce contine coordonatele de
trasare ale bordurilor si cotele la care tre-
buie pozate acestea. Prin urmare, prin in-
termediul acestui modul, se poate face ex-
tragerea tuturor datelor necesare trasdrii pe
teren a oricarui aliniament sau element al
profilului transversal (fig. 4).

Proiectarea celorlalte doud insule se va
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realiza in mod similar, singurul element in
plus fiind racordarea bordurilor la inter-
sectii. Si Tn acest caz, dupd introducerea
razei dorite, ARD realizeazi Tn mod au-
tomat racordul in profil longitudinal al bor-
durilor strazilor in zona intersectiei.

In concluzie, utilizind capacititile de
proiectare si facilitdtile oferite de ARD, am
reusit s realizim, intr-un mod unitar, un
proiect complex ce a constat in: refacerea
sistemului rutier al unei strazi constransd

de frontul cladirilor, realizarea unui covor
constrans pe trei string-uri, amenajarea in-
sulelor unei intersectii avand drept suport o
suprafatd proiectatd si corelarea racor-
durilor bordurilor de colt la intersectii, in-
clusiv cu drumurile laterale. Ca un ultim
aminunt, ARD a realizat automat, pe baza
chenarului si cartusului alese de noi,
plansele cu planul de situatie, profilul lon-
gitudinal si profilurile transversale ale in-
tregului proiect.
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proiectanti posibilitatea de a evalua in
mod dinamic mai multe solutii si de a o
alege pe cea optimi (fig. 5).

Aplicatia software ADVANCED ROAD
DESIGN este distribuitd in Europa de citre
firma MaxCAD S.A
e Str. Constantin Tdnase nr. 15, sector 2,
Bucuresti
e Tel: 021-250 6715
> * Fax. 021-250 6481
Fig. 5. * e-mail: office@maxcad.ro

Unul dintre cele mai importante avan- din punct de vedere al conditiilor ce tre-
taje oferite de ARD, in special pentru pro- buie respectate.
iectele de strdzi, este rapiditatea $i usurinta Tn plus, ARD permite crearea de sce-
cu care se poate realiza o lucrare dificili narii de tip ,what if?”, oferind inginerilor
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Reconstructia
drumurilor

din piatra ,in situ”

Pe drumurile nelegate din pietris,
traficul provoacid mult praf, iar ploaia + . +
provoacd ,inmuierea” si spdlarea lor,
capacitatea portantd pierzandu-se re-

pede. O solutie economicad este bitu- Straturi nelegate sau  Bitum Ap3 Steat portant stabilizat
agregat nou spumat de calitate ridicata

mul spumat, liant ideal pentru recon-
structia acestor drumuri. Prin metoda
,mix in place”, stratul rutier nelegat,
prelucrat cu reciclatorul in benzi adia-
cente, este frezat si omogenizat cu
adaos de bitum spumat si apd, urmand
profilarea si compactarea finala.

Hustrat in laborator: material original, aditivul si corp de proba rezultat

Executia unui strat

portant nou
cu mixtura rece

n statia de malaxor mobil3, se prelu-
creazd amestecul de agregate cu bitum
spumat si apd. Mixtura rece rezultatd se

Il a di n auto si se al : > : SIS T e
Incarca direct Tn auto s franspor {a Prelucrarea unui drum de piatrd. Reabilitarea se face

asternere p.rm mefa c'Ia51ca. R printr-o trecere prin adaos de bitum spumat

Avantajul remarcabil al utiliz&rii bitu- . | .
mului spumat este cd mixtura rece obfi- ol .
nuti se poate depozita in haldd, dupa ne-

cesitati, timp ndelungat.
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Asternerea si compactarea mixturii reci

Statia de malaxare la rece produce
mixturd cu materiale recuperate din materiale reciclate
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Cilindri compactori mixturi
si soluri cu greutiti
dela2,5la25t

Freze rutiere 0,5 - 3,8 m Repartizator finisor
Instalatii de reciclare / mixturi pe roti / senile
stabilizare “in situ” cu ldtimi de 1,0 - 15,0 m
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