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BERNINGHOVEN

PUNETI PIETRE DE HOTAR,
INDEPLINITI EXIGENTE!

Atat de individuala ca si cerintele, asa de unica este fiecare
instalatie, construita precis pentru asteptarile clientilor nostri.

Telul nostru este, cel mai inalt nivel de Vairvitamisame

calitate si in acelasi timp garantia succesului vizitati standul
nostru deschis
in cadrul targului

firmei dumneavoastra.

* Statil de amestecat mixturi asfaltice mobile, |
transportabile, stationare si de tip container
" FOIRIESLCEMP oM Intermat 2006

= Arzator multifunctional cu combustibil variabil April, 24.-29.06

= Rezervoare de bitum si instalatii de polimeri cu la STANDUL 4 060
un inalt grad de eficienta

» Buncar de incarcare a asfaltului

#» Instalatii de reciclare a asfaltului

» Instalatii de reciclare i sfarmare

» Tehnica pentru asfalt turnat

» Sisteme de comanda computerizata
» Modernizarea statiilor.de amestecat

- wﬁ-—m;‘ T
e gl i -

.. ~.Statie de preparat mixturi:asfaltice:
- Bennrnghoven Concept Tip "TBA 240:U"

Experlmentatl dlferenta'

Prin competenta noastra de astazi si maine p

\-’a trimitem cu - pizu:ere informatii: detaltate despre dezvoltarea nojlor-noastre: produse
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e EEEEEEE=®

Mulhmm Berlin - Hilden «Wittlich - VIE’N‘IE Lercester Paris ~Moscow = Vilnius:- Sibiu=Sofia.: Warsaw -
WWW; benmn_ghuven com - |nfo@bennmgh0ven com - benninghaoven. nbiu@gmafl com

Ben‘nin'_g"h'oven Sibiu S.R.‘L.

-SU._Cale'a quhra\_fii'nf. 149;7Ap:1 - 550399 Sibiu, Romania
Phone: +4n;3591409 916 - Fax: +‘40;359;409_ 917
Benninghoven GmbH & Co. KG

industriegebiet = “D- 54486 Mulhmmfl’dusei
Tel.: 449/ 6533 /18 90" Fax: +49 /6534 1-89.70
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Principalele proiecte de dezvoltare a infrastructurii rutiere

Degraddri ale infrastructurilor podurilor rutiere si solutii pentru repararea
si consolidarea acestora

Procedeu de reciclare ,,in situ” a straturilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti

Premiile profesionale CARPATCEMENT

Caracteristicile intrinseci ale mixturilor asfaltice din stratul de uzuri
FIDIC IX - Conditii generale ale Cirtii Rosii

Rezolutia Conferintei Nationale a A.P.D.P.

Tntelegerea si managementul Claim-urilor ¢ Premiile A.P.D.P. 2005
TERRA oferd solutii pentru drumuri

Aplicatie AutoCAD sau Civil 3D pentru proiectarea dinamici a ciilor de comunicatie
rutierd - Studiu de caz - Strada Ritmului

Autobasculanta Roman 38.410 VFK 8x4

Fibrele celulozice in masticurile asfaltice

S.C. VECTRA SERVICE S.R.L. Brasov construieste telegondole

Reabilitarea D.N. 2 D ¢ Coridorul de Transport Vest-Est prin nordul Romaniei
Procedee tehnologice actuale de reciclare, n instalatji fixe, a materialelor asfaltice
Oferta de abonare la standardele romane din domeniul drumurilor si podurilor
Viabilitatea pe timp de iarnd e Pietruiri de drumuri ® Aviz favorabil

Evenimente internationale
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Modernizare drumuri nationale

- Fluidizarea traficului pe D.N. 1 (largirea
la 6 benzi a pasajului Otopeni, ldrgirea
D.N. 1 la 6 benzi intre pasajul Otopeni si
Aeroportul Otopeni, nod rutier de acces
la Aeroportul Otopeni);

- Petrosani - Baru - Hateg - Simeria;

- Cluj-Napoca - Livada - Dej - Bistrita -
Tureac - lacobeni - Sadova;

- Timisoara - Lugoj - llia;

- Brasov - Buzdu;

- Adunatii-Copdceni - Giurgiu;

- Bahma - Mehadia - Domajnea - Caranse-
bes - Lugoj;

- Calarasi - Ostrov;

- D.N.3 - Calarasi;

- Galati - Giurgiulesti;

- Voiteg - Moravita;

- Deva - Oradea;

- Brasov - Sibiu;

- Filiagi - Petrosani;

- Craiova - Calafat;

- Maglavit - Simian;

- Campul lui Neag - Biile Herculane;

- Sadova - Gura Humorului - Suceava;

- Modernizare Autostrada Bucuresti - Pitesti;

- Cernavoda - Basarabi - Constanta;

Ministerul Transporturilor, Constructiilor si Turismului:

Principalele proiecte

de dezvoltare a infrastructurii rutiere
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- Bucuresti - Buftea - Ploiesti - Valenii de
Munte - Brasov.

Autostrazi
Lungime: 382,6 km
- Drajna - Fetesti - Cernavoda;
- Varianta de ocolire Sibiu;
- Autostrada Transilvania: Campia Turzii -
Gilau - Suplacul de Barcau;
- Bors;
- Varinta de ocolire Pitesti;
- Autostrada Bucuresti - Brasov: Bucuresti -
Ploiesti - Comarnic - Brasov (Cristian).

Variante ocolitoare

Lungime: 83,3 km
- Centura Ploiesti Vest;
- Centura Bucuresti existenta (D.N. 7 -

D.N.TA-D.N. 1T -D.N. 2);

- Varinta de ocolire Timisoara Nord;
- Varianta de ocolire Craiova Nord;
- Varianta de ocolire Cluj-Napoca.

Proiecte ce se vor

Modernizare drumuri nationale
Lungime: 341 km
- Fluidizarea traficului pe D.N. 1 (largirea
la 6 benzi a pasajului Otopeni, lirgirea
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D.N. 1 la 6 benzi intre pasajul Otopeni si
Aeroportul Otopeni, nod rutier de acces
la Aeroportul Otopeni);

- Petrosani - Baru - Hateg - Simeria;

- Cilarasi - Ostrov;

- D.N. 3 - Célarasi;

- Galati - Giurgiulesti;

- Voiteg - Moravita;

- Timisoara - Lugoj;

- Modernizare Autostrada Bucuresti - Pitesti.

Autostrdzi
Lungime: 17.5 km
- Fetesti - Cernavoda.

Variante ocolitoare
Lungime: 26.7 km
- Varianta de ocolire Timigoara Nord;
- Varianta ocolire Craiova Nord.

2007

Modernizare drumuri nationale
Lungime: 2.435 km

- Cluj-Napoca - Livada - Dej - Bistrita -
Tureac -lacobeni - Sadova - Suceava;

- Adunatii-Copéceni - Giugiu;

- Bahma - Mehadia - Domajnea - Caranse-
bes - Lugoj - llia;

- Bragov - Buzdu;

- Craiova - Calafat;

- Filiagi - Petrosani;

- Maglavit - Simian;

- Dej - Baia Mare - Livada - Halmeu;

- Livada - Satu Mare - Oradea - Arad;

- Zaldu - Alesd;

- Lim. Galati - Crasna - Albita;

- Alexandria - Craiova;

- Targu Mures - Reghin - Saritel;

- Campul lui Neag - Biile Herculane;

- Petea - Satu Mare;

- Mioveni - D.N. 73;

- Focgani - Ojdula;

- Cernavoda - Basarabi - Constanta;

- Bucuregti - Buftea - Ploiesti - Valeni de
Munte - Brasov (D.N. TA).




Autostrdzi
Lungime: 585 km
- Drajna - Fetesti;
- Cernavoda - Constanta;
- Varinta de ocolire Constanta;
- Varianta de ocolire Sibiu;
- Autostrada Transilvania: Campia Turzii -
Gilau - Suplacul de Barciu;
- Bors;
- Varianta de ocolire Pitegti;
- Varianta de ocolire Deva - Ordstie;
- Autostrada Bucuresti - Bragsov: Bucuresti -
Ploiesti - Comarnic - Bragov.

Variante ocolitoare
Lungime: 474.5 km
- Brasov; Bacdu; Targu-Mures; Reghin; Me-
dias; Lugoj; Centura NE-S Cluj-Napoca;
- Caracal; Alexandria; Bucuresti; Satu Mare;
Teius; Aiud; Turda; Cluj-Napoca; Oradea;
Zalau;
- Alejd; Ramnicu-Valcea; Timisoara; Bérlad;
Arad; Roman; Suceava; Vaslui; Slatina;
lasi; Bistrita.

Modernizare drumuri nationale
Lungime: 293,2 km
- Cluj-Napoca - Livada - Dej - Bistrita -
Tureac - lacobeni -Sadova;
- Adunatii Copaceni - Giurgiu;
- Cernavodi - Basarabi - Constanta.
Autostrazi
Lungime: 78 km
- Drajna - Fetesti;
- Varinta de ocolire Sibiu;
- Varianta de ocolire Pitesti.

-

Modernizare drumuri nationale
Lungime: 3.258,1 km
- Sadova - Suceava;
- Bahma - Mehadia - Domajnea - Caran-
sebes - Lugoj - llia;
- Bragov - Sibiu; Brasov - Pitesti; Brasov -
Bacdu; Bacdu - Vaslui;
- Buzdu - Brasov; Sibiu - Sighisoara;
- Deva - Oradea;
- Craiova - Calafat; Craiova - Alexandria;
- Filiasi - Petrosani;
- Maglavit - Simian;
- Dej - Baia Mare - Livada - Halmeu;
- Livada - Satu Mare - Oradea - Arad;
- Zaliu - Alesd;
- Lim. Galati - Crasna - Albita;
- Targu Mures - Reghin - Saratel;
- Campu lui Neag - Biile Herculane; Filiagi
- Petrosani;
- Petea - Satu Mare;
- Mioveni - D.N. 73;
- Focsani - Odjula; Onegti - Barlad;
- Turnu Magurele - Alexandria - Craiova;
- Chichis - Toplita; Tecuci - Sendreni;
- Targu Frumos - Motca;
- Bréila - Slobozia - Drajna; Briila - Galatj;
- Constanta - Hérsova

Autostrazi

Lungime: 838 km
- Autostrada Cernavod3 - Constanta;
- Autostrada Transilvania: Campia Turzii -

Giladu - Suplacu de Barciu - Borg;

- Autostrada Bucuresti - Bragov: Bucuresti -
Ploiesti - Comarnic - Brasov - Nadlac- Arad
- Timisoara - Lugoj - Deva;
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- Oréstie - Sibiu si by pass Sebes;

- Varianta de ocolire Deva - Origtie;
- Varianta de ocolire Constanta;

- Centura Bucuregti Nord.

Variante ocolitoare:
Lungime: 474,5 km
- Bragov; Bacdu; Targu Mures; Reghin; Me-
dias; Lugoj; Centura NE-S Cluj; Caracal;
Alexandria; Bucuresti; Satu Mare; Teius;
Aiud; Turda; Cluj; Oradea; Zaldu; Alejd;
Ré&mnicu Valcea; Bistrita; Timisoara; Bar-
lad; Arad; Roman; Suceava; Vaslui; Slati-
na; lasi.

Modernizare drumuri nationale
Lungime: 1.299 km
- Bahma - Mehadia - Domajnea - Caran-
sebes - Lugoj - llia;
- Deva - Oradea;
- Brasov - Sibiu;
- Filiasi - Petrogani;
- Craiova - Calafat;
- Maglavit - Simian
- Campu lui Neag - Biile Herculane;
- Petea - Satu Mare;
- Mioveni D.N. 73;
- Focsani - Ojdula;
- Gura Humorului - Suceava;
- Bucuresti - Buftea - Ploiesti - Vilenii de
Munte - Bragov (D.N. TA).

Variante ocolitoare
Lungime: 71,6 km
- Centura Ploiesti Vest;
- Centura Bucuresti D.N. 7 - D.N. 1A -
D.N.1-D.N. 2;
- Varianta de ocolire Cluj Est;
- Bistrita.

Autostrizi:
Lungime: 169,5 km
- Autostrada Bucuregti - Bragov: Bucuresti -
Ploiesti - Comarnic - Predeal - Bragov.

3
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(5| mormnas ~ | 44 Caras Severin  57B 59+226 Prilipet
p. .,:Ei':??:",?u 45 Caras Severin  57B 62+967 Prigor
46 Carag Severin  57B 66+274 Prigor
47 Carag Severin  57B 66+715 Prigor
48 Caras Severin 578 82+798 Globu Craovei
49 Caras Severin  57B 894224 Petnic
50 Hunedoara 7 435+741 Zam
51 Hunedoara 7 438+799 Zam
52 Hunedoara 66A 2+178 Aninoasa
53 Hunedoara 66A 254925 Campu lui Neag
54 Hunedoara 7A 91+752 Petrosani
Nr. 55 Hunedoara 7A 94+685 Petrosani
crtJudet DN Pozitii km Localitatea 56 Hunedoara 7 96+123 Petrosani
1 Prahova 1 94+345 Campina 57 Hunedoara 7A 96+170 Petrosani
2 Prahova 1A 135+249 Mineciu 58 Mehedinti 57 16+843 Eselnita
3 Prahova 18 11+295 Bucov 59 Mehedinti 57 29+653 Dubova
4 Prahova 1 133+941 Azuga 60 Mehedinti 57 31+976 Dubova
5 Teleorman 61+120 Draganegti Vlasca 61 Mehedinti 57 374517 Duboba
6 Teleorman 6 79+885 Vitanesti 62  Mehedinti 57 43+839 Svinita
7 Teleorman 51 25+442 Smardioasa 63 Mehedinti 57 44+540 Svinita
8 Teleorman 65 A 112+104 Rosiori 64 Mehedinti 57 454138 Svinita
9 Teleorman 65 794780 Scrioastea 65 Mehedinti 57 46+603 Svinita
10 Déambovita 72 204422 Viisoara 66 Mehedinti 57 484410 Svinita
11 Arges 72A 43+281 Laicai 67 Mehedinti 57 57+588 Glaucina
12 Arges 73 10+610 Piscani 68 Timis 57 188+363  Jamu Mare
13 Arges 73 13+246 Piscani 69  Timis 57 192+001 Gherman
14 Arges 73C 54+364 Tigveni 70 Timis 57 198+649 Moravita
15 Arges 73D 1+848 Mioveni 71 Timis 58B 46+711 Gataia
16 Vilcea 7 157+016 Milcoiu 72 Timig 58B 47+656 Gataia
17 Valcea 64 79+380 Orlesti 73 Timis 598 8+501 Cenei
18 Valcea 67 152+394 Horezu 74 Timis 59B 444177 Cruceni
19 Vilcea 67 179+072 Govora Sat 75 Alba 1 3564936 Sebes
20 Valcea 7A 4+417 Brezoi 76 Alba 1 416+305 Mirdsldu
21 Valcea 67A 111+465 Sutesti 77 Alba 74 55+017 Poiana Ampoiului
22 Olt 67B 119+236 Poganu 78 Alba 14B 224290 Blaj
23 Olt 67B 122+969 Dumitresti 79 Bihor 75 274600 Vartop
24 Olt 64 134914 Falcoiu 80 Bihor TH 21+858 Sinteu
25 Dolj 55A 11+ 077 Zaval 81 Clyj 1 469+923 Feleacu
26 Dolj 55A 6+451 Ostroveni 82 Cluj 16 16+414 Ciianu Mic
27  Arad 7 4794867 Cdpruta 83 Brasov 1 143+673 Predeal
28  Arad 7 489+185 Conop 84 Brasov 1 235+647 Viste
29 Arad 7 4934251 Conop 85 Sibiu 1 266+798 Arpas
30 Arad 79 53+183 Zerind 86 Harghita 13C 28+052 Morireni
31 Arad 79 29+119 Cil 87 Harghita 13C 29+989 Morireni
32 Arad 79A 40+446 Buteni 88 Covasna 10 107+149 S.Buziului
33  Arad 79A 60+627 Maneru 89 Covasna 10 1094543 S.Buziului
34 Caras Severin 57 115+482 Radimna 90 Covasna 10 133+053 Teliu
35 Carag Severin 58 143+159 Racasdia 91 Harghita 15 214+480 Tulghes
36 Carag Severin 57 1734596 Comorigti 92 Harghita 15 2204265 Tulghes
37 Carag Severin 58 56+291 Carasova 93 Harghita 12A 11+068 Frumoasa
38 Carag Severin 58 57+489 Carasova 94 Harghita 12C 30+565 Lacu Rosu
39 Carag Severin 588 20+233 Bocsa 95 Harghita 12C 30+990 Lacu Rosu
40 Caras Severin  57B 28+121 Bozovoci 96 Harghita 12C 314387 Lacu Rosu
41 Caras Severin __ 57B 40+180 Bozovici 97 Harghita 13C 30+347 Morireni
42 Caras Severin  57B 47+104 Bozovici 98 Baciu 11 140+944 Helegiu
43 Caras Severin ~ 58B 55+049 Bozovici 99 Baciu 11 1464175 Bilineasa
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100 Bacdu 11 1534900 Sdnduleni
101 Bacdu T1A 26+650 Cdiuti
102 Bacau 12A 84+744 Comaénesti
103 Bacdu 128 10+050 Cerdac
104 Bacdu 12B 5+033 Ciresoaia
105 Bacau 12B 5+858 Ciresoaia
106 Baciu 2F 3+412 Holt

107 Bacdu 2G 31+000 Floresti
108 Neamt 15B 124005 Pipirig
109 Suceava 17 2024758 Vama

110 Suceava 17 216+160 Frasin

111 Suceava 17A 0+412 Sadova
112 lasi 24 157+281 Deleni
113 lagi 28 107+138 Cozia

114 lasi 28 1114915 Raducineni
115 lasi 28 1124337 Raducdneni
116 lasi 28 1314306 Gorban
117 lagi 28 90+134 Osoi

118 Botosani 24C 45+750 Santa Mare
119 Galati 22B 13+440 Galati

120 Vaslui 2F 40+890 Vlddia

121 Vrancea 2D 33+161 Vidra

122 Vrancea 2D 37+140 Vidra

123 Vrancea 2D 56+561 Béarsesti
124 Vrancea 2L 55+900 Soveja
125 Vrancea 2L 744000 Lepsa

126 Vrancea 2M 30+893 Reghiu
127 Vrancea 2M 33+165 Andreiasu
128 Briila 21 46+830 Tnsurégei
129 Briila 21 71+886 lazu

130 Braila 21 74+250 lazu

131 Briila 23 60+580 Latinu
132 Caldrasi 31 114214 Bogala
133 Constanga 3 163+480 Lipnita
134 Tulcea 22 162+650 Somova

| rav v = 1 : )i
Finantare b

Nr.

crt  Judet DN Pozitii km Localitatea
1 Arad 79A km 7+252 Avram lancu
2  Briila 2B km 125+340  Sendreni

3 Bragov 73A km 0+020 Predeal

4 Buzdu 2 km 115+070  Buzdu Rm. Sdrat
5  Céldrasi 41 km 0+700 Oltenita

6  Carag Severin 57 km 66+054  Cosla

7  Carag Severin 57  km 130+242  Naidas

8 Cluj 75  km 1504211  Cornegti

9 Gorj 67D  km 11+092  Arcani

10 Gorj 67D  km 184946 Pestisani
11 Hunedoara 7 km 368+415  Orastie

12 Maramures 18 km 49+864  Giulesti

km 53+288

Nr.

crt Judet DN Pozitii km Localitatea

1 Bacdu 12A km 56+965-  Ghimes-Agas

km 57+035 dr

2 Bacdu T12A km 63+870-  Agas - Cominesti
km 64+090

3  Bacau 12B  km 2+150-  Tg. Ocna - Slinic Moldova
km 2+920

4 Bacdau 12B  km 3+000 - Tg. Ocna - Slanic Moldova
km 3+090

5 Bacdu 12B  km 3+30- Tg. Ocna - Slanic Moldova
km 3+540

6 Bacdu 12B km 4+530 - Tg. Ocna - Sldnic Moldova
km 4+600

7 Bacdu 12B  km 4+600 - Tg. Ocna - Slanic Moldova
km 4+850

8 Bacau 12B km 6+800-  Tg. Ocna - Slinic Moldova
km 6+850

9 Bacau 12B km7+100-  Tg. Ocna - Slinic Moldova
km 7+180

10 Bacdu 12B  km 9+700 - Tg. Ocna - Slidnic Moldova
km 9+725

11 Bacdu 12B km 10+100- Tg. Ocna - Slinic Moldova
km 104120

12 Bacdu 12B km 144500-  Tg. Ocna - Slanic Moldova
km 14+530

13 Bacdau 12B km 3+900-  Tg. Ocna - Slinic Moldova
km 3+920

14 Vrancea 2L km 324900 - Ricoasa
km 33+030

15 Vrancea 2L km 524750 - Hotar
km 53+250

16 Vrancea 2L pod km 31+800 Ricoasa

17 Vrancea 2L 41+200 Campuri

18 Vrancea 2L 51+000 Hotar

19 Vrancea 2L 71+500 Soveja

20 Vrancea 2L 73+000 Lepsa

21 Vrancea 2M 0 - 57+000 Focsani, Odobesti,

Andreiasu, Nereju
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) | rRomsONALA ’ 21 Buzdu 2 96+556 Costesti
Gal o mrem N 22 Cluj 1 415+205 Mirasliu
23 Clyj 1 471+700 Cluj-Napoca
24 Constanta 2A 1714553 Vale
25 Constanta 2A 176+264 Vale
26 Covasna 11 18+970 Chichis
Proiecte prioritare - Poduri ;; g‘f"aéna.t 27D 15157273308 Enoasa
ambovita + 1tu
1 Alba = 21,020 Buces 29 Dambovita 7 724538 Gaiest
2 Arges 73 57+566 Valea Mare 30 Dolj 55 16,207 Secui
3 Arad 78 0,258 flF 31 Dolj 55 42,432 Murta
4 Arad 78 9.683 Tarnu 32 Dolj 55 52,860 Sadova
5 Bacdu 11 90,450 P.Saratd 33 Harghita 15 210+636 _ Corbu
6 Bacdu 11 93,704 P.Sdratd 34 Harghita 15 215+412  Corbu
7 Bacdu 11 113,575 Oituz 35 Harghita 15 2174424  Tulghes
8 Bacdu [} 115,406 Oituz 36 Harghita 15 2194265 Tulghes
9 Bacdu T1A 8,385 St. cel Mare 37 Harghita 13A 127+241 M.Ciuc
10 Bacdu 11A 16,505 Caiuti 38 Harghita 13A 127+328 M.Ciuc
11 Bihor 19 23+677 Rosiori 39 Mehedinti 6 351,856 Gura Viii
12 Bihor TH 5+640 Pestis 40  Mehedinti 6 357,476 Virciorova
13 Briila 21 20+130 Canal Irigatii 41 Mehedinti 6 357,711 Vérciorova
14 Brdila 2B 78+052 Canal Irigatii 42  Maramures 19 201+641 Piatra
15 Bragsov 1A 175+044 Sdcele 43  Maramures 19 2144257 Remeti
16 Brasov 1A 176+606 Sacele 44  Maramures 19 214+354 Remeti
17 Brasov 1A 179+394 Sécele 45 Maramures 19 2324403 Sighet.Marmat.
18 Brasov 1A 179+680 Sicele 46 Neamt 15 233,960 Grinties
19 Brasov 1A 179+817 Sicele 47 Neamt 15 329,825 Zanesti
20 Buzau 2 116+700 Mardcineni 48 Olt 64 41,075 Ganeasa
/ ) . De La WWWW
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Proiectare Drumuri precidli ch L genionk i compdlerti
- planuri pentu drumuri nationale, judetene si comunale ~4~ Ao prorectanii Ae w{n%«d«%

- pregatire documente de licitatie

- studii de prefezabilitate si fezabilitate, proiecte tehnice
- studiii de fluenta a traficului si siguranta circulatiei

- studii de fundatii

~ proiectarea drumurilor si autostrazilor

- urmarirea in timp a lucrarilor executate

- management in constructii Droiectare Doduri
- coordonare st moniforizare & lucrarior - expertize de lucrari existente, de catre experti autorizati
- studii de feren

- expertize si verificari de proiecte - studii de prefezabilitate, fezabilitate si proiecte tehnice

- studiii de trasee in proiecte de transporturi - Prolecte pentiu lucrari auxiliare de podur

- elaborare de standarde si
specificatii tehnice

- asistenta tehnica pe perioada executiei

- incercar in-situ

~ supraveghere in exploatare

- programared lucrarilor de intretinere

- amenaijari de dlbii si lucrari de protectie a podurilor

- documentdatii peniny fransporturi agabaritice

- elaborarea de standarde, norme si prevederi tehnice in
constructia podurilor

- andllize economice si calitalive ale executiei de lucrari
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Cregterea spectaculoasd in ultimii 10 - 15 ani a numirului de vehicule Tnmatriculate tn
Romania i, implicit, a traficului rutier, a condus, printre altele, la noi cerinte in ceea ce
priveste infrastructura rutierd. Viabilitatea acestei infrastructuri rutiere este in mare parte
conditionaté de poduri, pasaje si viaducte, care trebuie si se giseasci intr-o stare tehnicd
bund, care s3 asigure capacitatea portantd necesari de preluare a acestui trafic, in conditii
de deplind sigurantd.

Dintre diferitele elemente ale unui pod, infrastructurile sunt cele care, prin contactul
nemijlocit cu factorii agresivi ai mediului inconjurator, sunt cele mai expuse la efectul dis-
tructiv al acestora, atdt asupra materialelor componente, cat si asupra elementului in
ansamblu.

in cele ce urmeazi ne vom referi la unele defecte si degraddri care s-au constatat, pe
parcursul timpului, la infrastructurile podurilor rutiere si la céteva solutii pentru repararea
si consolidarea acestora.

Trebuie subliniat de la inceput faptul 3 situatiile cele mai grave pentru poduri, in care
traficul rutier a trebuit s fie restrictionat sau inchis, au avut drept cauze avarierea sau dis-
trugerea infrastructurilor.

Un prim grup de defecte ale betonului, cu un indice de gravitate redus, este cel al de-
fectelor superficiale ale betonului: culoare neuniforma, pete negre, impuritati, pete de ru-
gind, imperfectiuni geometrice, aspect prifuit.

in foarte multe cazuri se constati existenta pe suprafata betonului a unor goluri (macro-
pori, alveole, cavitdti) sau a unor zone cu omogenitate si compactare scizute.

Unul din defectele cele mai raspandite este segregarea betonului, defect care are un in-
dice de gravitate sporit mai ales daci este situat in zonele sensibile ale infrastructurilor: rost
elevatie - fundatie, rost radier - pilot etc.

Uneori elementele infrastructurilor prezinta goluri de dimensiuni mari la suprafata be-
tonului sau in profunzime (caverne).

In cazul in care betoanele au o permeabilitate ridicats si/sau lipsesc drenurile din
spatele culeelor sau sunt colmatate, se pot constata infiltratii prin corpul elevatiilor care pot
conduce la formarea de eflorescente secundare, stalactite sau draperii.

Cand actiunea distructivd a unor fenomene de naturd mecanici, chimici sau fizico-
chimica are loc in prezenta unor defecte de executie precum cele mentionate mai sus, are

A \
Foto 1. Degradari ale betonului in zona
rostului de dilatatie

Foto 2. Infiltratii prin infrastructurd

loc o degradare accelerati a betonului,
producéndu-se fie uzura acestuia, fie car-
bonatarea si coroziunea lui, ajungandu-se
in final la beton friabil sau exfoliat, de-
graddri cu atat mai importante, cu cat zona
afectata este supusd unor solicitiri mai
mari.

Printre degraddrile curent intalnite sunt
fisurile, indicele lor de gravitate fiind intins
pe o scard larga, de la fisuri cu deschidere
si lungime relativ reduse (asa cum sunt
fisurile de contractie), pani la cele cu de-
schideri de peste 2 mm (cripituri) si lun-
gimi mai mari, amplasate in zone cu solici-
tdri mari, a cdror evolutie negativd, in sen-
sul cresterii dimensiunilor lor, poate con-
duce la pierderea capacittii portante a ele-
mentului respectiv.

Una din degradarile frecvent intalnite
este coroziunea armdaturii, fenomen fa-
vorizat si de insuficienta sau chiar lipsa
stratului de acoperire.

Aceste defecte si degradiri sunt cu atat
mai grave, cu cat se constati la elemente
de dimensiuni mai reduse (ex.: stalpii si
riglele infrastructurilor cu elevatia de tip
cadru din beton armat).

O situatie deosebitd o constituie fun-
datiile pe piloti fortati de diametru mare,
unde de multe ori se constati la partea su-
perioard a acestora, in zona de tncastrare
n radier, defecte grave si degradiri grave,
conducand la reducerea aproape in totali-
tate a sectiunii de beton, ceea ce face im-
posibild transmiterea sarcinilor si poate
conduce la prabugirea infrastructurii res-
pective.

Situatia limitd la care se poate ajunge
in cazul unei infrastructuri este aceea in
care deplasarile ei fati de pozitia initial3,
atdt Tn plan vertical cét si orizontal, sunt
importante, conducind la rotiri, incliniri,
lunecdri sau tasdri, uneori ca pierderea sta-
bilitdtii Tn cazul in care aceste deplasiri
sunt foarte mari.

La aceste situatii se ajunge, de reguls,
prin actiunea cursului de ap3 asupra infra-
structurilor. Fenomenele care afecteazi
numdrul cel mai mare de poduri si
prezintd un grad de periculozitate sporit,
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sunt coborarea in timp a talvegului, modi-

ficarea malurilor, inundatiile si viiturile,

existenta lor simultand conducand, de
multe ori la prabugirea infrastructurilor.

Pierderea stabilititii infrastructurilor in

timpul viiturilor in conditiile incastrarii in-

suficiente Tn teren este, de altfel, cauza
principald a scoaterii din circulatie a po-
durilor.

Fenomenul cu implicatiile cele mai ne-
favorabile este coborarea Tn timp a talveg-
ului, ale cérei cauze sunt:

- prezenta unor exploatdri de material alu-
vionar pe cursul de apd n aval de pod.

- existenta unor baraje ale lacurilor de
acumulare Tn amonte de pod, care retin o
mare parte din materialul aluvionar, ast-
fel incat nu mai poate fi refnnoit materi-
alul excavat din patul albiei.

- evacuarea repetatd a unor debite impor-
tante din acumulari.

Reglementidrile existente privind am-
plasarea exploatdrilor nu sunt, in nu-
meroase cazuri, respectate. In multe
situatii, chiar dacd se respectd conditiile
acestor reglementiri, coborarea talvegului
nu poate fi stopatd, ci numai Tncetinitd.

Coborarea talvegului se constatd atat la
albiile erodabile cat si la albiile neero-
dabile in conditiile in care roca de baza
ajunge n contact cu apa si aerul care o al-
tereaza.

Un alt fenomen ce poate provoca in-
stabilitatea infrastructurilor este modifi-
carea pozitiei in plan a albiei minore, care
este deosebit de periculoasd in special
pentru raurile mari. In astfel de situatii sunt
puse direct in pericol culeele si rampele.

Trebuie subliniat faptul cd astfel de
modificari, odatd apirute, pot evolua
foarte rapid si imprevizibil, putand con-
duce in termen foarte scurt la efecte nefa-
vorabile asupra infrastructurilor.

O alti cauzi care conduce la modifi-
cari ale albiilor cursurilor de apa si ale ca-
pacitatii hidraulice a podurilor o constitu-
je actiunea inconstientd a oamenilor. Sunt
nenumirate cazuri in care albiile majore
au fost cultivate sau plantate, uneori chiar
sub protectia unor diguri care fac ca debitul

Foto 3. Beton degradat la rostul
de turnare stalp-pilot forat

' Foto 5. Degr:;d.iri ale elevatiei si
coborire talveg

Foto 7. Pod dstrus

SECTUNE A4 SECTUNEB B

Foto 6. Cobordre talveg si distrugerea
completi a betonului in pilot

Foto 8. Zona de sub pod ocupatd
de depozite de materiale

8

Fig. 9. Tehnologie de consolidare
cu piloti forati a fundatiilor directe
degradate sau afuiate

Fig. 10. Tehnologie pentru reconstructia
pilelor fundate direct degradate
sau afuiate



sa se concentreze exclusiv in albia minord. De asemenea a devenit o practici depozitarea
sub poduri a gunoaielor menajere. Inconstienta unor riverani merge uneori si mai departe,
construindu-se ilegal locuinte sau anexe gospodaresti in albiile majore. In astfel de situatii
capacitatea de scurgere a podului este serios diminuati, vitezele in timpul viiturilor cresc
foarte mult, afuierile depasesc valorile evaluate §i se pericliteazi atat siguranta podului, cat
si cea a constructiilor amplasate ilegal.

Pentru mentinerea in stare de functionare a podurilor este necesar ca, in cazul con-
statdrii unor defecte si degradari de felul celor prezentate, si se intervind cu tehnologii de
reparare a zonelor de beton degradate, de protejare a elementelor la actiunea factorilor cli-
matici, de consolidare a pilelor si culeilor si in special a fundatiilor acestor elemente. In
situatiile Tn care se constatd o evolutie nefavorabili a talvegului in sensul coborérii lui, se
pot lua masuri de stabilizare a acestuia.

Plecand de la defectiunile si degraddarile prezentate, se propune in continuare o serie
de tehnologii de reparare sau consolidare care au fost aplicate in cadrul IPTANA - S.A. in
diferite situatii.

Tehnologie de consolidare cu piloti forati a fundatiilor directe,
degradate sau afuiate

Aceastd tehnologie constd in executarea unor piloti forati care si preia treptat sarcinile
transmise terenului de citre fundatiile directe degradate sau afuiate.

Trebuie acordatd o atentie sporitd realizdrii sistemelor de legiturd intre infrastructura
existentd si radierul ce se executd pentru a solidariza pilotii, precum si armérii si turnirii
betoanelor, cu asigurarea calitatii betonului din capul pilotului si a ncastrérii Tn radier.

Se atrage atenfia asupra acestor aspecte intrucat continuarea fenomenului de coborare
a talvegului la o serie de pile consolidate cu aceastd tehnologie a scos Tn evidenti defecte
de executie ale pilotilor care devin deosebit de grave in situatia in care talvegul coboara
sub nivelul fundatiilor directe (sau acestea sunt distruse complet datoriti calititii proaste a
betonului si a fenomenului de Tnghet-dezghet) si incircarile sunt preluate integral de piloti.

Tehnologie de reconstructie a pilelor fundate direct degradate sau afuiate

Aceastd tehnologie este o variantd a celei prezentate anterior gi consti in constructia
unei pile noi, de tip cadru, a carei elevatie este executatd dupid demolarea totali sau
partiald a elevatiei existente.

Pana la executia elevatiei, sprijinirea suprastructurii se face provizoriu pe palei.

Tehnologie de consolidare a pilelor fundate pe piloti firi radier,
cu zond de legaturd degradati

Aceastd tehnologie se aplicd in cazul unor pile avand fundatia pe piloti si elevatia
alcédtuitd din stalpi circulari, cu degraddri in zona de legdtura intre piloti si stalpi, din cauze
amintite si anterior.

Consolidarea prevede realizarea unei protectii din beton armat in zona afectatd care se
executd dupd repararea succesivd a zonelor degradate din fiecare coloanai.

Pentru a nu fi schimbata schema de calcul a pilei respective, se iau masuri care s3 in-
trerupd contactul dintre betonul de protectie si piloti, asigurand totodati si deformatia
liberd a pilotilor.

Mentiondm ca acest tip de consolidare trebuie urmirit in timp, in cazul coborarii in
continuare a talvegului urmand a fi luate misuri de stabilizare a fenomenului.

Tehnologie de consolidare a pilelor fundate pe piloti din beton armat cu radier
aparent si unii piloti degradati

Tn aceasti tehnologie se prevede executarea unei incinte din elemente metalice, tur-
narea unui strat de beton pentru crearea plafonului pentru injectie si injectarea terenului cu
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lapte de ciment, verificAndu-se in final,
prin perfordri, reusita acestei operatiuni, in
caz contrar reludndu-se injectarea.

Tehnologia poate fi folositd, cu unele
adaptari si in cazul pilelor fundate pe piloti
afuiati, la care radierul nu este integral
dezgolit.

Tehnologie de consolidare cu piloti
forati a pilelor fundate indirect
puternic afluiate sau degradate

Tehnologia constd in executarea unor
piloti forati care preiau sarcinile transmise
terenului de citre fundatiile afuiate sau
tasate. Tehnologia este destul de costisi-
toare avand Tn vedere dimensiunile mari
ale radierelor.

Tehnologie de consolidare prin in-
jectii cu plafon din beton a pilelor
fundate direct

Aceastd tehnologie este deosebit de
avantajoasa fn situatia in care se intilneste
un strat de marni sau gresie la adancime
micd (3 - 4 m) sub talpa fundatiei ce
urmeazd a fi consolidati.

Dupd executarea incintei din profile
metalice, se toarnd betonul pentru crearea
plafonului de injectii si apoi se executj in-
jectarea atat a terenului, cat si a betonului
din fundatie, daca acesta este degradat.

O variantd pentru delimitarea zonei ce
urmeaza a fi injectatd de restul terenului
este cea prin care se renunta la incinta din
profile, executdndu-se un voal de injectii.

in aceasty tehnologie este obligatorie
verificarea modului Tn care operatia de in-
jectare a reusit, prin prelevarea de carote si
incercarea lor.

Tehnologie de reparare cu incinti
din plasd de sirma cu completare
cu beton a pilelor fundate direct

Aceastd tehnologie, folositd in general
ca o etapd intermediard pani la realizarea
unor alte lucrédri de asigurare a fncastririi
fundatiei in teren, consti in turnarea in in-

9
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teriorul unei incinte de sarma a unei cen-
turi de beton in jurul fundatiei existente,
centurd ce se protejeazad cu anrocamente.

Tehnologie de consolidare prin
subzidire a pilelor fundate direct

Aceastd tehnologie se poate aplica n
situatii In care investigatiile atestd o incas-
trare insuficientd Tn teren a fundatiilor di-
recte si terenul de fundare este constituit din
material coeziv. Ea constd in executarea
sdpaturii Tn incintd, la o distantd stabilita de
conturul fundatiei existente si la o cotd infe-
rioard acesteia si betonarea centurii astfel
sdpate, dupi ce n prealabil se iau masuri
de asigurare a conlucrarii dintre betonul
proaspat turnat si fundatia existenta.

Lucrarea se executd pe tronsoane
cuprinzand o treime din ldtimea fundatiei,
in caz contrar existind pericolul sp&ldrii
materialului de sub fundatia existents,
ceea ce ar conduce la pierderea stabilitatfi.

De la caz la caz se poate mentine cir-
culatia pe pod, cu restrictii de vitezd si
tonaj. De altfel, aceastd prevedere trebuie
respectatd si in cazul altor tehnologii, ori
de cate ori se intervine cu sdpaturd n
vecinatatea fundatiilor existente.

Tehnologie de consolidare cu
micropiloti prin injectie cu plafon
din beton a pilelor fundate direct

Tehnologia constd Tn realizarea unei
incinte din micropiloti secanti, dupa care
se executd radierele care vor constitui si
plafonul de injectie. in continuare se exe-
cutd injectarea atit a terenului cat si a be-
tonului din fundatia existentd, daca acesta
este degradat.

Tehnologie de reparare prin
camiguiald a blocurilor de fundare
sau a elevatiilor

Tn aceasti tehnologie, care urmireste
refacerea suprafetei betonului degradat, se
fndeparteazi betonul care prezintd defecte
pe o grosime dictatd de calitatea acestuia,

"
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Fig. 11. Tehnologie de consolidare
a pilelor pe coloane fird radier cu zona
de legitura degradata

Fig. 12. Tehnologie de consolidare
cu piloti forati a pilelor fundate indirect
puternic afuiate sau degradate
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Fig. 13. Tehnologie de consolidare
prin injectie cu plafon din beton a pilelor
fundate direct

Fig. 14. Tehnologie de consolidare prin
subzidire a pilelor fundate direct

Fig. 15. Tehnologie de consolidare
cu micropiloti prin injectie cu plafon
din beton a pilelor fundate direct

Fig. 16. Tehnologie de consolidare
a riglelor fisurate ale pilelor

se executd perfordri pe fetele ce urmeaza a fi cdmasuite, se introduc ancorele si se in-
jecteazd golurile din jurul lor, se monteazd armdtura §i se toarnd betonul; grosimea
camasuielii de reguli este de 15 - 25 cm. in cazul in care este afectati si armatura din ele-
vatiile existente (cazul stalpilor pilelor tip cadru), acestea se vor repara conform tehnolo-

giei descrise Tn continuare.



Tehnologie de reparare a stalpilor pilelor

Tn cazul in care se constati degradiri ale betonului sau chiar armiturii pe zone de intin-
dere mai mica (in zona rostului elevatie-fundatie sau in urma unor lovituri sau degradari
fizico-chimice si deasupra terenului) se procedeaza la indepartarea stratului de beton afec-
tat, curdtarea armdturii sau chiar inlocuirea armaturii in zonele de arméturd cu o reducere
de peste 20% a ariei initiale datoritd coroziunii, sudarea unor mustdti si turnarea unuj strat
de mortar sau beton in fundatie, de marimea zonei degradate.

Tn prezent, pentru astfel de reparatii existd mortare si betoane speciale, cu o buna
aderentd la betonul existent si care au rezistente mai mari decat cele uzuale pentru infra-
structurd, insd prezintd dezavantajul unor costuri ridicate.

Tehnologie de reparare a culeelor fisurate sau cu defecte de executie

Tn cazul constatarii unor fisuri in zidul de gards, zidurile intoarse sau elevatii, este nece-
sard in primul rand o analiza a cauzelor care au produs aceste fisuri si a gradului lor de
periculozitate.

in cazul in care zidurile de garda sau cele intoarse sunt fisurate datoriti blocarii ros-
turilor, se procedeaza la desfacerea umpluturii din spatele elevatiei, demolarea zidurilor in-
toarse si a zidurilor de garda, executarea unei zidarii de piatra in spatele culeei pentru re-
ducerea Tmpingerii pdmantului si refacerea zidurilor de garda si intoarse, cu armatura su-
plimentara.

Tn cazul in care si betonul de elevatie este necorespunzitor, se vor injecta fisurile si se
va executa o camasuiald din beton armat.

Elevatiile culeelor Tnecate pot fi si ele reparate prin cdmdsuiald cu beton armat.

Tehnologie de reparare a riglelor fisurate ale pilelor pe stilpi

Aceastd tehnologie se aplica Tn cazul constatarii aparitiei in rigla pilelor a unor fisuri
sau cripaturi, datoritd solicitdrilor din momente incovoietoare.

Tn aceastd situatie, dupd eventuala injectare a fisurilor, se monteazi dispozitive pentru
ancorarea fasciculelor pentru precomprimare aditionala si se executa aceasta operatie.

Dupi aceastd succintd trecere in revista a diverselor tehnologii, trebuie retinut faptul ca
in situatiile de Tncastrare insuficientd a fundatiilor directe in teren, datorita coborarii talve-
gului sau a existentei talpii de fundare mai sus decat prevederile normelor in vigoare, se
poate interveni pentru asigurarea unei stabilizari a talvegului prin executarea unor praguri
de fund din beton, cu bazin de disipare a energiei, putindu-se folosi chiar o consolidare in
trepte succesive a talvegului.

Trebuie subliniat faptul cd alegerea unei tehnologii sau a alteia este conditionata in
primul rand de corecta diagnosticare a cauzelor defectului sau degradarii si conditiile lo-
cale ale albiei si terenului de fundare.

Tinand seama de faptul cd, in general, este mai usor de prevenit decét de reparat, sub-
liniem urmitoarele aspecte ce trebuiesc avute in vedere la executie si in exploatare:

- executarea corectd tinind seama de prevederile proiectului referitoare la calitatea be-
toanelor si armiturii i la modul de executie, cu referire in special la fundatiile directe care
de multe ori nu se executa in incintd, cu epuizarea apelor;

- renuntarea la practica presiunilor ce se fac de cétre constructor asupra beneficiarului
si proiectantului in ceea ce priveste ridicarea cotelor de fundare din proiect.

O fincastrare mai mare in stratul de baza (marnj, gresie etc.), chiar daca presupune un
efort sporit al constructorului, oferd o garantie sporitd asupra comportdrii podului in cazul
unor eventuale cobordri de talveg.

O atentie deosebita trebuie acordatd fundatiilor de culei, deosebit de dificil de consoli-
dat, care trebuiesc Tncastrate suficient in teren chiar dacd in momentul executiei nu se n-
trevede posibilitatea devierii albiei minore in mod natural in zona culeelor.

Se atrage atentia asupra acestui lucru Tntrucat s-au constatat nenumadrate situatii in care,
din diferite cauze, rdul si-a schimbat cursul catre maluri, situatia devenind dificild in
cazurile in care culeea este insuficient incastrata (situatie des Tntalnita, din considerente
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economice, la poduri amplasate pe dru-
muri judetene sau locale).

- orice defect de executie si fie adus
imediat la cunogtinta beneficiarului si
proiectantului, intrucdt este mult mai usor
de luat mdsuri de corectare a acestuia in
timpul construirii podului. Practica pigu-
bitoare, conform cidreia, ce este sub
pdmant nu se mai vede, a fost contrazisi
de nenumdrate situatii de coborare a
talvegului care au evidentiat defecte grave
de executie;

- trebuie urmaritd evolutia oricarei de-
fectiuni apdrute spre a putea lua din timp
mdsuri mai putin costisitoare;

- este necesard o urmadrire permanenta
a evolutiei albiei si expertizarea, inclusiv
cu perfordri in fundatii, a tuturor infra-
structurilor susceptibile a nu fi suficient in-
castrate Tn teren astfel incét si fie luate
cele mai potrivite masuri in vederea
evitdrii ajungerii Tn stare de colaps a infra-
structurilor.

Tn acelasi timp este necesar si fie de-
pistate cauzele ce provoacad fenomenul de
cobordére a talvegului (exploatirile de agre-
gate, lucrari pe cursul de api etc.) si s3 se
actioneze pentru eliminarea acestora.

De asemenea, trebuie urmdrita men-
tinerea albiei in stare curati, fara vegetatie
in albia majord, fard gunoi in podurile din
localitati, toate contribuind la reducerea
sectiunii de scurgere sub pod.

Acelagi fenomen trebuie stopat si aco-
lo unde se constatd reducerea ldtimii ac-
tive a albiei prin instalarea de culturi agri-
cole in albia majord, uneori Tnsotite chiar
de diguri sau constructii (provizorii sau de-
finitive), toate conducénd la scoaterea din
functiune a unor deschideri si canalizarea
debitelor mari intr-un numdr redus de de-
schideri, ceea ce conduce la accentuarea
fenomenului de coboréare a talvegului.

Suntem convinsi ca, respectand cele
cdteva puncte enumerate mai sus, se poate
ajunge la cresterea durabilitdtii podurilor,
cu rezultate financiare benefice pentru ad-
ministratorii acestor lucrari.

11
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Procedeul de reciclare ,,in situ” a stra-
turilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti se realizeazi cu echi-
pamentul WIRTGEN WR 25008 sau BO-
MAG MPH 100/120 si consta in frezarea
stratului rutier degradat sau a oricarui tip
de pamant cu sau fard adaos de agregate
si reciclarea materialului rezultat prin
adaos de UNDERBOLD si ciment. Stratul
rutier astfel obtinut este utilizat ca strat
de fundatie sau strat de baza.

Identificarea produselor

Procedeul de reciclare ,in situ” a stra-
turilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti se realizeazd cu reci-
clatorul WIRTGEN WR 2500S sau BO-
MAG MPH 100/120 si se identifica prin
caracteristicile materialelor componente si do-
zajele stabilite, prezentate centralizat, prin
tehnologia de executie, locul de punere in
operd si instructiunile tehnice de lucru
elaborate de firma.

Domenii acceptate de utilizare
n constructii
Procedeul de reciclare ,in situ” a stra-
turilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti se aplicd in domeniul

rutier la drumuri si strizi de clasa tehnici
1I-V, pentru executia straturilor de bazi sau
de fundatie ale sistemelor rutiere, lirgirea
fundatiilor existente, executia platformelor
si a locurilor de parcare, consolidarea ben-
zilor de stationare si a acostamentelor. Pro-
cedeul de reciclare ,in situ” cu adaos de
UNDERBOLD se aplicd imbracamintilor
existente din beton asfaltic, straturilor din
agregate naturale sau pamanturi stabilizate
degradate, in functie de solutia proiectats,
pentru o addncime de frezare si reciclare a
stratului de maxim 50 cm.

Aprecieri asupra produsului
Rezistentd si stabilitate
Rezistenta si stabilitatea stratului rutier
obtinut prin aplicarea procedeului de reci-
clare ,in situ” cu adaos de UNDERBOLD,
se Tncadreaza in caracteristicile tehnice
previzute de STAS 10473/1-87 specifice
straturilor de fundatie. Produsul obtinut are
in componenta sa material frezat, solutie
apoasd 2% UNDERBOLD {(min. 2%) si ci-
ment (5%) fata de masa materialului frezat,
fiind identificat ca un produs nou.
Siguranta in exploatare
Produsul obtinut prin procedeul de re-
ciclare ,in situ” cu adaos de UNDERBOLD
are caracteristicile unui strat de fundatie,
realizarea acestui strat fiind conform pre-
vederilor pentru punerea in operd.

D.N. 79A (Localitatea Chereleus) inainte de procesul de reciclare
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Siguranta la foc

Produsul obtinut prin reciclarea la rece
»in situ” nu prezintd pericol de autoaprin-
dere avand clasa de combustibilitate C2/P4.

Igiena, sdndtatea oamenilor, refacerea
si protectia mediului

Aplicarea prezentei tehnologii se va face
respectand normele de protectie a muncii
si prevederile reglementarilor tehnice, ast-
fel incét sa nu fie afectatd sanitatea utiliza-
torului. Prin atestatul CNAMEC se con-
firma c& procedeul de reciclare la rece ,in
situ” cu adaos de UNDERBOLD este per-
formant cu un grad de poluare minim3, ac-
ceptat de normele tehnice.

in ceea ce priveste protectia mediului,
mentiondm cd unul din avantajele acestui
procedeu de reciclare la rece sau la cald,
este gradul redus de poluare.

Izolatia termicd, hidrofugd si economia
de energie

Procedeul de reciclare care face obiec-
tivul prezentului agrement tehnic nu influ-
enfeazd aceastd cerinta.

Protectia /impotriva zgomotului

Caracteristicile tehnice privind nivelul
de zgomot produs de reciclatorul Wirtgen
WR2500S sau BOMAG MPH100/120, sunt
specificate in Atestatul CNAMEC.

Durabilitatea (fiabilitatea) si intretine-
rea produsului

Durata de garantie precizatid de citre
firma pentru stratul de fundatie obtinut prin
procedeul de reciclare ,in situ”, este de 5
ani. Durata de viatd a stratului executat este
aceeasi cu a Tmbracamintii rutiere proiectate.

Fabricatia si controlul

Procedeul ,in situ” de reciclare cu
adaos de UNDERBOLD se realizeazi cu
reciclatorul WIRTGEN WR 2500S sau BO-
MAG MPH 100/120 este aplicat de S.C.
WATH Import Export S.R.L. Sibiu.

Pentru aplicarea procedeului de reci-
clare la rece ,in situ” cu adaos de Under-
bold, setul de utilaje necesar este compus
dintr-o instalagie mobild de reciclare
WIRTGEN WR 2500S sau BOMAG MPH
100/120 si o serie de utilaje conexe (doza-
tor de ciment WM 1000, autotransportator
pentru Underbold, cisterna de apa, greder,
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freza, perie mecanici si compresor de aer,
cilindri compactori). Reciclatoarele sunt
utilizate pentru o ldtime de lucru de 100 -
400 cm si o adancime de frezare si reci-
clare de maxim 50 cm.

Materialele componente utilizate n rea-
lizarea stratului reciclat ,in situ” cu adaos
de UNDERBOLD sunt:

- materiale provenite din frezarea straturi-
lor degradate;

- solutie 2% UNDERBOLD;

- ciment.

Solutia de 2% UNDERBOLD se prepard
direct in cisterna de apd prin introducerea
cantitdtii corespunzditoare de UNDERBOLD
concentrat peste apa din cisternd, astfel
incét raportul UNDERBOLD concentrat:apa
si fie 3:100, urmati de o agitare scurta.

Principalele etape ce trebuie parcurse
pentru a se realiza reciclarea la rece ,in
situ” cu adaos de UNDERBOLD si ciment
cu ajutorul reciclatorului WR 25008 sunt:

1. Investigarea straturilor existente

- evaluarea vizual3 a degradirilor existente;
- prelevarea de carote (minim 4 carote pe 1
km, conform normativ AND 535-97) pen-
tru stabilirea oportunitdtii aplicdrii acestei
solutii tehnice, stabilirea adancimii de fre-
zare si a omogenitatii sectorului;
- prelevarea de probe prin frezare (numdr
minim de 3 freziri la fiecare 500 m de
drum, conform punctului 1.1 din anexa
normativ. AND 535-97) pentru stabilirea
curbei granulometrice, a densitétii materia-
lului ce urmeazi a fi reciclat si a umiditatii
optime de compactare;

2. Verificarea echipamentelor de lucru;

3. Prepararea cantititii de solutie 2%
UNDERBOLD corespunzdtoare unui sin-

D.N. 7§A (Localitatea Chereleus) dupi un an de la reciclare
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gur proces de prelucrare si introducerea ei
in reciclatorul WR 2500S.

Reteta de realizare a stratului de fun-

datie prin Procedeul de reciclare ,in situ” a
straturilor rutiere cu adaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti care face obiectul agre-
mentului este cea stabilitd de producator si
anume:
- la masa de material frezat se adaugd 2%
solutie de UNDERBOLD si 5% ciment, ast-
fel incat amestecul rezultat si aibd com-
pozitia: 100 parti material frezat, 2 parti so-
lutie UNDERBOLD, 5 parti ciment.

4. Executia reciclarii propriu-zise cu-
prinde:

- curdtirea pdrtii carosabile cu peria meca-
nici sau cu jet de aer;
- frezarea stratului existent care urmeazd a
fi reciclat la adancimea stabilitd cu tam-
burii de frezare-malaxare echipati cu un
numir mare de cutite speciale dispuse n
forma de zig-zag ai echipamentului de re-
ciclare WIRTGEN WR 2500S sau BOMAG
MPH 100/120 concomitent cu injectarea
sub presiune a solutiei 2% UNDERBOLD
dozati automat in cantitatea prescrisd;
distribuirea uniformi a cimentului peste
stratul realizat cu dozatorul WR 1000
(5% fatd de materialul frezat). Daca este
necesar, distribuirea liantului este Tnsotitd
de stropirea cu apd pentru a asigura umi-
ditatea optimad de compactare;
controlul compozitiei granulometrice si a
umidititii materialelor (prin prelevarea de
material frezat in timpul executiei);
nivelarea stratului realizat cu un greder;
compactarea finald a stratului reciclat cu
un compactor stradal cu pneuri si cilindri
cu rulouri netede, de preferinti BOMAG
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BW 216/219.

5. Controlul calitatii stratului rutier re-
ciclat Tn conformitate cu procedurile de lu-
cru aplicabile acestui procedeu si cu pre-
vederile din Manualul de Asigurare a Cali-
tatii intocmit conform SR EN 9001 de citre
firma UNDERBOLD GmbH, producitorul
urmareste constanta calitatii produsului
obtinut prin verificari interne, in labora-
torul propriu sau cu ajutorul altui laborator
autorizat pentru UNDERBOLD. Controlul
calitatii stratului rutier se face conform
STAS 10743/1-87.

Punerea /n operd

Fluxul tehnologic aferent procedeului
de reciclare ,in situ” a straturilor rutiere cu
adaos de UNDERBOLD, ciment sau alti
lianti implicd urmatoarele operatii:

- curdtarea suprafetei stratului ce urmeaza
a fi frezat;

- prepararea solutiei 2% UNDERBOLD
(100 parti apa si 3 parti UNDERBOLD con-
centrat) corespunzdtoare unui singur pro-
ces de prelucrare si introducerea ei in re-
ciclatorul WR 25008S.

- frezarea stratului rutier cu echipamentul
WIRTGEN WR 2500S sau BOMAG MPH
100/120 la adancimea de frezare stabilit3,
concomitent cu injectarea sub presiune a
solutiei 2% UNDERBOLD dozatd automat
Tn cantitatea prescrisd;

- distribuirea uniformd a cimentului peste
stratul realizat cu dozatorul WR 1000
(5% fatd de materialul frezat). intre do-
zarea solutiei de UNDERBOLD si cea a
cimentului nu trebuie si treacd o pe-
rioadd de timp mai mare de 60 minute.
Daci este necesar, distribuirea liantului
este insotitd de stropirea cu apa pentru a
se asigura umiditatea optima de compac-
tare determinatd prin Tncercarea Proctor
modificat pe materialul frezat cu adaos
de 5% ciment. Adaosul de apd in material,
considerand atit umiditatea existentd Tn
strat, aportul de apa de la frezare si apa
din solutia de UNDERBOLD se calcu-
leazd astfel Tncat umiditatea optimi la
compactare sd satisfaca relatia:

W=08xW,P-W,

13
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unde: P reprezintd umiditatea op-

upt
tima determinata prin incercarea Proctor mo-

dificat pe materialul frezat cu 5% ciment,

iar W, este umiditatea materialului frezat;

- nivelarea stratului realizat prin reciclare
cu un greder;

- compactarea finald a stratului reciclat
prin procedeul prezentat cu un compac-
tor cu pneuri si cilindri cu rulouri netede
de 10-20 tone, de preferinta BOMAG
BW 216/219, astfel Thcat sa se asigure un
grad de compactare de:

- min. 100% pentru cel putin 95% din nu-
marul punctelor de masurare si min. 98%
in toate punctele de mdsurare, pentru
drumuri de clasa tehnica Il si lll.

- min. 98% in cel putin 95% din numarul
punctelor de masurare si min. 95% fin
toate punctele de masurare, pentru dru-
muri de clasa tehnicd IV si V.

- acoperirea stratului de fundatie realizat
prin acest procedeu cu mixtura asfaltic,
dupd ce continutul de api a scizut cu cel
putin 25-30% fatd de valoarea optimi a
umiditétii de compactare (nu inainte de 14
zile de la preparare). Se recomandi veri-
ficarea umiditatii ,in situ” utilizind echipa-
mente tip gamadensimetru-umidimetru.

- Tn cazul n care rezistenta la compresiune
la 28 de zile depigeste valoarea de 3.0
N/mm? se vor realiza rosturi transversale
din 6 Tn 6 m conform SR 183/1, numai cu
acordul proiectantului.

Conditii de conceptie

Conditiile de conceptie referitoare la
procedeul de reciclare la rece apartin fir-
mei UNDERBOLD GmbH Germania.

Conditii de fabricare

Parametrii tehnici si fluxul tehnologic

pentru procedeul de reciclare la rece sunt re-

glementdri prin instructiuni tehnice elaborate
de firma UNDERBOLD GmbH Germania.

Conditii de livrare
Produsul obtinut prin procedeul de re-
ciclare la rece a straturilor rutiere cu adaos
de UNDERBOLD, ciment sau lianti se rea-
lizeazd ,in situ”, motiv pentru care nu se

previd conditii de livrare.
*

* *

Utilizarea acestui procedeu tehnologic
reprezintd o solutie viabila si eficientd pen-
tru infrastructura rutierd roméaneasci. Atat
conditiile tehnice cat si raportul calitate/pret,
la care se adaugd garantia lucririlor execu-
tate, constituie doar citeva din argumen-
tele care stau la baza optiunii pentru uti-
lizarea acestei tehnologii.

Tn numerele viitoare ale revistei vom
reveni si cu alte informatii legate de particu-
laritdtile acestui produs.

Walther THAL
- Germania, Directorul General
al 5.C. WATH Import - Export S.R.L. -

MLEXIDIS RIS

Reciclare “In Situ” a straturilor rutiere

AL AT ~ cuadaos de UNDERBOLD,
ciment sau alti lianti
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Ing. Radu GAVRILESCU
- CARPATCEMENT -

Tncepand cu luna decembrie 2005, in
toate marile centre universitare din tard, Tn
facultitile cu profil de constructii, s-a
desfasurat prima editie a concursului ,Pre-
miile Profesionale CARPATCEMENT” care
a avut ca scop stimularea profesional3 in-
dividuald a studentilor din invatdméantul
superior de constructii. Castigatorii, in cele
patru centre universitare, anul universitar
2005 - 2006, sunt:
¢ Bucuresti, Universitatea Tehnici de

Constructii
- Facultatea de Cdi Ferate, Drumuri §i
Poduri

Locul I: ONU Catalin

Locul 1I: VELEA Cornel

Locul HI: POPA Constantin

i W

ElEEEENEENEN

- Facultatea de Constructii Civile, In-
dustriale si Agricole
Locul I: CIRA Cristina
Locul Il: CABUZ Liviu
Locul Ill: TOMA Samuel
* Timigoara, Universitatea Politehnici
- Facultatea de Constructii si Arhitecturd
Locul I: ROMINU Silvia Mihaela
Locul Il: TARR Gabor Arpad
Locul lll: AGARBICEAN Daniela
¢ Cluj, Universitatea Tehnicd Cluj-Napoca
- Facultatea de Constructii gi Instalatii
Locul I: MULEA Mihai Valentin
Locul II: BALINT Silvia Maria
Locul IIl: CUCEU Cristian
* lasi, Universitatea ,Gheorghe Asachi”
- Facultatea de Constructii
Locul I: AGACHI Ramona
Locul II: FRAIFELD Laura
Locul Il: ANECHITEI Mihaela

[ ]

Tn martie 2006 am extins concursul si
la colegii nostri ,silicatisti” din Bucuresti,
Universitatea Politehnics, Facultatea de
Chimie Aplicatd si Stiinta Materialelor.
Cagstigdtorii sunt:

Locul I: SBARCEA Andrei

Locul II: NEAGU lonut

Locul IIl: MINCU George

*
* *

Felicitdm c&stigitorii, mulumim tutu-
ror participantilor si le dorim succes!
Multumim de asemenea tuturor celor care
ne-au sprijinit: cadre didactice, asociatii
locale ale studentilor precum si V.I.P. (Vo-
luntari pentru Idei si Proiecte) - un ONG al
studentilor de la Academia de Studii Eco-
nomice din Bucuresti.

Ne vedem la anul!

15
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luliana STOICA DIACONOVICI
- Secretar ARIC -

in acest numir publicim Clauza 2,
LBeneficiarul”, a Conditiilor de Contract
pentru Constructii - FIDIC.

2.1. Dreptul de Acces pe santier
Beneficiarul va acorda Antreprenorului
dreptul de acces pe santier si punerea in
posesie a tuturor pdrtilor santierului la ter-
menul (termenele) specificat(e) in Anexa la
Ofertd. Aceste drepturi si posesii nu pot fi
exclusive. Daca, potrivit prevederilor Con-
tractului, Beneficiarului i se va solicita sd puna
Antreprenorul in posesia unor fundatii,
structuri, echipamente sau cdi de acces,
Beneficiarul va actiona n acest sens la ter-
menul si in conditiile prevazute in Con-
tract. Beneficiarul poate retrage dreptul de
acces sau de posesie pand la prezentarea
Garantiei de Buna Executie.
Dacd termenul nu este specificat in
Anexa la Ofert3, Beneficiarul va acorda An-
treprenorului dreptul de acces si punerea
in posesie asupra santierului la o data care
si dea Antreprenorului posibilitatea sa
actioneze in conformitate cu programul
stabilit conform prevederilor Sub-Clauzei
8.3 [Programul de Executiel.
Daca Antreprenorul tnregistreazd intar-
zieri sifsau se produc costuri suplimentare
ca urmare a omisiunii Beneficiarului de acor-
dare a dreptului de acces sau punere Tn
posesie la termen, Antreprenorul va in-
stiinta Inginerul potrivit prevederilor Sub-
Clauzei 20.1 [Revendicirile Antrepreno-
rului] si va fi indrepttit la:
¢ prelungirea perioadei de executie pentru
orice intarziere din aceastd cauzi, potri-
vit prevederilor Sub-Clauzei 8 [Prelun-
girea Duratei de Executiel, daci termi-
narea lucrarilor este sau va fi intarziata si

e plata Costurilor suplimentare si a unui
profit rezonabil, care vor fi incluse in
Pretul Contractului.

Dupa primirea unei asemenea instiin-
tdri, Inginerul va actiona potrivit prevederi-
lor Sub-Clauzei 3.5 [Stabilirea Modului de
Solutionare] pentru a conveni sau a stabili

18

modul de solutionare a acestor probleme.
in situatia in care esecul Beneficiarului a fost
cauzat de o eroare sau intirziere a Antre-
prenorului, inclusiv erori sau intarzieri de
predare a Documentelor Antreprenorului,
Antreprenorul nu va mai avea dreptul la
prelungirea perioadei de executie, la cos-
turi suplimentare sau profit.

2.2. Autorizatii, Acorduri, Aprobari
Beneficiarul va asigura (unde este in
mdsurd), la cererea Antreprenorului, asis-
tentd pentru:
* obtinerea de copii dupd Legile Térii, ne-
cesare deruldrii Contractului gi
¢ obtinerea de citre Antreprenor a oriciror
autorizatii, acorduri sau aprobari nece-
sare potrivit prevederilor Legilor Térii:

- pe care Antreprenorul trebuie si le ob-
tind conform prevederilor Sub-
Clauzei 1.13 [Respectarea Legilod],

- pentru livrarea Bunurilor, inclusiv
taxe vamale, si

- pentru exportul Utilajelor Antrepre-
norului la eliberarea santierului.

2.3. Personalul Beneficiarului
Beneficiarul va fi responsabil pentru ca
personalul Beneficiarului si alti eventuali
antreprenori ai Beneficiarului pe santier:

* sa colaboreze cu Antreprenorul potrivit
prevederilor Sub-Clauzei 4.6 [Colabo-
rarea) i

* sd aplice masuri similare cu cele pe care
trebuie s le aplice Antreprenorul potrivit
prevederilor sub-paragrafelor (a), (b) si
(c) ale Sub-Clauzei 4.8 [Proceduri de Se-
curitate] si Sub-Clauzei 4.18 [Protectia
Mediuluil.

2.4. Asigurarea Resurselor
Financiare de catre Beneficiar

Tn termen de 28 de zile de la primirea
unei solicitdri din partea Antreprenorului,
Beneficiarul va prezenta dovada asigurarii
resurselor financiare, necesare pentru plata
Pretului Contractului (estimat pana la mo-
mentul respectiv) n conformitate cu
prevederile Clauzei 14 [Pretul Contractului
si Platile]. Daci Beneficiarul intentioneaza

s& modifice semnificativ conditiile de finan-
tare, acesta trebuie sd Tnstiinteze Antre-
prenorul si sd prezinte detaliile necesare.

2.5. Revendicirile Beneficiarului

Daca Beneficiarul se considerd indrep-
tatit la o plata potrivit prevederilor unei
clauze din aceste Conditii sau n legitura
cu Contractul si/sau la o prelungire a Pe-
rioadei de Notificare a Defectiunilor, Bene-
ficiarul sau Inginerul vor instiinta Antre-
prenorul si fi vor prezenta acestuia detaliile
necesare. in situatia unor plati efectuate
potrivit prevederilor Sub-Clauzei 4.19
[Electricitate, Apd& si Gazl, Sub-Clauzei
4.20 [Utilajele Beneficiarului si Materiale
Asigurate Gratuif] sau pentru alte servicii
solicitate de Antreprenor, aceastd fnstiin-
fare nu este necesara.

Instiintarea va fi transmisa de indatd ce
Beneficiarul are cunostintd despre eveni-
mentul sau contextul care genereazi re-
vendicarea. Ingtiintarea cu privire la pre-
lungirea Perioadei de Notificare a Defec-
tiunilor va fi transmis3 Tnainte de expirarea
acestei perioade.

Detaliile prezentate trebuie si specifice
Clauza sau altd motivatie a revendicrii si
trebuie sd includi o justificare a sumei
si/sau madsura Tn care Beneficiarul se con-
siderd indreptatit la platd potrivit prevede-
rilor Contractului. in continuare Inginerul
va actiona, in conformitate cu prevederile
Sub-Clauzei 3.5. [Stabilirea Modului de
Solutionarel, pentru a conveni sau a stabili
(i) suma (daca exista) pe care Beneficiarul
este indreptdtit sa o primeasci de la Antre-
prenor si/sau (ii) prelungirea (daci e cazul)
Perioadei de Notificare a Defectiunilor in
conformitate cu prevederile Sub-Clauzei
11.3 [Prelungirea Perioadei de Notificare a
Defectiunilor].

Aceastd sumi poate fi dedusi din
Pretul Contractului si din Certificatele de
Platd. Aceasta este singura Sub-Clauzi po-
trivit cdreia Beneficiarul este indreptatit si
compenseze sau si opereze o deducere
dintr-o suma confirmatd intr-un Certificat
de Platd, sau s o revendice Antrepre-
norului.
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Caracteristicile intrinseci ale mixturilor
asfaltice din stratul de uzura

/ Incercarea triaxiali statici furnizeazi datele necesare determindrii mai multor caracterisici fizico-mecanice ale mix-\

/
| turilor asfaltice printre care unghiul de frecare internd si coeziunea i structura materialului, Cunoagterea lor este importants
I pentru obtinerea informatiilor privind stabilitatea in structura a mixturilor asfaltice, deci pentru verificarea calititii mixturilor
| asfaltice. Lucrarea prezinti rezultatele obtinute pe mai multe mixturi asfaltice in funcfie de temperatura de incercare si viteza
de incdrcare. Concluziile prezentate i articol sunt acelea ci unghiul de frecare interni este constant i raport cu cresterea
I vitezei de incdrcare §i cregte cu cresterea temperaturii iar coeziunea creste cu cresterea vitezei de mcarcare si scade cu

H

/

\cregterea temperaturii.

Conf. dr. ing. Carmen RACANEL
- Catedra de Drumuri gi Cdi Ferate,
Universitatea Tehnicd de Constructii

Bucuregti -

Cu ajutorul aparatului triaxial, se deter-
minid deformatia prin forfecarea unei
probe cilindrice de mixturd asfaltica. Ten-
siunile principale pentru solicitarea la
compresiune triaxiala sunt: o, > 0, > ;.

Tncercarea triaxiald statici este folositd
pentru determinarea mai multor caracteris-
tici fizico-mecanice ale mixturilor asfal-
tice:

- unghiul de frecare internd si coeziunea in
structura materialului;

- modulul tangent n origine - modulul de
elasticitate;

- modulul secant, ce pune n evidentd car-
acterul vascoelastic al materialului;

- modulul reversibil, care aratd revenirea
vasco-elasto-plasticd a materialului.

Prin toate aceste determiniri se pot ob-
tine informatii privind stabilitatea in struc-
turd a mixturii asfaltice sub actiunea solici-
tdrii externe.

Tncercarea se realizeaza in doud moduri:
« incercarea cu deviator (0; - g;) constant,

care di indicatii asupra fluajului mixturii
asfaltice si poate dura de la 20 - 30
minute la cateva ore, functie de natura
materialului;

* incercarea la rupere, cdnd o; = constant,
dar incircarea verticald creste continuu,
cu vitezi constantd, pana la ruperea pro-
bei, in tot acest timp Tnregistrandu-se de-
formatia vertical.

Din reprezentarea cercurilor lui MOHR
(fig. 1) se pot determina caracteristicile in-
trinseci ale materialului: unghiul de frecare
internd, ¢ si coeziunea, c.

20

Pentru obtinerea caracteristiclor intrinseci ale mixturii asfaltice, este necesard incer-
carea la rupere a cel putin doud probe cu presiune laterald o, variabild. Tangenta comuni
la cercurile MOHR obtinutd, determind prin inclinarea fatd de orizontala, unghiul de fre-
care internd, ¢, iar prin ordonata la origine, coeziunea, c.

Dat fiind caracterul puternic reologic al mixturii asfaltice, prin incercarea triaxiali sta-
ticd se poate pune Tn evidentd variatia coeziunii si a unghiului de frecare internd a mate-
rialului cu viteza si cu temperatura de incercare.

Materiale si retete utilizate. Conditiile incercirii

Prezentul studiu s-a realizat in cadrul Laboratorului de Drumuri al Facultitii de Ci Fe-
rate, Drumuri si Poduri, pe douad tipuri de mixturi asfaltice: o mixturd asfalticd clasici tip
BA16 si o mixturd asfalticd cu fibre tip MASF16.

Agregatele folosite la prepararea mixturii asfaltice au fost de Chileni iar filerul de
Basarabi. S-au utilizat doud tipuri de bitum: unul de import, ESSO D 50/70 (notat cu A) si
altul roménesc, Suplacu de Barcdu D 60/80 (notat cu B). Fibra din mixtura MASF16 a fost
Viatop 80 plus. Retetele mixturilor asfaltice sunt prezentate in tabelul 1.

incercirile experimentale pe mixturi asfaltice folosind aparatul triaxial au fost conduse
fa rupere, mentinand ¢, = constant.

Probele de mixturd asfaltica folosite la incercarea triaxiald sunt probe cilindrice cu di-
ametrul de 70 mm si Tnédl{imea de 140 mm, compactate la presd cu o presiune de com-
pactare de 234 daN/cm?, conducand la densititi cuprinse intre 2.28 si 2.33 g/cm?3,

Incercarea triaxiali statici la care s-au supus probele cilindrice din mixtur3 asfaltici s-
a realizat in urmatoarele conditii:

- temperaturd variabild de 3°C, 23°C si 40°C;

T

2 A g

+—1e
o3 o3 al ol O

Fig. 1. Determinarea caracteristicilor intrinseci ale mixturilor asfaltice
prin mcercarea triaxiali statici
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Tabelul 1. Retetele mixturilor asfaltice utilizate /\/ PROFEHONALA
Mixtura Criblura sort [%] Filer [%] Fibrd [%] Bitum / eIk 0 A
8/16 4/8 0/4 la mixtur3 la mixturd [%]
BA16 35 20 40 5 - 5.6
MASF16 60 18 12 10 0.66 6.43
= Rezultatele incercirilor
t 20 /, ) de laborator
> = © BA16-A-23 In urma efectusirii incercirii triaxiale
< 15 _— o R . o
“3 " 4// 2 BA16-B-23 pe probele din mixtura asfaltici, conform
8 | —— 1 A MASF 16 -B-23 tabelului 1, mentinand efortul lateral de
c
25 é = fretare, o, constant in timpul testului, s-au
8 0B obtinut eforturile verticale la rupere, o,.
0 10 20 30 40 50 60 Cu ajutorul constructiei grafice a cer-
viteza de incrcare v, mm/min cului lui Mohr s-au stabilit caracteristcile

intrinseci ale mixturilor asfaltice studiate
pentru trei temperaturi de Tncercare si pa-

Fig. 2. Variatia coeziunii cu viteza de icdrcare la 23°C

30 tru viteze de incircare.
E 25 T B~ © BA16-A-0.46 Pe baza valorilor caracteristicilor intrin-
| —— . . . . .

Z 20 —1 O BA16-B-12.5 seci ale mixturilor asfaltice studiate, s-au
< N ’ « . . . .
_3 15 A MASF16-B-12.5 putut intocmi grafice de variatie a coeziu-
g 10 @\\\_ B BA16-B-50 nii si a unghiului de frecare internd, functie
c S — . ~ v . %
2 ) eI T— A BA16-B- 0.46 de viteza de incércare si temperatura, pen-
5 e e R o )
S < e — 2 — tru cele doua tipuri de mixturi asfaltice.

0 ' - Coeziunea este determinatd de inter-

0 10 20 30 40 50

actiunea agregat mineral - liant, de vasco-
zitatea liantului, de grosimea peliculei de
liant, de suprafata specifici a agregatului si
de rezistenta datd de impinarea agrega-

temperatura t,°C

Fig. 3. Variafia coeziunii cu temperatura

° ~50 I
— = ! — = telor mari. Cu cét vascozitatea liantului
455 este mai mare cu atat interactiunea agregat
l— > © BAT6-A-23 i . s .
- liant este mai puternicd si coeziunea este

$a
o

O BA16-B- 23
A MASF 16-B-23

mai mare. Interactiunea creste cu suprafata
specifica, iar impanarea depinde de forma

(o8]
(%]

si marimea granulelor.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 Coeziunea descregte Cu cregterea pro-
centului de bitum, din cauza mirimii gro-
simii peliculei de bitum.

w
(=]

Unghiul de frecare interna, ¢

viteza de incarcare v, mm/min

Fig. 4. Variatia unghiului de frecare internd cu viteza de incdrcare la 23°C Variatia coeziunii cu viteza de ncir-

<® 50 care pentru mixturile asfaltice clasice cu

= I | 3__'____.__—-————1% bitum A, BA16-A si cu bitum B, BA16-B si
£ | ) . L . s .

ES A © BA16-A-0.46 pentru mixturile asfaltice cu fibrd cu bitum

?‘;f o i _,_,...—w-o—'—'""ﬂ_“_ﬂ< —@— BA16-B-12.5 B, MASF16-B la temperatura de 23°C, sunt

59_) #0 P s A MASF16-B-12.5 reprezentate n graficele din fig. 2.

8 35 “H BA16-B-0.46 Variatia coeziunii cu temperatura pen-

;:é tru mixturile asfaltice clasice cu bitum A,

5 30 BA16-A si cu bitum B, BA16-B, la o vitezi

o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 de incircare de 0.46 mm/min, pentru mix-

temperaturat, °C turile asfaltice clasice cu bitum B, BA16-B

Fig. 5. Variatia unghiului de frecare interni cu temperatura si mixturile asfaltice cu fibrd cu bitum B,

MASF16-B la o viteza de incircare de 12.5

- vitezd de fincircare variabild de 0.46 mm/min, 4.95 mm/min, 12.5 mm/min si 50 mm/min si pentru mixturile asfaltice cla-

mm/min; sice cu bitum B, BA16-B pentru o vitezi de

- dou3 presiuni laterale de fretare, a;: 2 daN/cm? si 4 daN/cm?. incdrcare de 50 mm/min, sunt reprezen-

tate in graficele din fig. 3. Unghiul de fre-
care internd este a doua caracteristici in-

21
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trinsecd a mixturilor asfaltice si este n
strdnsad legdturd cu coeziunea. Micsorarea
coeziunii este insotitd de o crestere a un-
ghiului de frecare interni. In acest caz, re-
zistenta la tractiune se va micsora, fiind di-
rect proportionald cu coeziunea si invers pro-
portionald cu unghiul de frecare interna.
Variatia unghiului de frecare internd cu
viteza de incdrcare pentru mixturile asfaltice
clasice cu bitum A, BA16-A si cu bitum B,
BA16-B si mixturile asfaltice cu fibrd cu bi-
tum B, MASF16-B la temperatura de 23°C,
sunt reprezentate in graficele din fig. 4.
Variatia unghiului de frecare interna cu
temperatura pentru mixturile asfaltice cla-
sice cu bitum A, BA16-A si cu bitum B,
BA16-B, la o vitezi de incircare de 0.46
mm/min., pentru mixturile asfaltice cu bi-
tum B, clasice, BA16-B si cu fibrd, MASF16-
B la o viteza de Incircare de 12.5 mm/min,
sunt reprezentate in graficele din fig. 5.

Concluzii
Din studiul experimental prezentat in
lucrarea de fatd rezultd urmatoarele con-
cluzii:

e Valoarea coeziunii este influentatd de
viteza de incdrcare si anume o crestere a
vitezei de incarcare duce la o crestere li-
niard a coeziunii, indiferent de tipul
mixturii si al bitumului;

e Panta dreptei coeziune-vitezd de incar-

care este interpretatd ca vascozitate a

unei mixturi asfaltice;

Ecuatia dreptei de corelare a coeziunii

cu viteza de incdrcare pentru temperatura

de 23°C este urmitoarea:

- pentru BA16-A-23:

y=02859-x+ 12731 R:®=09744 (1)

- pentru BA16-B-23:
y=03616-x+ 11385 R>=09939 (2)

- pentru MASF16-B-23:
y=03169x + 48007 R®>=0.9935 (2)

unde:

y - coeziunea
x - viteza de incdrcare

Deci pentru orice vitezd de Tncircare,
pentru mixturile asfaltice clasice si cu fibr3,
cu bitum A si bitum B, compactate la presad
si incercate la o temperaturd de 23°C,

Tabelul 2. Constante de material si coeficientul de corelare pentru ecuatia 4

Mixtura A B R2
BA16-A-0.46 -0.9987 4.3135 0.9998
BA16-B-0.46 -1.526 6.5076 0.9928
BA16-B-12.5 -3.5759 15.546 0.9908
MASF16-B-12.5 -3.292 16.149 0.9249
BA16-B-50 -2.8166 28.15 0.9945
Tabelul 3. Constante de material si coeficientul de corelare pentru ecuatia 5
Mixtura A B C R?
BA16-A-0.46 -0.002 0.2068 37.4181 1
BA16-B-0.46 0.001 0.0528 42.368 1
BA16-B-12.5 -0.0054 0.391 40.308 1
MASF16-B-12.5 -0.0011 0.1364 44816 1
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BA16-A-23, BA16-B-23, MASF16-B-23, se pot determina valorile coeziunii, folosind o
ecuatie de corelare de tip liniar.

Coeziunea se coreleaza cu temperatura pentru vitezele de incircare prezentate mai sus
dupd o ecuatie de tip logaritmic:

y=Alnx+ B 4)

unde:

¥ - coeziunea

Xx - temperatura

A si B - constante de material, ale cdror valori sunt trecute in tabelul 2.

Deci pentru orice temperatura de Tncercare, pentru mixturile asfaltice clasice si cu fibra,
cu bitum A si bitum B, compactate la presi si incercate la viteze de incircare de 0.46
mm/min, 12.5 mm/min. si 50 mm/min., BA16-A-0.46, BA16-B-0.46, BA16-B-12.5, BA16-
B-50, MASF16-B-12.5, se pot determina valorile coeziunii, folosind o ecuatie de corelare
logaritmicad. Odata cu cregterea temperaturii, viscozitatea liantului se micsoreazi, ceea ce
are drept efect o descrestere considerabild a coeziunii; coeziunea fiind minim3, mixtura as-
falticd devine plastica si rezistenta la forfecare este minim3, prin urmare apar aluneciri si
ondulatii. Aceasta este cauza descresterii valorii coeziunii functie de cresterea temperaturii,
reflectatd in fig. 3. Studiind graficele din figurile 4 si 5 se poate spune c& unghiul de frecare
internd este aproape constant fatd de variatia vitezei de incircare si creste cu cresterea tem-
peraturii. Corelarea unghiului de frecare internd cu temperatura pentru mixturile asfaltice
prezentate in figura 5 se realizeazad dupi o ecuatie de gradul II:

y=A-X*+B-x+C (5

unde:

¥ - unghiul de frecare interni

x - temperatura

A, Bsi C - constante de material, conform tabelului 3

Deci, pentru orice temperaturd de Tncercare, pentru mixturile asfaltice clasice si cu
fibrd, cu bitum A si bitum B, compactate la pres3 si incercate la viteze de incircare de 0.46
mm/min. i 12.5 mm/min., BA16-A-0.46, BA16-B-0.46, BA16-B-12.5, MASF16-B-12.5, se
pot determina valorile unghiului de frecare interni, folosind o ecuatie de corelare de tip
polinom de gradul Ii.
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Import coordonate topografice din diverse instru-
mente de méisurare

Conexiuni 2D/3D automate ale punctelor misurate
Creare model digital al terenului din puncte si linii/
polilinii

Trasare curbe de nivel

Generare aliniamente si curbe/clotoide pentru
generarea traseului conform STAS 863-85
Pozitionare automati a curbelor de racordare
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Profiluri transversale tip

Proiectare dinamici interactivi in plan, profil
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Proiectare cu ajutorul elementelor de tip ,.string*
Calcul automat al volumelor

Generare in citeva secunde a planselor cu profiluri
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Raportarea cotelor proiectate — grafic si in figiere
text

Proiectare elemente drum cu elemente de tip
..strings** (margini de carosabil, benzi lente, benzi
de incadrare, ghidare, stationare, rigole etc.)
Calcul de cote ale unor elemente pe baza unor
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: e Evidentiere i interactivitate simultane a profilelor
e oG 07 14705708 i Font longitudinale pentru elemente de drum diferite
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Trasare si calcul automat al intersectiilor
Evidentierea curbelor de nivel ale modelului digi-
tal al intersectiei

Vizualizarea suprafetei 3D a intersectiei

Model Manager — creare de suprafete 3D ale
intersectiilor - include insule de dirijare si ghidaj,
insule centrale (circulard sau orice formi geome-
tricd), benzi principale si secundare etc.

Proiectare verticald independenti (daci este cazul)
a elementelor caracteristice ale intersectiei

Creare model digital al suprafetei proiectate

a intersectiei

Desenare si tipdrire automata a profilurilor
longitudinale §i transversale

Personalizarea si salvarea externd a modurilor de
tipdrire conform standardelor proprii

Extrem de usor de folosit
Structura logici a meniurilor §i a interfetei grafice
Procedee pas-cu-pas pentru proiectare

Fisierele sunt format nativ DWG
Export date citre MX
Generare fisiere text ASCII cu cotele proiectate

AutoCAD 2002-2006 sau Land Desktop
2004-2006 sau Autodesk Civil 3D 2006
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M& Str. Constantin Tanase nr. 15, sector 2, Bucuresti, cod 021937
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Aplicatie
AutoCAD sau
Civil 3D pentru
proiectarea
dinamica in
infrastructura

Aplicatia Advanced
Road Design (ARD)
lucreaza peste
platforma AutoCAD

sau Civil 3D si ofera
functionalitati avansate
pentru proiectarea si
reabilitarea drumu-
rilor, cu standarde
romanesti, fiind
disponibila acum si in
rate. Include comenzi
de baza pentru trasarea
elementelor geome-
trice ale drumurilor
(plan si vertical),
crearea automata a
intersectiilor, generarea
automata a profilurilor
longitudinale si trans-
versale si ealculul volu-
melor de umplutura si
sapatura aferente.
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n conformitate cu art. 15 din Statutul
A.P.D.P. Conferinta Nationala a fost statu-
tar constituitd fiind prezenti 146 delegati
din cei 147 alesi la conferintele teritoriale.

Conferinta a avut urmdtoarea ordine
de zi:

1. Raportul Consiliului National privind

activitatea desfasuratd pe anul 2005;

2. Raportul activitdtii economice pe anul
2005;

3. Raportul comisiei de cenzori;

4. Aprobarea programului de activitate pe

anul 2006;

5. Aprobarea bugetului de venituri si chel-

tuieli pe anul 2006;

6. Stadiul organizérii celui de-al Xll-lea

Congres National de Drumuri i Poduri;
7. Acordarea premiilor instituite de

A.P.D.P.;
8. Discutii.

Tn urma prezentirii materialelor, a dis-
cutiilor si a votului deschis s-au hotarat ur-
matoarele:

¢ Se aprobd raportul de activitate pe
anul 2005, rezultatele economico-finan-
ciare pe anul 2005, raportul comisiei de
cenzori si descircarea de gestiune a Con-
siliului National, programul de activitéti pe
anul 2006 si bugetul de venituri si cheltu-
ieli pe anul 2006.

e Dupi analiza activitatii Comitetelor
Tehnice, Tn cadrul Biroului Permanent si
Consiliului National s-a stabilit o noua re-
prezentare a Romaniei Tn cadrul Comite-
telor Tehnice AIPCR:

TS 1 - Conducerea si gestionarea retelelor
rutiere

CT 1.1. - Aspecte economice ale rete-

lelor rutiere

CT 1.2. - Finantarea investitiilor in re-

telele rutiere
CT 1.3. - Perfformanta administratiilor ru-
tiere - Drutd loan - [P TANA S.A. (m.c.)

CT 1.4. - Gestionarea exploatdrii rete-
lelor

TS 2 - Mobilitatea durabild

CT 2.1. - Dezvoltarea durabila si trans-
portul rutier - Balan Claudiu -
C.N.AD.N.R.  (m.p), Burnei
Gheorghe - Drumuri Company (m.c.)
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CT 2.2. - Drumuri interurbane si transport interurban integrat - Grigoras Anca -
CONSITRANS (m.p.), Lucaci Gheorghe - Univ. Tehnicad Timigsoara (m.c.)

CT 2.3. - Oragul si transportul urban integrat - Bota Cornel - Drumuri Municipale (m.p.)

CT 2.4. - Transport de marfuri si intermodalitate - Nicolau Mircea - CESTRIN (m.p.)

CT 2.5. - Nevoile privind mobilitatea rurali - lliescu Mihai - Univ. Cluj Napoca (m.c.)
TS 3 - Siguranta rutierd si exploatarea

CT 3.1. - Siguranta rutierd - Staniloiu Liviu - Search Corporation (m.p.), Moraru Robert

- CONSITRANS {m.c.)

CT 3.2. - Gestionarea riscurilor legate de drumuri - Vlad Nicolae - Univ. Tehnici lagi (m.c.)

CT 3.3. - Exploatarea tunelelor rutiere - Iftimie Theodor - Fac. CFDP (m.c.)

CT 3.4. - Viabilitatea pe timp de iarna - Florescu Eugen - COLAS lagi (m.c.)

TS 4 - Calitatea infrastructurilor rutiere

CT 4.1. - Gestionarea patrimoniului rutier

CT 4.2. - Interactiunea drum / vehicul

CT 4.3. - Structuri rutiere - Marin Catilin - [IPTANA S.A. (m.c.)

CT 4.4. - Poduri si alte lucrari de art3 rutiere - Pagnicu Alexandru - HELVESPID (m.p.),

Ilvanescu Toma (IPTANA SA) (m.c.)

CT 4.5. - Terasamente, drenaje, straturi de form3 - Andrei Radu - Univ. Tehnici lagi (m.c.)
T - Terminologie - Belc Florin - Univ. Tehnicd Timisoara (m.c.)

INV - Pregitirea profesionald - Anton Valentin - Fac. CFDP

(m.c. - membru corespondent, m.p. - membru permanent).

¢ Alegeri: Se aprobd completarea membrilor Consiliului National A.P.D.P. cu dl. dr.
ing. Liviu Dadmboiu (director general C.N.A.D.N.R.), care este ales totodat si in Biroul Per-
manent A.P.D.P., impreuna cu dl. ing. Anghel Tanasescu (dir. C.C.T.) si completarea mem-
brilor supleanti cu urmatorii: Govoreanu Corina - dir. Directia Financiard C.N.A.D.N.R.,
Brateanu Silviu - dir. VIAPROIECT Bucuresti, Ciupe Liviu - dir. SC LDP Bistrita-Nasiud;
Bota Liviu - dir. RADJ Cluj; Burnei Gheorghe - dir. SC Drumuri Company Carag Severin.

¢ Se aprobd majorarea cotizatiilor Tncepand cu 1 ianuarie 2007, astfel: taxa Tnscriere
membru individual - 6 lei; taxda Tnscriere membru colectiv - 1.000 lei; cotizatie lunari
membru individual - 2 lei; cotizatie anuald membru colectiv - 2.000 lei.

¢ Se aprobd modificarea Statutului Cap. V. art. 19: se introduce la al doilea aliniat:
+Reprezentarea filialelor in Consiliul National se va face proportional cu numarul de mem-
bri colectivi din cadrul filialei raportat la data Conferintei Nationale’.

* In scopul cresterii nivelului de calitate al tuturor societitilor care lucreazi n
proiectare, consultantd, executie, intretinere la toate categoriile de drumuri, se va solicita
punctul de vedere al Ministerului Administratiei si Internelor, Tn vederea emiterii unui ordin
comun M.T.C.T.-M.A.l,, care si prevada obligativitatea obtinerii atestirii profesionale, prin
A.P.D.P., de catre cei care lucreaza in domeniul drumurilor publice. Termen: 30.05.2006

¢ Se va transmite filialelor lista standardelor europene specifice domeniului, care au
fost adoptate in Romania sau sunt in curs de prelucrare si in ce fazi. Termen: 30 mai 2006

 Se va urmdri prin Filiala Moldova activizarea si modernizarea statiei de incerciri ac-
celerate apartinand Facultitii de Constructii lagi.

e Se va analiza posibilitatea nfiintdrii unor grupuri de lucru pentru strategia A.P.D.P.,
in domeniile: comunicare, juridic, activitati internationale. Termen: 30 iulie 2006

¢ Se va studia posibilitatea aplicarii prevederii Codului fiscal, art. 57, alin. 4, de uti-
lizare a unei cote de 2% din impozitul pe salarii pentru sponsorizarea activititilor A.P.D.P.
Termen: 31 iulie 2006

Filialele si Biroul Permanent vor duce la indeplinire prezenta hotirare.

Ing. Aurel BALUT
- Presedinte A.P.D.P. -



PRIMARIA MUNICIPHJLUI BUCURE?TI
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Str Domm;a Ancu;a nr. 1 sector I Bucure;tr, Tel. 021 /313.81. 70 SR

s [n; ;u'he astnceplit reabllltarea
'* Pasajuldi Mirdsesti -
. In.octombrig.i incepe rcahlhtarea-

e Constructii de drumuri si poduri
\ * Lucrdri de infretinere specifice
[ A strazilor modernizate

* Lucriri de intrefinere specifice
strazilor nemodernizate

—/ * Frezare imbricaminti cu lianti

bituminosi sau hidraulici * CALITATE
* Sisteme de colectare si asigurare a scurgerii apelor * PROMPTITUDINE
* Lucriri de intretinere trotuare e SERIOZITATE

* Semafor pentru pietoni cu afisarea electronica a duratei COMPETENTA

* PROFESIONALISM

alea Serban Voda nr. 26,

actor 4, Bucuresti

el.: +40 21 335.11.75
+40 21 336.77.91

e MIXTURI ASFALTICE DIVERSE
BAR, BA 16, BA 8
e AGREGATE DE CARIERA

ax: +40 21 336.77.90
‘eb: www.han-group.ro /!
-mail: office@han-group.ro

 Calitate si preturi superconvenabile



| 2006
NR. 34 (103)

APDP.
ASOCIATIA

PROFESIONALA v |
DE DRUMURL
S POPURI
DIN ROMANIA

in perioada 1 - 2 iunie 2006 CORNERSTONE Seminars (UK) Tn
asociere cu CMD PROIECTCONSULT S.R.L. va organiza un semi-
nar de instruire cu tema: ,intelegerea si managementul Claim-
urilor” n cadrul contractelor FIDIC Cartea Rosie, editia 1999.

Seminarul va fi condus de EDWUARD CORBETT si DEREK

EEEEEENE

Managementul 4

corner

seminars

EH B
- .

E EEEEEENS

m

GRIFFITHS, cunoscuti ca experti internationali cu inalti calificare si
experientd in domeniu.

Informatii la www.cornerstone-seminars.com sau la CMD
PROIECTCONSULT S.R.L.,
proiectconsult@clicknet.ro. [

tel.ffax 021 / 317.32.97 sau e-mail:

Premiile A.P.D.P. 2005

Conferinfa Nationald a Asociatiei Profe-
sionale de Drumuri si Poduri din Roménia,
desfiguratd in aceastd primdvard la Cluj-
Napoca, a acordat pentru anul 2005
urmdtoarele premii aprobate de Consiliul
National:
¢ Premiul “ANGHEL SALIGNY” pentru ac-
tivitatea de exceptie: Soc. C.N.A.D.N.R.
- CESTRIN - Filiala Bucuregti;

e Premiul “ELIE RADU” pentru activitate
deosebitd in domeniul proiectirii: nu se
acordd;

=
r;.f i'FI Sid S0

STEFI PRIHEK SR.L, distribuitor eoxdlusiv ol produwhl' firmelor
problemele dumncavoushd legate de: aparijia fisurilor in siraturile de mixfuri asfalfice; tnnsnlldtildatemm'!, iguri;

e Premiul “ION IONESCU” pentru activi-
tate deosebitd Tn domeniile Tnvatimantu-
lui si cercetdrii stiintifice: prof. dr. ing.
Gheorghe LUCACI - Filiala Banat si prof.
dr. ing. Nicolae VLAD - Filiala Moldova;

e Premiul “TIBERIU EREMIA” pentru activi-
tate deosebitd in domeniul executiei de
lucrdri: Ing. Sima UNGUREANU - Filiala
Muntenia si ing. Dumitru DANILA - Fi-
liala Moldova pentru membri individuali,
Soc. C.C.T. Bucuresti - Filiala Bucuresti si
Soc. DRUMCO Timisoara - Filiala Banat

pentru membri colectivi;

e Premiul “LAURENTIU NICOARA” pen-
tru activitate deosebitd in domeniile ad-
ministratiei si Tntretinerii drumurilor: Ing.
Gheorghe ISPAS - Filiala Brasov si ing.
Andrei MUSTATA - Filiala Moldova.

Premiile au fost oferite dup3 o atenti se-
lectie a lucrdrilor si dosarelor depuse si re-
prezintd rodul activitdiii desfisurate de
cidtre cei mai importanti membri ai A.P.D.P.

in decursul anului 2005.

- STEFI PRIMEX 5.

IMPORT-EXPORT MATERIALE $1 UTILAJE CONSTRUCTII

e HUESKER SYNTHETIC GmbH si KEBU; AGRU (Ausiria), it ofert o gamt argd de produse si solufi apte de a rezolva

combaierea eroziunii solului; mirirea capaclfii portante o terenurilor

sldn impermeabilizi depozite de deseuri, depazite subterane, candle, rezervoare; hidroizolafiisi si rosturi de diatafie peatru poduri, hidroizolafii ferase.

TEHNOLOGII $I MATERIALE PENTRU CONSTRUCTII

® geogrile 5 geatextile;
© hidroizolafii poduri

s dispozitive de rost;

o geomembrane HOPE;
o saltele HCOMAT.

‘Geocompozit -
HaTelit ®

compresoare;
© fiiietor t rostur;
® grupuri elecirogene;
‘e ibratori beton.

S.C SIIHPIIHEX SRL

UTILAJE DE cuusmucnl
J Noi 5i SECOND - HAND

thultlnexmﬂm} inclircitoare, d‘miimmm;
 maiur i plici vibratoare; ; .

Str. Fabricii nr. 46, sector 6, Bucuresti - Romania; Tel./Fax: 411.72.13;411.70.83; 094.60.88.13; e-mull steﬁ@elv leader.ro



Noua divizie, JCB Vibromax formata in
2005 ca urmare a achizitiei de catre com-
pania JCB a companiei germane de echi-
pamente de compactare Vibromax, ofera
peste 60 modele de compactoare pentru a
veni Tn intdmpinarea cerintelor contracto-
rilor din Constructii din lumea fintreaga.
Echipamentele Vibromax sunt deja cunos-
cute in lume pentru performante, fiabilitate
si caracteristicile inovative, iar acum sunt
sustinute de impresionanta retea de distri-
buitori ai JCB.

JCB Vibromax oferd compactoare auto-

i ! 13@3 VIEROMAX
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propulsate, compactoare vibratoare tandem,
compactoare pentru santuri si echipa-
mente usoare precum mai si plici com-
pactoare,

Gama de compactoarele autopropul-
sate numard 14 modele cu design modern,
costuri reduse de exploatare si performante
ridicate, cu greutdti de operare variind
intre 4,6 si 19,8 tone. Echipamentele ben-
eficiazd de o foarte bund capacitate de
compactare, datoritd sistemului anti-
alunecare (caracteristicd standard pentru
toate modelele si a sistemului de vibrare
foarte bine sincronizat esential pentru o
bund compactare si eficientd din punct de
vedere al costurilor.

Sistem de gresare centralizati, au-
tomatd, precum si o cabind izolatd fonic
cu vizibilitate de jur-fmprejur sunt alte be-
neficii demne de luat in considerare. Toate
modelele cu picior de oaie sunt foarte
flexibile, datoritd combinatiei de doua frec-
vente si doud amplitudini, caracteristicd
utild la lucrul n diferite tipuri de soluri.

JCB, unul din primii 5 producitori de

echipamente de constructii, a achizitionat
compania germand Vibromax Compaction
Equipment GmbH.

Compania este cunoscutd ca JCB Vi-
bromax si este administratd ca o parte com-
ponentd a JCB Group, pastrandu-se mana-
gementul local din Germania si America
de Nord. Produsele vor purta faimosul logo
JCB. Productia va continua la fabrica deja
existentd Tn Gatersleben langi Leipzig. Tn
tara noastrd, ambele marci sunt comercia-
lizate de Terra Romania Utilaje de Cons-

tructii S.R.L.

Modelele de gredere comercializate de
Terra Romania Utilaje de Constructii, distri-
buitor Tn tara noastrd a mircii HBM Nobas,
pe langd JCB si alte 10 mirci de echipa-
mente de constructii si industriale sunt n
numar de sapte, diferite in patru clase de
greutate, cu o greutate nominald cuprinsi
intre 7,5 si 17,8 t si motoare cu puteri intre
64 kW (67 CP) si 132 kW (180 CP).

Lucrdrile tipice executate:
¢ niveldri in domeniul constructiei de dru-

muri;

e decopertdri de suprafete si drumuri;

e descoperiri de straturi primare;
extragerea de pamant afanat;

¢ executia infrastructurii pentru cii ferate;
ntretinerea drumurilor neamenajate;
lucrdri de taluzare si alte Tmbunétatiri
funciare;

executarea de sant{uri;

asternerea de material (pietrig, nisip etc.);
asternerea de straturi superficiale;
curatarea suprafetelor si deszipeziri;
executarea §i Tntretinerea drumurilor fo-
restiere;

executarea de profile.

Viteza ridicatd de lucru (7 - 12 km/h) ¢
viteza ridicata de transport (40 km/h).

Calitate sporitd prin amplasarea media-
na a lamei se asiguré o bund precizie a su-
tionare a lamei, in func;ne de profilul tere-
nului, prin adaptare a unghiului de tiiere a
lamei la rezistenta materialului dizlocat,
prin executarea de niveldri in afara profilu-
lui sasiului.

Universalitate dati de multitudinea de
profile (de ex. unghi de taluz de 90°), uti-
lizarea unei game largi de accesorii.

Fiabilitate crescuti datoritd tractiunii
pe pneuri, mai putine imobiliziri si repa-
ratii la sasiu, mai putina uzuri.

Productivitate mai mare pe unitatea de
timp (5000 - 10000 mp/zi).

Costuri reduse de transport la depla-
sarea Tntre punctele de lucru.

Precizie superioard de executie si pla-
neitate foarte buni a suprafetei.

Economii de material prin adancimi
controlabile de lucru in stratul de material
agternut.

Clientii TERRA beneficiazi de service
(echipe mobile de interventie in toata tara
si service-uri locale in lagi, Constanta, Si-
biu, Cluj-Napoca, Bucregti, livriri piese de
schimb, consultanti tehnici si financiar.

TERRA Romania Utilaje de Constructii
reprezintd concernu! austriac Industrie
Holding pe piata locald.

|



Prin partenerul nostru:

* VB LEASING

* Avans: 10 — 50%
* Perioada: | — 4 ani
* Valoare reziduali: 0%
« DOBANDA: 7%

Comision de administrare: 0,75%

Oferti valabili in perioada | mai - 30 iunie

Terra Romania Utilaje de Constructii SRL

Sos. Bucuresti-Ploiesti, nr.65, sect. |, Bucuresti

Tel: +40(0) 21 233.91.54; Fax: +40(0) 2| 233.38.17;
office@terra-romania.ro; Www.terra-romania.ro



2006
NR. 34 (103)

APDP.
ASOCIATIA
PROFESIONALA

DE DRUMURI ‘
51 PODURI t ]
DIN ROM ANIA ]

Ing. Florin BALCU

Consultant tehnic

- 5.C. MaxCAD S.A. -

Ing. Adrian SIMESCU

Director general

- 5.C. S Engineering Design S.R.L. -

Prezentul articol nu vrea sd facd o
reclama seaca a unuia din multele softuri
pentru proiectarea drumurilor ci sd pund
accentul pe cateva aspecte concrete ale
proiectdrii unei strazi cu ajutorul solutiei
software de proiectare Advanced Road
Design.

Studiu de caz

Tn continuare vi prezentdm strada Rit-
mului, proiectatd de ingineri cu experienta,
specializati, de la firma S Engineering De-
sign, cu ajutorul Advanced Road Design
(fig. 1). Noi, Tmpreund cu constructorii §i
Administratia Strazilor, ne propunem sd
fim o echipd, sd facem lucrurile nu ca si
cand am face-o pentru altii, cu putin in-
teres, ci ca §i cum am face-o pentru noi,
punand suflet in tot ce vom realiza.

Advanced Road Design este un instru-
ment la Tndeménd pentru noi, cu ARD
putand face lucrurile asa cum ni le pro-
punem. Este o realitate cd numeroase
strézi din Bucuregti sunt pline de gropi,
greu de circulat, generatoare de accidente
si de nervi consumati. S-au stricat strdzile
capitalei! Timpul gi-a spus cuvantul.

Au fost vremurile, a fost cresterea trafi-

cului, au fost trangeele realizate in caro-
sabil pentru noi brangamente din retelele
de instalatii aflate sub strizi.

Ne bucurdm ci autoritdtile nu stau ca
simpli spectatori. Primiria Capitalei, Tm-
preund cu Administratia Strazilor, continua
in acest an cu un amplu program de reabi-
litare a strazilor mai mari sau mai mici din
Bucuresti.

Una din acestea este strada Ritmului,
cuprinsd Tntre soseaua Pantelimon si b-dul
Ferdinand, o strada de lungime redusd, in-
tens circulatd, ce face legdtura intre dous
artere importante. Timpul si-a spus cuvan-
tul si Tn cazul acestei strizi, cauzind
aparitia a numeroase degradiri. De aseme-
nea, mai sunt si transeele pentru racor-
darea la utilitati care nu au fost reficute
corespunzator.

Reabilitarea sistemului rutier
pe strada Ritmului

Strada Ritmului face parte din unul din-
tre pachetele de strizi ce se vor reabilita
anul acesta. Este o stradi de clasd tehnica 11
cu patru benzi de circulatie, avind o lun-
gime de 400 m. S-au ficut investigatii de
teren si s-a constatat ca sistemul rutier ex-
istent este alcdtuit din straturi asfaltice pe
dala din beton de ciment.

Solutia este o ranforsare cu straturi as-
faltice dupd indepartarea stratului degradat
de la suprafati. Se pastreazi geometria ac-
tuald, ldtimea strazii mentindndu-se
deasemenea fintre bordurile actuale. in

{7 PROIECT KM O
STR. RITMULUI

SEARS!

30

Fig. 1

cadrul lucrdrii se vor amenaja zonele pen-
tru parcarea vehiculelor si spatiile verzi.

Un lucru absolut necesar este aducerea
capacelor de la ciminele de vizitare la
cota liniei rosii proiectate. Pantele trans-
versale existente sunt foarte mici si foarte
variate.

S-a Tncercat omogenizarea pantelor
trasversale tindnd cont de scurgerea apelor
la gurile de canalizare si Tncercand o opti-
mizare a volumelor de lucrari (freziri si re-
profilari).

Acest lucru a fost destul de usor de re-
alizat datoritd utilizarii programului spe-
cializat Tnh proiectarea drumurilor si
strazilor: Advanced Road Design (ARD).

Proiectarea cu Advanced Road Design

Programul Advanced Road Design
(ARD), dezvoltat de firma CadApps din
Australia, oferd functionalitdi avansate n
proiectarea dinamicd pentru reabilitarea
drumurilor si strazilor.

Proiectarea cu ARD s-a efectuat con-
form standardelor impuse de legislatia
noastrd, in perspectiva intrarii in Uniunea

Europeand.
Proiectdm mai usor cu ARD deoarece
este un program specializat pentru

proiectarea cdilor de comunicatii ce lu-
creazd perfect integrat cu platforma Auto-
CAD.

ARD a ficut pentru noi lucruri pentru
care altddatd munceam ore ntregi.

Un prim pas al proiectului il constituie
definirea axului. Pentru aceasta putem
trasa o polilinie 2D in AutoCAD iar ulteri-
or se poate transforma ntr-un element de
tip “alignment” ce va fi recunoscut de citre
aplicatie. ARD permite modificarea inter-
activd graficd a axului cu editarea ele-
mentelor de tip aliniament, arc de cerc si
clotoide si reactualizarea in baza de date a
proiectului.

in proiectul de consolidare sau refacere
a unei strdzi importante sunt constrangerile
care trebuie indeplinite, respectiv borduri
existente pe margini, cote impuse accese
proprietdti, cote guri scurgere etc...
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Fig. 2

ARD permite definirea unor elemente
orizontale de tip “strings” care faciliteaza
proiectarea interactiva a profilelor longitu-
dinale - ex. margine bordura stanga, bor-
durd dreapta, insule dirijare etc. Acestea
sunt atasate unor coduri din transversalul
tip aplicat astfel Tncat axul va fi recalculat
automat dupa proiectarea liniei rosii a pro-
filului curent (in fig. 2 sunt afisate simultan
trei ferestre de lucru pentru fiecare element
geometric Tn parte).

Se pot defini interactiv diverse profile
transversale tip ce se vor aplica axului. Tn
figura de mai jos se prezintd un transversal
tip aplicat pe o portiune a strdzii si se ob-

servd si posibilitatea definirti unor noi bor-
duri cu codurile corespunzitoare - coduri
ce ulterior pot fi raportate atat in fisiere de
coordonate tip text cat si grafic la tip&rire.

Programul nu restrictioneazd folosirea
doar a unui singur transversal tip ci se pot
defini multiple transversale tip ce se aplica
pe portiuni diferite - intre pozitiile kilome-
trice succesive programul interpoleazi
liniar. Programul ARD genereazi automat
suprafata 3D proiectatd, ceea ce oferd po-
sibilitatea afigérii curbelor de nivel proiec-
tate. Dacad se reproiecteazi linia rosie a ax-
programul reactualizeazd printr-o
simpld comandi suprafata cu curbele de

ului,

W7 M Td Wows Gt Cermad] Wk ulaces ki Adng  AREnmiie

T

Frofios  Coninkue

Thansaws Fgas iRy T (opTHic  ROWSECID OVATORAGRT  Favevec i

Wongorhal Desin AL Intes voction PuC AT
HotmrH Cae A : SR e . "
R 76400
. STRAPA
PROFIL LUMOGHTUDINAL BIAG 000 . 04171 587
e R w Bosron Gouin
g =70 Tt G S G P 'ﬁ;gg,"
i
B
o ! : - = (e .
COTA_REE. 7HAR — "L‘"
P s ] E 1 H 9
T, W\ Mol £ FLART TSy G T T A, G e - "o

Fonwnnd Bs FoPAL
emmany

Aosbloes EITRIN 307 6665, 121 €53 Qoo

THAB Gri QAIHD VOLAN OSHAR (Ginack oo BT fraren fea [Toees X el ®e g o

Fig. 3

APDP.

ASOCIATIA
& | PromsioNaLA
/ PE DRUMURI
$I POPURI
DIN ROMANIA

nivel proiectate.

ARD include optiuni performante pen-
tru definirea si aplicarea structurii rutiere
nou proiectate. Din fereastra de editare co-
respunzatoare se definesc punctele ce vor
defini regiunile pentru straturile aplicate
(strat uzurd, strat de legitura etc.)

Se poate defini un numir nelimitat de
straturi rutiere (subgrades) care se aplicd
pe portiuni diferite ale drumului. Ra-
portarea cantitatilor este o simpld co-
manda si returneaza in fisier text miscarea
terasamentelor si volumele corespunzi-
toare straturilor definite. Tn raport regisim
volume de reprofilare si de frezare.

Totul este dinamic - doar simpla modi-
ficare a liniei rosii sau redefinirea profilu-
lui transversal tip permit reactualizarea
rapida a raportului. O functionalitate ex-
trem de dinamica este aceea a tiparirii pla-
nurilor de situatie, profilelor longitudinale
si transversale (fig. 3).

Desenele generate sunt native Auto-
CAD, iar pentru a fi reactualizate odati cu
modificirile din proiect, se apeleazi fnci
odatd functia de tiparire.

Printre alte functionalititi ale progra-
mului, enumerdm: afisarea automati in
plan a pichetilor si pozitiilor kilometrice,
generarea rapoartelor text cu cote proiec-
tate Tn ax si Tn oricare alt element proiectat
din transversale, cotarea automati a trans-
versalelor, inserarea automati a cartusului
la tipdrire, afisarea in transversalele tiparite
a limitelor de proprietdti, inserarea santu-
rilor si rigolelor cu posibilitatea proiectrii
independente a acestora pentru asigurarea
scurgerii apelor, exportul modelului citre
MX si HEC-RAS, etc.

Aplicatia este distribuitd in Europa de
cétre firma MaxCAD S.A, str. Constantin
Tédnase nr. 15, sector 2, Bucuresti, tel.
250.67.15, fax 250.64.81, e-mail:
office@maxcad.ro. Consultant tehnic de
specialitate: ing. Florin BALCU.
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Prof. univ. dr. ing. Gh. P. ZAFIU
- Univ. Tehn. de Constr. Bucuresti -

Autobasculantele  ROMAN  38.410
VFK 8x4 (foto 1) pot fi considerate sem-
nalul revenirii in forta pe piata, cu realizari
inovative, a firmei ROMAN AUTOCA-
MIOANE BRASOV. Noile autobasculante
ROMAN, considerate printre cele mai ro-
buste din gama lor, echipate cu subansam-
bluri functionale produse de firme renu-
mite din domeniu, sunt prezente pe piata
romaneascd din anul 2006. Acestea sunt
destinate santierelor de constructii in ge-
neral si se adreseazd, prin masa ponderald,
robustetea si fiabilitatea, care le caracteri-
zeazd, unor potentiali utilizatori exigenti.
Autobasculanta ROMAN 38.410 VFK 8x4
este dotatd cu cabind din clasa medie si
poate asigura o sarcind pe cele doud osii
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Autobasculanta ROMAN i
38.410 VFEK 8x4

directoare din fati de 14 t si pe cele dou3
punti de tractiune din spate de 26 t ceea ce
asigurd o portantd utild a autosasiului 25
de tone. Pentru cunoasterea principalelor
caracteristici tehnice ale acestui autovehi-
cul vom trece in revista rezolvirile tehnice
aplicate de producétor la noul produs.

Motorul

Tip: MAN D 2866 LF 25. Este diesel cu
ciclul Tn 4 timpi, turbosupraalimentat, in-
tercooler, ricit cu apd, prevdzut cu EVB
(Exhaust Valve Brake), care creste eficaci-
tatea frinei de motor.

Motorul, ale c3rui curbe caracteristice
sunt prezentate Tn fig. 2, are urmatorii para-
metri constructivi si functionali principali:
o Numdrul de cilindri: 6 in linie;

e Cilindreea: 11967 cm?;
* Alezaj / Cursd: 128/155 mm;

(R = =T SR RN
el =k v f- ==
R 4 .

® Puterea nominald (1ISO1585): 301 kW
(410 CP) / 1900 rpm;

e Momentul maxim (ISO 1585): 1850 Mm /
900 -1300 rpm;

e Nivelul de poluare: EURO 3.

Cabina

Tip: FNL, metalicd, cu post de condu-
cere avansat, cu 1 + 1 locuri, suspensie
pneumatica Tn 4 puncte (pentru diminua-
rea uzurii §i un plus de confort), rabatabil
hidraulic (unghiul de inclinare 659), oglinzi
clasa ll, IV, V, 3 stergitoare de parbriz cu 2
trepte de vitezid si baleiaj intermitent, trap
metalica.

Echipare: doud scaune reglabile previ-
zute cu suspensie hidraulic3, centuri de si-
gurantd, geamuri actionate electric, suport
pentru sticld montat pe usi, bord modular
panoramic, radiocasetofon, instalatie de
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incédlzire - ventilatie si instalatie de aer
conditionat tip WEBASTO, claxon intermi-
tent pentru mers inapoi, brichetd, radio
AM/FM. Firma WEBASTO este una din
cele mai cunoscute firme de sisteme de
incdlzire si climatizare pentru autovehicule
de toate categoriile printre care si cele utili-
tare in care se pot incadra autobascu-
lantele. Instalatia WEBASTO de incilzire a
cabinei functioneazi independent de mo-
tor dar este alimentatd prin circuitul elec-
tric al autovehiculului si prin circuitul de
carburant al motorului. Montarea ansam-
blului se efectueazi tn serie in circuitul de
alimentare al aerotermei.

Aparatura de bord: vitezograf, indicator
de temperaturd a apei, indicator de presiu-
ne a uleiului, turometru, lampi de avertizare.

Sasiul
Longeroane ambutisate profil ,U”
262x78x8, cu traverse asamblate cu nituri
sau suruburi.
Echipament: cérlig spate pentru recu-
perare, suport pentru roata de rezervd, bari
de protectie fata.

Ambreiajul
Tip: F&S 430, marca FICHTEL &
SACHS AG SCHWEINFURT, monodisc us-
cat, cu comanda hidraulici asistatd pneu-
matic, are diametrul de 430 mm fiind carac-
terizat de constructia simpli si greutatea
redusa asociate cu o buni fiabilitate si re-

zistentd la uzuri.

Cutia de viteze

Tip: ZF 16 S 181, marca ZF
FRIEDRICHSHAFEN AG, mecanici sincro-
nizata cu 16 trepte de vitezi pentru mersul
inainte si 2 trepte pentru mersul napoi.
Asigurd un cuplu maxim de 1810 Nm.

Rapoartele de transmitere:
¢ Tnainte 13,80 - 0,84:1
* Thapoi 12,92 - 10,80:1

Priza directi de putere (PTO)

Tip: ZF NH / 4¢, montati pe cutia de
viteze este de asemenea marca ZF
FRIEDRICHSHAFEN AG. Previzuti cu
cilindru de aer integrat si adaptatd pentru
pompa hidraulic, asigurd momentul M =
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1000 Nm si turatia, care depinde de turatia
motorului, n = 0,92.nmot.

Directia
Servohidraulicd prevdzutd cu casetd
THP 90 CALZONI are raportul de trans-
mitere: 21:1

Axele fata
Tip: V 070 LP + V 070 LRP dublj, di-
rectoare, nemotoare, ranforsate, cu grind3
profil 1" si fuzete fixate cu pivoti, previ-
zute cu ABS, asigurd o portantd maxima de
2 x 7000 kg.

Rezervorul de combustibil
Un rezervor rulat cu capacitatea de
315 | montat pe longeronul dreapta dotat
cu buson antifurt.

LUNGIMI (mm)
Li Ampatamentul intre axa 1 i 2 1575
L2 Ampatamentul intre axa 2 §i 3 2715
L3 Ampatamentul intre axa 3 si 4 1370
Ls Consola fatd 1570
g Li1 Lungimea totald a autosasiului 8340
= Li3 Distanta: axa fatd — suprastructura 900
Lis Cota centrului de masa al suprastructurii 300
LATIMI (mm)
B, Létimea cabinei 2390
B; Latimea peste rotile spate 2460
u B; Latimea totala a autovehiculului 2500
By Ladtimea ramei sasiului fatd 942
= - . ﬂ Bs Latimea ramei sasiului spate 762
: ) -
Ly { ? INALTIMI (mm)
Tl ‘ ulellll < H1 Indltimea totald, la cabina, neincércat 3450
delsl ‘ b - 4 ;{ o |Hz Indltimea totald, la cabind, incércat 3400
| - : T g H: Indltimea sasiului nefncarcat 1056
i — / ‘ Hs Indltimea sasiului incarcat 975
2 ] Hy; Garda la sol, fatd 315
i ; Hiz Garda la sol, spate 320
MASE (kg)
G; Masa max admisa pe axa fata 1 7000
G; Masa max admisa pe axa fati 2 7000 PERFORMANTE
G; Masa max admis_é pe puntea spate 1 13000 Viteza maxima (km/h) 96
St asa e admie? pepunteaspate2 | 13000 | | v/iteza maxima limitata electronic (km/h) | 85
5 S
Gs Masa proprie a autovehiculului (aprox) | 13000 Rampa maxima (%) 30
G; Masa autosasiului pe axele fata 6250 Diametrul de viraj exterior (m) 20,0
Gy Masa autosasiului pe puntile spate 6750 ] rul de gabari i ieSl
G Portanta agtosasiulu i Diamet gabarit exterior la viraj (m) | 21,8

Caracteristicile tehnice ale autobasculantei ROMAN 38.410 VFK 8x4

33
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Rotile
* Pneuri: 315/80 R 22.5
¢ Jante: 9.00 x 22.5

Puntile spate

Tip: PT 13 + PS 13, tandem, motoare,
cu reductor central, cu grup conic simplu
si cu diferential cu roti dintate conice, blo-
cabil.

Puntea 1 este cu transmisie centrala cu
roti dintate cilindrice si diferential interaxial
cu roti dintate conice, blocabil, care asi-
gurd distributia cuplului pe cele doui
punti demontabile, cu grinda portanta tur-
nata tip carcasa.

* Portanta max. 2x13.000 kg;
e Raport de transmitere ip = 4.64.

Suspensia

Suspensia fatd este constituitd din:

e arcuri cu foi parabolice, cu caracter pro-
gresiv, care preiau fortele verticale si ori-
zontale;

e amortizoare telescopice pentru amorti-
zarea rapidi a oscilatiilor;

e bari de stabilizare, care limiteaza incli-
narea cauzatd de actiunea fortei centri-
fuge asupra autovehiculului in cazul de-
plasdrii in curbe, fara sa se mareasca ri-
giditatea suspensiei;

* elemente elastice din cauciuc pentru
preluarea socurilor.

Suspensia spate este constituitd din ar-
curi cu foi semieliptice, care preiau fortele
verticale si orizontale si bard de stabiliza-
toare.

Sistemul de franare

Sistemul de franare in ansamblu este
previzut cu mai multe tipuri de frane cla-
sificate Tn functie de utilizarea si alcatuirea
lor dupa cum urmeaza:

Fréna de serviciu: Utilizeaza frane cu
aer comprimat cel mai folosit sistem la
mijloacele de transport grele. Astfel, forta
conducitorului serveste numai pentru ac-
tionarea supapei circuitului de alimentare
cu aer comprimat a instalatiei de franare,
care este integral pneumaticd, cu 2 circuite
independente fatd/spate, asistatd de sis-
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* Data in accordance with ISO 1685 80/195 EEC

D 2866 LF, 301 kW (410 hp)

Fig. 2. Curbele caracteristice ale motorului

temul de antiblocaj al rotilor ABS (Anti-
Lock Braking Systems). Prin apdsarea pe-
dalei de frand cele doud circuite intrd si-
multan in functiune. Datoritd sistemului ABS,
forta de lucru la cilindrii de franare nu mai
depinde de mdarimea fortei de apdsare a
pedalei de franare. Un senzor montat la
roatd monitorizeazd aderenta acesteia si
sub forma unor impulsuri, comandate de
un sistem electronic central, moduleazi
forta de lucru la cilindrii de franare fin
functie de marimea aderentei dintre roata
si carosabil. ABS sesizeaza dacd o roatd nu
are tractiune, sistemul aplica frana intermi-
tent pe acea roatd.

Franele, din fatd si spate, sunt de tipul
cu tamburi si saboti interiori articulati, fira
ASR (Anti Slip Regulation — sistem antipati-
naj al rotilor). Datorita simplitdtii lor aceste
tipuri de frine sint cele mai raspandite la
autovehicule.

Frdna de parcare: Comandatd pneu-
matic este previzuti cu arc acumulator de
fortd pe cilindrii puntii spate.

Frdna de motor: Asociatd sistemului de
franare permite “usurarea” circuitului prin-
cipal de franare si limiteazad la minim uzu-
ra placilor de frecare ale sabotilor fiind in-
tegratd pe circuitul de evacuare cu co-
mandi pneumaticd si EVB (Exhaust Valve

Brake). Sistemul EVB actioneaza asupra su-
papelor de evacuare si creste puterea de
retinere prin obturarea galeriei de eva-
cuare, concomitent cu blocarea admisiei
combustibilului, ceea ce face ca motorul
sd functioneze ca un compresor, produ-
cand franarea automobilului prin interme-
diul transmisiei.

Frdna de securitate: unul din cele doui
circuite, cand celilalt se defecteazi.

Suprastructura

Bena basculabili pe spate, al carei de-
sign este integral inovativ, are profilul semi-
rotund fiind prevazutd cu peretele frontal
sub forma unui cozoroc de protectie pen-
tru cabind si oblonul din spate pendulant.
Este o constructie metalicd din otel HAR-
DOX 450, a carui duritate Brinell este de
425 - 475 HB si care are bune calititi de
sudare. Otelul HARDOX 450, este un otel
antiuzurd cu o limitd de elasticitate foarte
inaltd, destinat sa fie folosit la constructia
structurilor supuse unui intens proces de
abraziune pentru care rezistenta la uzurd
trebuie asociatd cu bune proprietiti de re-
zilientd (rezistentd la socuri), precum: ali-
mentatoare, site pentru ciururi, silozuri, schi-
puri, cupe, lame si cutite pentru echipa-
mente terasiere etc.
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Echipamentul electric
Tensiune: 24V, Alternator: 28V / 55 A
Baterii acumulatori: 2 x 12 V - 143 Ah

Accesoriile standard
e Trusa de scule cu cric hidraulic de 20
tone si cheie pentru roti;
e Cale pentru stationare si suport;
e Trusd de prim ajutor;
e Furtun pentru umflat pneurile (10 m);
e Triunghi de presemnalizare;
e Stingdtor de incendiu.

Aspecte tehnologice si economice
Prin capacitatea benei, al cirei volum
util este de 16,8 m?, respectiv 25 t, puterea
corespunzatoare si robustetea care le
asigurd, durabilitatea, flexibilitatea si dis-
ponibilitatea dorite, aceste autobasculante
vor avea cu sigurantd o largd utilizare in
toate domeniile si Tn special Tn santierele
de constructii de drumuri unde sunt nece-
sare lucriri desfagurate Tntr-un ritm intens,
in cele mai grele conditii pentru mijloacele
de transport. Printre argumentele tehnolo-
gice relevante se pot aminti:
¢ cabina ergonomici oferd confortul maxim
soferului cu efecte asupra cresterii ca-

pacitatii de productie pe ansamblul tim-
pului de lucru;

profilul semirotund al benei elimini ade-
rarea materialelor lipicioase, cum ar fi
mixturile asfaltice, pamanturile argiloase
si umede, specifici benelor cu colturi
unghiulare;

controlul basculdrii benei, la unghiul ma-
xim de rabatere de 519, se face din cabini
si asigurd o bund descarcare a acesteia;

rezistenta mare la uzurd a benei o face
aptd pentru transportul materialelor pu-
ternic abrazive cum sunt agregatele mine-
rale pentru constructii (produse de balas-
tierd si de carierd);

posibilitatea de a aborda curbe strinse
ca urmare a diametrelor mici de inscriere
in viraje;

sistemul ABS asigurd autoreglarea siste-
mului de franare in functie de caracteris-
ticile carosabilului astfel incit s3 se evite
deraparea;

EVB creste capacitatea de franare a mo-
torului cu pana la 60%;

la lucrdrile de terasamente se poate
asocia cu excavatoare de 1,5 - 3,5 m?3
sau autoincdrcitoare 2,0 - 6 m3, capaci-
tate;
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¢ 0 buna capabilitate tehnologici datoriti
fiabilitdtii si robustetei componentelor.

Avand in vedere aceste particularititi
tehnologice asociate cu performantele
tehnice si dotdrile aferente se poate con-
sidera cd autobasculanta ROMAN 38.410
VFK 8x4 reprezintd oferta cu un indicator
pref/calitate foarte bun in comparatie cu
alte produse similare din aceeasi cate-
gorie.

Mentiondm faptul ca acest nou tip de
autobasculantd a primit Cerificatul de
Omologare Nationalda de Tip nr
5042/07.02.2006, certificat emis de Minis-
terul Transporturilor, Constructiilor si Tu-
rismului, Registrul Auto Roman. Caracte-
risticile tehnice prezentate sunt date cu ti-
tlu informativ dupa fisa tehnicd a produsu-
lui pusd la dispozitie de producitor. RO-
MAN S.A. Tsi rezervéd dreptul de a le mo-
difica fard preaviz. '
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- 5.C IRIDEX GROUP PLASTIC -

Cresterea continud a volumului de tra-
fic rutier, incluzand traficul vehiculelor de
mare tonaj cat si presiunile din ce in ce
mai ridicate ale rotilor, duc la addugarea
de incdrcari sporite asupra straturilor de
uzurd ale drumurilor, acest fapt mani-
festindu-se in primul rand prin formarea
fagaselor.

Cercetdrile ficute de-a lungul timpului
pentru a gisi solutia realizdrii unui strat de
uzurd rezistent au condus la aparitia mix-
turilor bituminoase stabilizate cu fibre.

Tmbrécémin;ile bituminoase cilindrate,
executate la cald, realizate din mixturi as-
faltice stabilizate cu fibre de celuloza sunt
desemnate in Romania prin simbolul
MASF si sunt utilizate ca strat de uzura la
drumuri.

Aceste tipuri de imbraciminti bitumi-
noase au fost dezvoltate la jumdtatea
anilor 60, Tn Germania, purtind denumi-
rea de SMA (Stone Mastic Asphalt sau
Stone Matrix Asphalt, cum sunt cunoscute
in S.U.A.), scopul lor fiind acela de a asi-
gura un strat de uzurd rezistent la traficul
intens. Datoritd caracteristicilor deosebite,
mixturile SMA, la care ne vom referi in
continuare sub denumirea roméaneascd
(MASF) au fost folosite cu succes n toatd
lumea, indiferent de conditiile climaterice.

Mixturile asfaltice stabilizate cu fibre

EEEEEEENEEEENEEEEEEEEEERE

de celuloza sunt realizate prin procedeul la
cald, fiind caracterizate printr-un continut
ridicat de cribluri (min. 72% din masa
amestecului total), un continut de nisip de
concasaj de min. 15% din masa amestecu-
lui i 9-10% filer de calcar.

Fibrele de celulozd, avand rol de stabi-
lizator, sunt adaugate in mixturd, urma3-
rindu-se realizarea unui amestec omogen
de agregate, filer si fibre prin malaxare us-
catd.

Dozajul de bitum se stabileste prin
studii preliminare de laborator, recoman-
dandu-se valori intre 6 si 7% fatd de masa
mixturii.

Imbriacamintile bituminoase de tip
MASF, adaptate la conditiile specifice tarii
noastre au ca scop:

- imbunatatirea caracteristicilor de supra-
fatare prin sporirea rezistentei la lune-
care, reducerea zgomotului in timpul ru-
[&rii, Imbundtatirea vizibilitatii pe timp de
ploaie datoritd reducerii efectului de or-
bire prin reflexie, evacuarea mai rapidi a
apelor si diminuarea efectului de aqua-
planare;

- sporirea durabilititii Tmbracamintilor bi-
tuminoase prin cresterea rezisteniei la
oboseald si imbitranire, precum si imbu-
natdtirea caracteristicilor de stabilitate;

- sporirea stabilitatii la deformatii perma-
nente prin asigurarea unei rezistente
sporite la producerea fagaselor.

- Imbracdmintile bituminoase de tipul

INNOCELL FG3000 — mi rogranule

- - -

36

INNOCELL F3000 - fibre

MASF se aplicd in straturi mai subtiri
decat mixturile conventionale, astfel
punerea in operd fiind atat rapidd cét si
eficientd.

- datoritd folosirii unei cantitdti mai mari
de bitum, a unor agregate superioare cét
si a fibrelor de celuloz3, costurile initiale
sunt mai mari in cazul folosirii MASF,
Tnsd prin rezistentele sporite astfel obti-
nute se asigurd o duratd de viati mai
mare.
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- reducerea costurilor de intretinere dato-
ritd scidderii duratei de intrerupere tempo-
rare a circulatiei pentru efectuarea re-
paratiilor, executdrii unor straturi de gro-
simi mai reduse, dezvoltarea de rezistente
sporite si extinderea duratei de via{a reco-
manda atat tehnic cit si economic
folosirea mixturilor asfaltice de tipul MASF.

S.C. IRIDEX GROUP PLASTIC, prin in-
termediul Departamentului Materiale Spe-
ciale, comercializeaz3d fibrele celulozice
INNOCELL produse de catre RUTHMANN
GmbH.

Datorita structurii tridimensionale, fi-
brele din celulozd INNOCELL mentin o
vascozitate ridicatd a liantului bituminos,
prevenind scurgerea acestuia §i segregarea
in mixturile asfaltice depozitate, trans-
portate si puse in operd la temperaturi ridi-
cate. De asemenea, fibrele de celuloza
asigurd formarea unei acoperiri mai bune a
agregatelor, prevenind oxidarea, pene-
trarea si ridicarea umezelii sau fisurarea
agregatelor.

Fibrele INNOCELL sunt produse cu
noua tehnologie cu turbind, care pastreaza

structura originard a fibrei mult mai bine
decét alte tehnologii conventionale. Prin-
cipalul avantaj al noului proces tehnologic
constd in reducerea continutului de praf,
precum si un nivel ridicat de uniformitate a
fibrelor.

Fibrele INNOCELL se gisesc si sub
formd de microgranule. Forma microgra-
nulard oferd avantajul unei distribuiri mai
rapide in amestec n timpul malaxarii us-
cate. Microgranulele se desfac in fibre de
celulozd sigur si usor, asigurand astfel o
eficientd ridicatd, precum si o calitate
imbunatétitd a productiei. Microgranulele
INNOCELL, fiind mai usor de transportat si
de introdus in amestec, sunt perfect adap-
tate dozajului automat in statiile de mixturi
asfaltice.

INNOCELL fibre sau microgranule se
mixeaza uscat Tmpreund cu agregatele mi-
nerale timp de aproximativ 5 - 15 secunde,
pand cand fibrele sunt complet dispersate

n amestoc. Esto recomandats ofectuarca de
QIMESICC. E5IC reCoMmandaia Sitliuarca G

teste ale amestecului uscat la intervale regu-
late pentru a optimiza atét timpul de ames-
tecare, cdt si calitatea mixturii asfaltice.

S.C. IRIDEX GROUP PLASTIC S.R.L.
DEPARTAMENTUL MATERIALE SPECIALE DE CONSTRUCTII
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Beneficiile folosirii fibrelor celulozice
INNOCELL se pot traduce prin urma-
toarele:
® 0 cantitate sporitd de fibre datorata

continutului redus de praf;

e sigurantd si eficientd sporite datoritd dis-
tributiei optimizate a fibrelor;

e forma microgranulard accelereazi dis-
tributia si dispersia fibrelor in mixtura as-
faltics;

Datoritd prezentarii sub doud forme, fi-
brele INNOCELL pot fi dozate cu succes
atat manual cat si in mod automat.

S.C. IRIDEX GROUP PLASTIC vi sti la
dispozitie prin intermediul Departamen-
tului Materiale Speciale, oferindu-vi con-
sultainta 3i 0 gaina laigd de materiale spe-

ciale de constructjii.

incepand cu anul 2000, IRIDEX GROUP PLASTIC, prin Departamentul Materiale Speciale
de Constructii - Fosroc, este reprezentantul in Romania al firmelor

Fosroc Ltd UK, Redrock CZ si Ruthmann GmbH DE

Irnizeazd materiale speciale pentru constructii:

Mortare de reparatii

mortare pe bazi de ciment: Integra, Paveroc, Patchroc si gama Renderoc;
mortare preambaiate pe bazd de rdsini epoxidice: gama Nitomortar.
>rotectii pentru beton, zidarie, armituri si conducte de api potabild

pelicule de protectie pentru betoane si zidarie: gama Dekguard, Nitocote Nitoflor FC.

Mortare speciale

materiale fluide pentru subturndri si ancordri: gamele Conbextra si Lokfix.

didroizolatii

gama de membrane hidroizolante: membrane Proofex.

‘tangiri de rosturi

materiale de etansare a rosturilor: gama Nitoseal, Thioflex 600, Colpor 200 PF;
fileri de rosturi: Expandafoam, Fosroc, Fibreboard, Hydrocell XL.

1idroizolatii pentru rosturi in betoane turnate “in situ”

materiale apa-stop din PVC: gama Supercast Hydrofoil;

materiale hidrofile apa-stop: Supercast SW, Supercast SWX.

roduse si tehnologii speciale

sisteme pentru suprafete de pardoseli: gama Cemtop, Nitocote, Nitoflor;

reabilitare conducte in situ: Nitoline WP;

tehnici speciale pentru hidroizolatii: Nitocote CM 210, Integra, Supercast SW.

‘ibre polipropilenice pentru betoane
‘ibre celulozice pentru mixturi asfaltice

$os. Stefdnesti 6 - 8, 077190 - Voluntari, jud. lifov
| gicmety  Tel./fax: +4 021 491.55.02
] W e-mail: fosroc@iridexcons.ro, web: www.iridexcons.ro
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S.C. VECTRA SERVICE S.R.L. Bragov re-
prezintd una dintre firmele de succces a
cdrei activitate se regdseste in domenii din-
tre cele mai diverse: constructii si Tntre-
tinere de drumuri, urbanism, transport etc.

Un examen deosebit de profesionalism
si pricepere a fost trecut cu brio cu cateva
zile Tnaintea Craciunului din anul 2005,
cand frumoasa statiune montand Poiana
Bragov si-a imbogatit patrimoniul cu o au-
tenticad bijuterie de agrement - TELEGON-
DOLA POSTAVARUL EXPRES. Prin ama-
bilitatea domnului inginer Laszlo NAGY,
directorul general adjunct al firmei al S.C.
VECTRA SERVICE S.R.L. Brasov, antrepreno-
rul general al noii constructii, am obtinut
cateva date despre instalatia de transport
pe cablu.

Telegondola este amplasata pe versan-
tul nordic al masivului Postavarul, pe tra-
seul vechii telegondole Poiana Brasov -
Cristianul Mare. Lungimea orizontald a ins-
talatiei este de 2022,5 m, iar lungimea, pe
plan inclinat este de 2140,9 m. Altitudinea
statiei inferioare este de 1040 m, iar a
celei superioare de 1705 m. Deci, o dife-
rentd de nivel de 665 m. Capacitatea de
transport este de 2400 persoane pe ord. Pe
parcursul instalatiei circuld 69 de vehi-
cule, fiecare telegondold avand o capaci-
tate de opt locuri. Viteza de transport este
de sase metri pe secundd, iar durata trans-

portului de aproape sase minute. Tntre
doud vehicule a fost stabilitd o distantad de
72 m.

Statia inferioard, amplasatd, dupd cum
am ardtat mai sus, la o altitudine de 1040 m,
are rolul de imbarcare-debarcare a pasage-
rilor si foloseste echipamente moderne de
taxare furnizate de catre un producator
specializat in domeniu din Austria. Spatiile
anexe prevdzute si amenajate in cadrul
Statiei infericare sunt destinate birourilor
administrative ale S.C. ANA TELEFERIC
S.A., beneficiarul telegondolei. Tot in acest
loc existd un spatiu destinat punctului de
prim ajutor, alt spatiu pentru casierie si
biroul de informatii turistice. Mai sunt
spatii pentru grupurile sanitare, pentru ga-
rarea vehiculelor de linie si a vehiculelor
pentru amenajarea partiilor de schi, atelier
de ntretinere si revizie, spatiu pentru Tn-
chirierea si comercializarea echipamentu-
lui sportiv. Stafia superioard, de antrenare a
cablului purtitor-tractor, se afld amplasat3
la altitudinea de 1705 m si are rolul de Tm-
barcare-debarcare a pasagerilor. Aici existd
si un apartament de serviciu pentru per-
sonalul muncitor care asigurd permanenta
la instalatie.

Traseul se desfisoard in linie dreapti.
Cabinele, cu o capacitate de cate opt lo-
curi, sunt inchise fiind echipate cu usi cu
deschidere-inchidere automatd la iegirea
din statii; circuld cu o vitezd nominald de
6 m/sec, intr-un mod silentios.
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i VECTRA SERVICE S.R.L
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| TELEGONDOLA & LOCURI POSTAVARUL EXPRES
POIANA BRASOV
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Lucrdrile de constructie, executie si mon-
taj au fost executate de catre S.C. VECTRA
SERVICE S.R.L., Tn calitate de antreprenor
general, in conformitate cu sistemul de ma-
nagement al calitédtii, mediului, sanatatii si
securitdtii ocupationale. Ni s-a precizat ci
standardele de referinti ale societitii bra-
sovene sunt ISO 9001/2000; ISO 14001/2004
si OHSAS 18001/2004, certificatd de citre
Societatea Romana de Asigurare a Calititii,
cu sediul Tn Bucuresti.

Proiectantul general al instalatiei a fost
S.C. PROIECT BRASOV S.A. Proiectantul
de specialitate a fost SEILBAHNBURO
GROBNER GmbH Austria, iar furnizorul
echipamentelor a fost DOPPELMAYR SE|L-
BAHNEN GmbH Austria.

Instalatia functioneaza in regim perma-
nent, atat vara cit si iarna. Lucrérile au fost
fncepute in luna iunie 2005, iar la data de 20
decembrie 2005 TELEGONDOLA POSTA-
VARUL EXPRES a fost datd in exploatare,
conferind frumoasei si fermecatoarei sta-
tiuni montane Poiana Bragov Thcd un atu si
fie si mai mult cdutatd de citre pasionatii
sporturilor de iarnd, de citre amatorii de
drumetii Tn faimosii nogtri munti CARPATI.

Pentru aceastd lucrare deosebit de im-
portantd pentru turism, agrement si sporturi
de iarnd, antreprenorului general S.C. VEC-
TRA SERVICE S.R.L. Brasov i-a fost decer-
nat de citre ARACO TROFEUL CALITATH
pe anul 2005. [



Reabilitarea Drumului National 2 D, pe tronsonul Focsani-Ojdula, aprobats in sedinta
de Guvern din 19 aprilie, va costa aproximativ 185 milioane euro. D.N. 2D va asigura
legatura dintre sud-estul Roméaniei si Transilvania si va face din Vrancea un adevirat nod
rutier al tarii. Proiectul de modernizare al D.N. 2D a fost pus pe hartie inci din 1996 si tot
de atunci autoritatile locale au fnceput s facd demersurile necesare pentru obtinerea unei
finantdri necesare reabilitdrii acestui tronson de drum. Pe 12 martie 2003 a fost selectats
societatea Solel Boneh International pentru a realiza investitia, in cadrul unui parteneriat
public-privat. Tot in 2004 au fost realizate studiul de fezabilitate si proiectul de executie,
pentru care au fost cheltuiti 2,5 milioane EURO. Reabilitarea si modernizarea D.N. 2D pre-
supun lucrdri care se vor intinde pe parcursul a trei ani si jumatate. Drumul are o lungime
de 118 km pe care se vor construi sau vor fi modernizate 35 de poduri, cu o lungime to-
tald de 1,2 km. Cel mai lung pod, de 287 metri, va fi construit peste raul Putna, in locali-
tatea Vidra. De asemenea, vor fi construite sase poduri noi, iar altor patru le va fi schim-
batd complet suprastructura. Vor mai fi reficute 269 podete si alte 24 vor fi lirgite.

Pe 30 aprilie, Tn lasi, la Hotel Astoria, a avut loc Intalnirea Zonali privind Dezvoltarea
Coridorului de Transport Vest-Est prin Nordul Romaniei.

Avand in vedere faptul c& planurile actuale de dezvoltare a infrastructurii de transport
in Romania nu cuprind pe termen mediu o legatur3 rutierd si feroviari rapid3 a Moldovei
cu Europa de Vest, scopul intélnirii este de a prezenta oportunitatea demaririi unui proiect
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pentru conceperea si realizarea unei legi-
turi rapide vest - est.

Mai mult, tindnd cont si de extinderea
economicd si ideologicad a Europei Tnspre
est, apare evidentd oportunitatea definirii
de noi axe de transport inspre spatiul CSl si
Asia, o legdtura vest - est prin nordul
Roméniei urmand deci si deserveasci nu
doar Roménia, Moldova si Ucraina, ci si,
pe termen lung, intreaga zond extinsi a
Maérii Negre si Marii Caspice.

www.administratie.ro
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| gent utilaj WIRTGEN 500 mm, fir3
band, 3.000 ore de functionare. Relatji

| latel. 0788/355.781

\ V4
e - ———

CATALOG TIPARIT

40000 EXEMPLAREAN

CEA MAI MARE

BAZA DE DATE

DIN CONSTRUCTII
SI DOMENII ADIACENTE

CATALOG ON-LINE
200,000 VIZITATORIAN

c DR - B A 5 E
SO.000 EXEMPLAREAN

S5TR. DR. ERNEST DUUVARA 28,

SELTOR 6, BUCUREST|

TELFAX: 36 31 BB/ B9 Y o1 /a2 /g3 /94

MEDIACONSTRUCTIUIMEDIAAGENEY. R

(]

EDIACONSTRUCT.RO




2006
NR. 34 (103)

Procedee tehnologice actuale
de reciclare, in instalatii fixe,

a materialelor asfaltice
EEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEER

APDP.
ASOCIATIA !
PROFESIONALA 7 |

DE DRUMURI |
$I POPURI L
DIN ROMANIA .

Prof. univ. dr. ing.

Gheorghe Petre ZAFIU

- Universitatea Tehnici

de Constructii Bucuregti,
Catedra Magini de Constructii -

In articolul publicat in Revista ,DRU-
MURI PODURI” din funa martie 2006 au
fost precizate cele trei metode tehnologice
de reciclare a materialelor asfaltice
recuparate (MAR), clasificate dupd locul
unde se produce amestecarea acestora cu
materialele noi (virgine):

s amestecarea pe loc (in situ), care consta

in dezagregarea, maruntirea §i ameste-

carea materialelor direct Tn strat;

amestecarea in miscare, care constd in
dezagregarea, maruntirea si dislocarea
materialelor din strat, amestecarea intr-un
malaxor instalat pe echipamentul tehno-
logic in miscare urmatd de reagternerea

n strat;

e amestecarea in instalatii fixe de preparat
mixturi asfaltice, care consti in dezagre-
garea prin frezare sau demolare si dislo-
carea din strat a materialelor, transportul
acestora la instalatii de preparat mixturi
asfaltice unde sunt prelucrate prin con-
casare i granulare, dozate §i introduse
n fluxul instalatiei in anumite proportjii.

Pentru a avea o imagine reald asupra
nivelului tehnologic actual al metodelor
de reciclare, in instalatii fixe, a materia-
lelor asfaltice se vor trece in revistd me-
todele aplicate de diferite firme prezentate
n ordine alfabetici si dezvoltate Tn functie
de materialul documentar disponibil. Ce-
lelalte doud metode vor fi prezentate ntr-
un articol viitor.

Reciclarea in instalatii fixe prezintd
doui aspecte distincte:

e reciclarea materialelor asfaltice recupe-
rate in santierele de refacere a straturilor
asfaltice din sistemele rutiere;

e recuperarea §i reciclarea finului cald
antrenat de gazele arse din uscétor.

Firma AMMANN oferd instalatii care
asigura prepararea mixturilor asfaltice de
calitate cu adaos de reciclabile in doud sis-
teme tehnologice:

40

e adaos de pinid la 60% reciclabile calde
prin uscator paralel;

e adaos de pani la 25% reciclabile reci di-
rect in malaxor (fig. 1, documentatie
AMMANN).

Firma oferd sistemul complet de reci-
clare a filerului (finului) recuperat Tn insta-
latia de desprafuire (fig. 2, documentatie
AMMANN). Finul cald, antrenat de gazele
arse Tn procesul de uscare, este colectat la
nivelul instalatiei de filtrare si recirculat
spre turnul de malaxare cu transportoarele
adecvate. In procesul de cantirire se
acordi prioritate filerului cald recuperat.
Acesta este astfel mai rapid si mai eficace
anrobat cu bitum ceea ce conduce la re-
ducerea necesarului specific de energie.

Firma BENNINGHOVEN oferd o gama
completd, tehnologii si echipamente, adap-
tatd necesititilor specifice clientilor, care
permite reciclarea materialelor asfaltice re-
ciclabile (MAR) calde sau reci, in centrale
de mixturi asfaltice si, Tn egald masurg,
procesarea materialelor recuperate in ve-
derea reciclarii.

Astfel, oferd concasoare, simple sau
duble cu rotor, in configuratie fixa sau mo-
bild, fabricate la standardele de calitate
specifice produselor BENNINGHOVEN si
care corespund tuturor normelor legale pri-
vind securitatea si protectia mediului.

Sunt dezvoltate doud procedee tehno-
logice cu folosirea MAR reci si un pro-
cedeu cu folosirea MAR calde.

Procedeul de reciclare cu MAR reci |
MAR sunt introduse reci direct in mala-
xor (fig. 3, documentatie BENNINGHO-
VEN), Tmpreund cu materialele calde vir-
gine, unde sunt malaxate obtinandu-se un
amestec omogen. Limita cantitativd de re-
ciclabile intr-o retetd este de 25%. Fluxul
tehnologic pentru aplicarea acestui proce-
deu este compus din urmitoarele echipa-
mente:
¢ predozatoare pentru reciclabile prevazu-
te cu gritare pentru retinerea fragmen-
telor care ies din limitele dimensionale
impuse de retetd;
e sistem de extragere cu bandd dozatoare

cu viteza variabild;

e sistem de transport {transportor cu banda
sau elevator);

e sistem de cantdrire-dozare;

¢ sistem de tratare a vaporilor;

¢ electronicd gi automatizare integratd in
turnul instalatiei de preparare a mixturii.

Procedeul de reciclare cu MAR reci i
O alternativd constd in introducerea
materialelor reciclabile, prin intermediul
unui transportor cu bandd de mare vitez,
n zona finald de iegire a materialelor din
tamburul uscdtor unde sunt amestecate cu
materialele virgine (fig. 4, documentatie
BENNINGHOVEN). Schimbul termic foarte
eficace incepe Tn tamburul uscétor, vaporii
sunt evacuati cu gazele de ardere. Trans-
ferul de cilduri se continud pe fintregul
proces de transport al materialelor in turnul
instalatiei, ciurul este ,bay-pasat” si mate-
rialele sunt cintdrite fnainte de a fi intro-
duse in malaxor. Prin aceastd metodd pot fi
tratate pani la 35% materiale reciclabile.

Procedeul de reciclare cu MAR calde
Pentru reutilizarea Tn proportie mai
mare, de peste 35% pand la 100%, a ma-
terialelor reciclabile este necesard tehnica
reciclrii la cald. Aceasta se realizeazi cu
un uscitor paralel de mare volum (fig. 5,
documentatie BENNINGHOVEN), echipat
cu un arzitor special ,MIX-GAZ”, realizat
de BENNINGHOVEN. Conceptia speciald
a tamburului uscitor elimina contactul di-
rect dintre flacira i materiale. Dupa ce au
fost retncilzite, reciclabilele calde sunt sto-
cate Tntr-un siloz izolat termic de unde sunt
preluate pentru a fi cantirite Tnainte de a fi
introduse Tn malaxor.

Utilizdnd tehnica experimentatd a
arzdtorului ,RAX-JET”, inginerii de la BEN-
NINGHOVEN au conceput arzdtorul
+RAX-JET Mix-Gaz”. O numitd cantitate de
aer secundar, furnizat de un ventilator se-
parat, este introdus in flacdra inifiald a
arzatorului (fig. 6) ceea ce permite uscarea
directd a materialelor in uscatorul de reci-
clabile. Sistemul permite supraincilzirea
materialelor reciclabile si evitd formarea



fumului albastru si a altor fenomene aso-

ciate, care se manifesta In cazul utilizarii

unui arzator Tn configuratie standard.

Firma ERMONT oferd echipamente
tehnologice specializate pentru reciclarea
la cald in instalatii cu functionare con-
tinud, pe care le considerd metodele cele
mai simple si mai economice, pentru tra-
tarea materialelor asfaltice recuperate. Se
folosesc doud metode principale:

* procedeul in echicurent (TSM), printr-un
tambur uscdtor foarte lung cu doui dia-
metre si un malaxor rotativ cu palete (fig.
7a, documentatie ERMONT FAYAT
GROUP s-au facut notatiile: 1 - intrarea
MAR; 2 - iesirea gazelor arse; 3 - intrarea
agregatelor minerale noi; 4 - iesirea mix-
turii asfaltice), ponderea reciclabilelor
ajungdnd pana la 25% ;

e procedeul in contracurent {(RETROFLUX),

1~

2

3 -

4 -
8_

6 -

-

s
9

Filer reciclat, direct de Ia filtre
Fler reciclat, direct de Ia filtre
si'san preluat prin alimentator de
la silozul de filer rece recuperat
Clapeti de obturare

actionat A pnewmatic
Alimentator alveolar

Clapeta de obtnrare

Aactionata manual

Filer de aport provenit

de 1a silozul de filer non
Aprovizionarea cu filer noun de
la amtocisterna de transp ort
Elevator cu bandi

Filer recuperat cald
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prin care reciclabilele nu intrd in contact
direct cu gazele calde, bitumul fiind in-
trodus in spatele flicarii arzétorului (fig.
7b, documentatie ERMONT FAYAT
GROUP), ponderea reciclabilelor fiind
de 25% sau 50% in functie de tipul con-
structiv si dimensional al instalatiei.

Pentru fiecare din metodele prezen-
tate, firma oferd cate o gami de tipuri di-
mensionale si functionale concepute astfel
incat sd acopere o plajd largd de produc-
tivita{i si sd satisfacd orice conditie tehno-
logica a potentialilor utilizatori. Astfel, sis-
temul TSM este produs in trei grupe func-
tionale si anume:

* Supermobile TSM PREMIUM (TSM 13 si
respectiv 15 PREMIUM);

¢ Supermobile TSM MAJOR (TSM 13, 15,
17, 21 si respectiv 25 MAJOR);

* Transportabile/stationare TSM Major City
Star (TSM 15 si respectiv 17 City Star).

Productivititile instalatiilor tip TSM va-
riazd intre 60 t/h si 550t/h n functie de
tipurile dimensionale si de umiditatea ma-
terialelor introduse n uscitor, care poate
varia Tntre 2% si 5% (fig. 8a, documentatie
ERMONT FAYAT GROUP).

Sistemul RETROFLUX este de aseme-
nea produs in trei grupe functionale si
anume:

* Supermobile Roadmaster (RM 80, 120,
160 si respectiv 160 Quattro);

* Supermobile RETROFLUX (RF 200, 300,
400 si respectiv 500);

* Transportabile/stationare Retroflux City
Star (RF 80, 120, 160, 200, 300, 400 Si
respectiv 500 City Star).

Productivititile instalatiilor tip RETRO-
FLUX variaza intre 50 t/h si 450t/h in func-
tie de tipurile dimensionale si de umidi-
tatea materialelor introduse Tn uscitor (2%
$i 5% vezi fig. 8b, documentatie ERMONT
FAYAT GROUP).

La ambele sisteme, variantele super-
mobile, sunt amplasate pe semiremorci si
se instaleazd prin autoridicare, fird si ne-
cesite macara, cu ajutorul dispozitivelor
mecanice sau hidraulice proprii ale echi-
pamentului. Acestea pot forma convoaie
de transport ale ciror alcituiri sunt evident
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in functie de productivitdtile si structurile
instalatiilor.

De exemplu, se prezintd in figura 9,
alcituirea convoiului de transport pentru

instalatiile din seria RM (Supermobile
Roadmaster).

Firma MARINI prezinta trei metode de
lucru si echipamentele aferente pentru re-
ciclarea materialelor asfaltice:

e reciclarea n instalatii fixe de preparat
mixturi asfaltice;

* reciclarea la cald, in miscare, cu insta-
latia mobilad de asfalt VOYAGER 120;

e reciclarea la rece, in miscare, cu insta-
|a:;ia MCR 250. L FRESTE] -

In continuare vor fi prezentate rezol- ARDERE ~ USCARE zRrg "CAR  BITUMARE
virile tehnologice referitoare la prima me- - M
toda, celelalte doud metode vor fi prezen- -
tate Tn articolul viitor. 2 1

Tn cazul instalatiilor fixe discontinui de @
preparat mixturi asfaltice acestea sunt am
previzute cu accesoriile pentru reciclarea ' e o
materialelor provenite din demolarea dru-

murilor vechi. - ',;,——-—--g:'-__-!-"- S S EREE el b)

Procentajele de materiale reciclabile in HERRIES, =D D s oo 5 om0 :

amestec variazd mult in functie de solutia

tehnicd adoptatd, de natura materialelor si 3 c’;j

conditiile de lucru (temperaturd, umidi- s (Ao 7 R = (s

tate). Metodele generale utilizate sunt ur- ":JCS::;:E ARDERE *M%%&“ :'mg I

mitoarele: . FIMAR —

e introducerea reciclabilelor la piciorul ele-
vatorului de materiale calde;

4

Fig. 7.

e introducerea reciclabilelor in tamburul
uscator;
e introducerea reciclabilelor reci in si- AUmiditatea 2%
lozul de cantarire a agregatelor noi (vir- — '
gine); ‘
e utilizarea in acelasi timp a doua metode =
PR § p = TSMAMMOR L _m, ‘ﬂ 400
sus-amintite (metoda mixtd);
e uscarea si reincéalzirea reciclabilelor intr- \
un tambur uscator special.
TSM 17 MAIOR § _,“‘,Jsz.!;_-gm -
rnn | —0- 50 [Umiditatea 5%
. . . . TSM 15 PREMIUM {. 001 150
Introducerea reciclabilelor la piciorul vosoreone | T ¥R b I
. . Ty LR LT |
elevatorului de materiale calde I 3 : [
Metoda permite atingerea pand la 15 - | l L —> , ) o
20% ponderea materialelor reciclate. Do- TemmE *Bm N o s W w %o W we W 0 &
' roductivitatea t’h Productivitatea t/h
zarea volumetricd sau gravimetricd si un a b)
transportor cu bandd sunt suficiente.
Ciurul reclasor al centralei de anrobare

nu este utilizat. Fig. 8.
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Introducerea reciclabilelor reci in silo-
zul de cantdrire a agregatelor noi (vir-
gine)

Alimentarea se face direct in malaxor
prin intermediul unui siloz tampon instalat
pe turnul de malaxare. Acesta este alimen-
tat cu ajutorul unui dozator, un transportor
cu band3 sau un elevator cu cupe (fig. 10,
documentatie MARINI FAYAT GROUP).
Aceastd metodd este folositd pentru reci-
clarea pani la 20%. Folosirea ciurului este
posibila.

Introducerea reciclabilelor in tambu-

rul uscdtor

Aceastd metodd permite atingerea unei
ponderi a reciclabilelor pani la 35%. Ali-
mentarea este facutd printr-un dozator ,a”
(fig. 11, documentatie MARINI FAYAT
GROUP) si un transportor cu banda ,b” di-
rect in tamburul uscitorului malaxor
folosindu-se un inel de reciclare special
#C”.

Este posibild garantarea proportiilor ex-
acte de materiale virgine si reciclabile, in-
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serdnd pe transportorul cu bandi a unor
unitdti de cantdrire interconectate.

De asemenea, in acest caz, folosirea
ciurului este imposibil.

Metoda mixta

Se pot combina doui metode prezen-
tate anterior:

MAR Tn tamburul uscidtor + MAR reci
in malaxor, cu conservarea caracteristi-
cilor tehnice specifice.

Metoda poate atinge pana la 40 % re-
ciclabile.

Uscarea si reincilzirea reciclabilelor

intr-un tambur uscdtor special

Tamburul este de tipul echicurent este
prevazut cu o camerd de ardere externi
pentru protectia corespunzitoare a carac-
teristicilor bitumului Tn timpul fazei schim-
bului termic. Materialele descircate din
tamburul uscétor sunt introduse Tntr-un si-
loz tampon reincilzit si izolat termic, apoi
dozate n silozul de céntirire a agregatelor
virgine. Se obtine o reciclare pani la 50%.
Folosirea ciurului rdimane posibili.

Bibliografie
1. Mihdilescu, St., Bratu, P., Zafiu, Gh. P.
s.a — ,Tehnologii si utilaje pentru exe-
cutarea, /ntretinerea si reabilitarea supras-
tructurilor de drumuri. Vol. I. Executarea
suprastructurilor de drumuri”, Ed. Impuls,
Bucuresti, 2005;
2. ***_ Fayaton the roads. Road Building
Equipment Magazine”, publicatie FAYAT
GROUP, nr. 3, editia aprilie 2003;
3. ***.  Fayat product line. Road Building
Equipment”, publicatie FAYAT GROUP,
editia 2005/2006;
4, ** *_ Recyclage”, Documentatie AM-

MANN prezentatd pe site-ul
www.ammann.france-com;
5. * * * - _Recyclage d’enrobés bitu-

mineux”, Documentatie BENNINGHOVEN
prezentata pe site-ul www.benninghoven.com.
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Abonamentul la standardele roméane
reprezintd o oportunitate a anului 2006
pentru orice firma care Tsi doreste o activi-
tate de succes pe piatd.

Existenta standardelor intr-o firmd, pre-
cum si preocuparea pentru implementarea
acestora Tn activitate, aduc dupa sine un
nivel tehnic si calitativ ridicat pentru pro-
dusele si serviciile oferite clientilor, pre-
cum si ridicarea gradului de competenta a
personalului, care va putea face fatd tutu-
ror provocdrilor venite din partea con-
curentei.

Cu toate cd multe firme au o preocu-
pare serioasd in acest domeniu, existd si
cazuri in care colectiile de standarde nu
sunt actualizate sau cazuri in care nimeni
nu si-a pus problema s3 consulte standar-
dele nationale.

Abonamentul la standardele romane ar
trebui si devind o prioritate pentru orice
firmd, Tn aceastd perioadd, in care Roma-
nia este angrenatd n procesul de integrare
n Uniunea Europeana. Una din conditiile
esentiale pentru a ajunge la aceastd tintd a
reprezentat-o adoptarea standardelor eu-
ropene, ceea ce a condus la modificarea
profundd a colectiei de standarde
nationale, atat ca numdr de standarde, cat
si ca nivel tehnic si calitativ. Noile cerinte
pe care le impun aceste standarde n con-
ditiile liberei circulatii a produselor si ser-
viciilor pe piata europeand, conditii care
au devenit obligatorii si pentru Romania
prin semnarea Tratatului de aderare la UE,
pun serioase probleme agentilor econo-
mici. Calitatea produselor si serviciilor ofe-
rite au un rol determinant in obtinerea suc-
cesului si fird alinierea la cerintele stan-
dardelor europene, activitatea agentilor
economici s-ar putea diminua mergand
pand la pierderea pietei nationale, din
cauza concurentei acerbe cu producatorii
deja existenti pe piata unica europeana.

Standardele roméane din domeniul dru-
murilor si podurilor se elaboreaza in
cadrul a patru comitete tehnice de stan-
dardizare ale Asociatiei de Standardizare
din Roménia, organismul national de stan-
dardizare:

A4

CT 187 - Drumuri, care are ca obiect
standardizarea terminologiei, a sim-
bolurilor, a prescriptiilor de proiectare, a
conditiilor de executie, a metodelor de
fncercare pentru materiale, pentru con-
structia, fintretinerea si reabilitarea
lucrarilor de drumuri;

CT 361 - Geotehnica, care are ca
obiect standardizarea proceselor de exe-
cutie a lucrdrilor geotehnice speciale, cu
accent pe metodele de Tncercare;

CT 343 - Bazele proiectirii si euroco-
duri pentru structuri, care are ca obiect
standardizarea in domeniul bazelor
proiectdrii si calcului structurilor de con-
structii, oricare ar fi materialele de con-
structii, incluzand: terminologia si sim-
bolizarea, incdrcarile, actiunile si alte so-
licitdri, precum si limitarea deformirilor;

CT 218 - Masini si utilaje in
constructii, care are ca obiect standar-
dizarea in domeniul masinilor de terasa-
ment si a masinilor i echipamentelor uti-
lizate Tn constructii pentru prelucrarea
agregatelor, constructia drumurilor, intre-
tinerea echipamentelor, cuprinzand as-
pecte legate de vocabular, aplicare, clasifi-
care, caracteristici nominale, conditii
tehnice, metode de incercare, cerinte de
securitate, functionare si manual de
ntretinere;

Oferta de abonament pentru standar-
dele roméne referitoare la domeniul dru-
murilor si podurilor se fincadreaza in
domeniului constructiilor civile (conform
indicelui international de clasificare a stan-
dardelor -ICS 93).

Prezentim mai jos lista de standarde
din cadrul domeniului ICS 93, Impartit pe
grupe si subgrupe:

ICS 93. Grupa 93.020. Lucriri
de terasament. Excavatii. Fundatii.
Lucriri subterane
* SR EN ISO 14688-2:2005 ,Cercetdri si
incercari geotehnice. ldentificarea si
clasificarea pdmanturilor. Partea 2: Prin-
cipii pentru o clasificare”;
* SR EN 12716:2002 ,Executia lucrarilor
geotehnice speciale. Injectarea cu pre-
siune Tnaltd a terenurilor (jet grouting)”;

¢ SR ASTM D 5882:2005 ,Metoda stan-
dardizatd pentru determinarea integritatii
pilotilor prin incercari cu deformatii
mici”.

ICS 93. Grupa 93.025. Sisteme

de transport exterioare pentru api
SR EN 14409-1:2005 ,Sisteme de
canalizare de materiale plastice pentru
renovarea retelelor subterane de ali-
mentare cu apd. Partea 1: Generalitati”.

1CS 93. Grupa 93.030. Sisteme

de canalizare externe
SR EN 1916:2003 ,Tuburi si accesorii
din beton simplu, beton slab armat si be-
ton armat”;
SR EN 13380:2002 ,Conditii generale
pentru componentele utilizate la reno-
varea si repararea racordurilor i
retelelor de canalizare Tn exteriorul
cladirilor”;
SR EN 1917:2003 ,Cimine de vizitare si
cdmine de racord din beton simplu, be-
ton slab armat si beton armat”;
SR EN 588-2:2002 ,Tuburi de fibro-ci-
ment pentru racorduri si retele de
canalizare. Partea 2: Cdmine de vizitare
si cdmine de inspectie”.

ICS 93. Grupa 93.040. Constructii

de poduri
e SR EN 1995-2:2005 ,Eurocod 5: Proiec-
tarea structurilor de lemn. Partea 2: Po-
duri”;
SR EN 1991-2:2004 ,Eurocod 1: Actiuni
asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din
trafic la poduri®;

ICS 93. Grupa 93.080.

Subgrupa 93.080.20. Materiale

de constructii pentru drumuri
SR EN 13036-1:2002 ,Materiale de con-
structii pentru drumuri. Caracteristici ale
suprafetei drumurilor si aeroporturilor.
Metode de incercare. Partea 1:
Mésurarea adancimii  macrotexturii
suprafetei Tmbracamintei prin tehnica
volumetrica a petei”;
SR EN 12274-6:2002 ,Straturi bitumi-
noase turnate la rece. Metode de Tncer-
care. Partea 6: Grad de asternere”;
* SR EN 13863-2:2004 ,imbricaminti de

beton. Partea 2: Metoda de Tncercare
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PROIECTARE
CONSULTANTA
T IN DOMENIUL

STATIE DE POLIMERIZAT TIP CPA

Cererea mereu in crestere a produselar din
materiale speciale din asfalt a facut ca bitumurile
pe baza polimerica modificata sa-si sporeasca tot
mai mult importanta. In acest domeniu firma
Benninghoven a dezvoltat in decursul a zeci de
ani statii de polimerizat, atat'mobile cat si
stationare. Utilizand mereu tehnologie de ultima
ora, statiile sunt concepute individual pentru
fiecare cliént, satisfacand orice necesitate in
vederea utilizarii acesteia.

Benninghoven Sibiu S.R.L.

Str..Calea Dumbravii nr. 149} Ap.1 - 550399 Sibiu; Romania
Phone: +40/369/409 916 - Fax: +40/369/409 917

-~ benninghoven:sibiu@gmail.com - www.benninghoven.com

Avantaje care conving:
Constructie compacta tip container
Usor transportabil
e Dispersare optimald a granulatului polimeric

e Optimizare omogena a procesului de topire
a polimerilor si a bitumurilor.

Timp redus de maturare a bitumulai
polimeric omogen

Putere ridicata de output la un raport optim intre pret
si randament, chiar si la o supraveghere de 1 persoana

Functionare lineard §i automata a fisiunii
Fixarea calitatii produsului

Prin competenta noastra de astazi 5i maine partenerul dumneavoastral
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pentru determinarea aderentei intre
doua straturi”;
SR EN 12274-3:2002 ,Straturi bitumi-
noase turnate la rece. Metode de incer-
care. Partea 3 : Consistenta”;
SR EN 13877-2:2005 ,Structuri rutiere
de beton. Partea 2: Caracteristici
functionale pentru structurile rutiere de
beton”;
SR EN 12970:2003 ,Mastic asfaltic pen-
tru hidroizolare. Definitii, conditii si
metode de incercare”;
SR EN 12274-1:2002 ,Straturi bitumi-
noase turnate la rece. Metode de incer-
care. Partea 1 : Prelevare de probe pen-
tru extractia liantului”;
SR EN 12271-3:2002 ,Tratamente bitu-
minoase. Specificatii. Partea 3: Grad de
raspandire si exactitate a radspandirii
liantului si a agregatelor”;
SR EN 13212:2002 ,Produse pentru
marcare rutierd. Conditii pentru con-
trolul productiei in fabricd”;
SR EN 13863-1:2004 ,Imbriciminti de
beton. Partea 1: Metodi de Tncercare
nedistructivd  pentru  determinarea
grosimii dalei de beton”;
SR EN 13877-1:2005 ,Structuri rutiere
de beton. Partea 1: Materiale”;
SR EN 13880-5:2005 ,Produse pentru
colmatarea rosturilor aplicate la cald.
Partea 5: Metodd de fncercare pentru
determinarea indicelui de curgere”;
SR EN 14188-1:2005 ,Produse pentru
colmatarea rosturilor. Partea 1: Specifi-
catii pentru produsele de colmatare apli-
cate la cald”.

ICS 93. Grupa 93.080.

Subgrupa 93.080.30. Masini si uti-

laje pentru constructia de drumuri
SR EN 14389-2:2005 ,Dispozitive de re-
ducere a zgomotului din traficul rutier.
Metode de evaluare a performantelor pe
termen lung. Partea 2: Caracteristici nea-
custice”;
SR EN 1794-2:2004 ,Dispozitive pentru
reducerea zgomotului din traficul rutier.
Performante neacustice. Partea 2:
Cerinte generale pentru securitate si
mediu”;

46

SR EN 1794-1:2004 ,Dispozitive pentru
reducerea zgomotului din traficul rutier.
Performante neacustice. Partea 1: Perfor-
mante mecanice i cerinte de stabilitate”;
ICS 93. Grupa 93.080.
Subgrupa 93.080.40. lluminatul
public si echipamentul aferent
SR EN 40-6:2002 ,Stalpi pentru iluminat
public. Partea 6: Cerinte pentru stalpi de
iluminat de aluminiu®;
SR EN 40-5:2002 ,Stalpi pentru iluminat
public. Partea 5: Cerinte pentru stalpi de
otel”;
SR EN 40-7:2003 ,Stalpi pentru iluminat
public. Partea 7: Cerinte pentru stalpi de
iluminat din materiale compozite pe
bazi de polimeri armate cu fibre”.
ICS 93. Grupa 93.10. Constructii
de cai ferate
SR EN 13146-4:2004 ,Aplicatii fe-
roviare. Cale. Metode de incercare pen-
tru sistemele de prindere. Partea 4: Efecte
produse de Tncirciri repetate”;
SR EN 13146-8:2004 ,Aplicatii fe-
roviare. Cale. Metode de incercare pen-
tru sistemele de prindere. Partea 8:
Tncerciri in exploatare”;
SR EN 13146-7:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de Tncercare pentru
sistemele de prindere. Partea 7: Deter-
minarea fortei de strangere”;
SR EN 13481-2:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinte de performanti pen-
tru sistemele de prindere. Partea 2: Sis-
teme de prindere pentru traverse de
beton”;
SR EN 13146-6:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de incercare pentru
sistemele de prindere. Partea 6: Efectul
conditiilor severe de mediu”;
SR EN 13481-3:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinte de performant3 pen-
tru sistemele de prindere. Partea 3: Sis-
teme de prindere pentru traverse de
lemn”;
SR EN 13146-5:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de Tncercare pentru
sisteméle de prindere. Partea 5: Deter-
minarea rezistentei electrice”;
SR EN 13481-5:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinte de performanti pen-
tru sistemele de prindere. Partea 5: Sis-
teme de prindere pentru calea pe dal3”;
SR EN 13481-7:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinte de performanti pen-
tru sistemele de prindere. Partea 7: Sis-

teme de prindere speciale pentru aparate
de cale si contragine”;
SR EN 13481-1:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinie de performanti pen-
tru sistemele de prindere. Partea 1: Defi-
nitii“;
SR EN 13146-3:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de incercare pentru
sistemele de prindere. Partea 3: Deter-
minarea atenudrii fortelor de impact”;
SR EN 13146-2:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de incercare pentru
sistemele de prindere. Partea 2: Deter-
minarea rezistentei la rotire”;
SR EN 13481-4:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Cerinte de performanti pen-
tru sistemele de prindere. Partea 4: Sis-
teme de prindere pentru traverse de
otel”;
SR EN 13146-1:2004 ,Aplicatii fero-
viare. Cale. Metode de incercare pentru
sistemele de prindere. Partea 1: Deter-
minarea rezistentei longitudinale la
alunecare”.

Oferta de abonament pentru standar-

dele roméane referitoare la domeniul dru-
murilor si podurilor cuprinde lista de stan-
darde aferente acestui domeniu adoptate
prin traducere in cursul anului 2005 sau
adoptate anterior prin metoda filei de con-
firmare si traduse Tn anul 2005.

Pe langd aceste standarde oferite la

abonament pe 2006, domeniul mai cu-
prinde incd cca 400 standarde. Pentru o in-
formare rapidd si eficientd puteti utiliza
Catalogul Standardelor Romane, Tn format
electronic, editia 2006. Acest mijloc de in-
formare permite diverse criterii de c3utare
(dupd indicativul standardelor, dupa comi-
tetul tehnic, dupi clasificarea internatio-
nald a standardelor si chiar dupd un cuvant).

Pentru o informare completd privitoare

la produsele si serviciile ASRO, puteti vi-
zualiza oferta existents pe www.asro.ro sau
solicita informatii suplimentare la Serviciul
Redactie - Marketing, Drepturi de autor
/ASRO: tel 316 99 74, Serviciul Vanziri -
Abonamente/ASRO: tel: 316.77.25, fax:
317.25.14, 312.94.88, e-mail: vanzari@asro.ro

sau la

adresele redactiei Revistei

»DRUMURI PODURI”,



Al Xll-lea Congres International de
Drumuri privind Activitatea pe Timp de
larnd s-a desfdsurat in ltalia, la Torino si
Sestriere, reunind participanti din 40 de
tari de pe toate continentele. Tema princi-
pald a Congresului a fost asigurarea mo-
bilitatii drumului pe timpul iernii.

Manifestarea a constituit un foarte bun
prilej de a actualiza experienta obtinuta
pand in prezent, de a ciuta noi cdi si mij-
loace, de a ridica si aceasti activitate la
nivel european si mai ales de a intelege
mai bine menirea drumului, aceea de a fi
mereu in slujba clientului siu — utilizatorul
drumului.

Dr. ing. Mihai BOICU
- Membru i Consiliul National
al A.P.D.P, -

.
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Guvernul va aloca 770.000 de lei (7,7
miliarde de lei vechi) judetului Suceava,
pentru inceperea lucririlor de pietruire a
noud drumuri comunale.

Investitiile vor fi realizate pe parcursul
a doi ani in localitatile Dumbriveni,
Drdgoiesti, Bunesti, Foristi, Diarminesti,
Brodina, Veresti, Moara si Ulma.

Tot din fonduri guvernamentale se va
aloca suma de 130.000 de lei (1,3 miliarde
de lei vechi) pentru continuarea lucrdrilor
de pietruire a drumului comunal Vicovu de
Jos - Remezeu si a drumului din localitatea
Bradet, comuna GilZnesti.

Tn cursul anului trecut, in judetul
Suceava au fost cheltuite 1,95 milioane de
lei (19,5 miliarde de lei vechi) pentru pie-
truirea a 15 drumuri comunale.

www.administratie.ro
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Proiectul de constructie a variantei de
ocolire a municipiului Constanta a fost
avizat favorabil in sedinta Comisiei de In-
dustrii si Servicii a Camerei Deputatilor.

Proiectul propus are mai multe obiec-
tive esentiale: constructia unei noi variante
de ocolire a municipiului Constanta care
face parte din Coridorul IV Pan European
(22,9 km de variantd de ocolire); reabi-
litarea a zece poduri importante/strategice
n judetul Constanta; reconstructia a 120
obiective (sectoare de drum si poduri)
afectate de inundatiile din 2005.

Proiectul va fi finantat de BERD cu 145
mil. euro si de Guvemul Romaniei cu
67,24 mil. euro prin bugetul M.T.C.T.

www.administratie.ro

eprezinta in Romania firme producatoare de utilaje pentru
*"ONSTRUCTII DE DRUMURI S1 PODURI
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L Statii si repartizatoare asfalt
ITALIA

I My

Echnpamente reparatn drumun

GERMANIA

Echipamente intretinere rutiera
ITALIA

ASPHALT-THERMO
CONTAINER

GmbH

H_FMANN

Magini si vopsea de marcaj rutier
GERMANIA

_RINCHEVAL

Statit de emulsie, madificatoare de bitum,
raspanditoare de emulsie/bitum
FRANTA

~ ERMONT

SEFAVAT GROUP

Stafii de asfalt continue sau discontinue
FRANTA

Meee

i Equipment
tosk Platlorms

Echipament inspectie poduri
Platforme de lucru la indltime
GERMANIA

Calea Plevnei 1418, sector 6,

cod 030011, Bucuresti, CP 270 - OP 12
Tel,: 021/ 311.16.60, fax: 021 7 312.13.02
email: officecosim.ro,web: www.cosim.ro

SERVICE
str. Aron Pumnu 1a, sector 5
tel.: 021 / 335.60.39
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15 - 17 mai
Copenhaga, Danemarca
» Contact: Secretariat
e Tel.: +41 44 633 2647
¢ web: www.iabse.ethz.ch

16 - 18 mai
Torino, ltalia
» Contact: Mack Brooks Exhibitions
e Tel.: +39 011 5069308
e e-mail: intertunnel@mackbrooks.com
* web: www.intertunnel.com

16 - 19 mai
Beijing, China
¢ Contact: Pat Monroe

e Asociatia producdtorilor de echipa-

mente (AEM)
o Tel.: +1 414 298 4123
* web: www.aem.org

17 - 19 mai
Ankara, Turcia
* Contact: Secretariat
e Tel.: +90 312 442 8845
¢ e-mail: info@trodsa.org
info@cmsorg.com
e web: www.trodsa.org

17 - 19 mai
Kielce, Polonia
» Contact: Kielce Trade Fairs
o Tel.: +48 41 365 1222
¢ e-mail: autostrada@targikielce.pl
e web: www.targikielce.pl

18 - 20 mai
Sarajevo, Bosnia si Herzegovina
e Contact: IPSA Institute
e Tel.: +387 33 222 697
¢ e-mail: omuris@gih.net.ba
* web: www.ipsa-institut.com
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< EuroRoads 2006
27th - 29th June 2006,
Le Meridien Etoile Paris,

France
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6 - 10 iunie
Sao Paolo, Brazilia
e web: www.mtexpo.com.br

8 - 9 iunie
Rotterdam, Olanda
¢ Contact: Brisk Events
e Tel.: +31 33 4343502
e Fax: +31 33 4343501
e web: www.bridgeneering.com

Fhmia e yie
thur v,

13 - 15 iunie

Pittsburgh, Pennsylvania, USA
¢ Contact: ESWP
e Tel.: +1 412 261 0710

48

e e-mail: ESWP@ESWP
¢ web: www.espw.com

12 - 16 iunie
Gothenburg, Suedia
e Contact: FEHRL Transport Research Are-
na Europe 2006.
o Tel.: +46 31 774 26 28
e Fax: +46 31 774 27 30
e e-mail: info@traconference.com
e web: www.traconference.com

27 - 29 iunie
Paris, Franta
» Contact: Terrapinn
e Tel.: +44 207 827 4156
* web: www.terrapinn.com/2006/euroroads

ivind
posibilitatile
Asia
4 -7 iulie
Asia, Singapore
¢ Contact: HQ Link
¢ Tel.: +65 6534 3588
e e-mail: hglink@singnet.com.sg
e web: www.hglink.com
www.infrastructure-asia.com

Simp
ventilaf

11 - 13 iulie
Portoroz, Slovenia
e Contact: BHR Group
e Tel.: +44 1234 750422
¢ e-mail: bastle@bhrgroup.com
¢ web: www .bhrgroup.com/confsite/index.htm

12 - 17 august
Quebec, Canada
» Contact: Guy Dore
e Tel.: +1 418 658 6755
e Fax: +1 418 658 8850
¢ e-mail: icap2006@agoracom.qc.ca
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D.R.D.P.-urile la 55 de ani <

In anul 1951 a fost infiintatd “Directiunea de Drumuri si Po-
duri”, unitate centrald, unitdtile din teritoriu, subordonate, fiind de-
numite “Directii Regionale de Drumuri si Poduri”. La 6 aprilie,
1951, a fost organizat Ministerul Transporturilor. Cu aceastd dati,
Administratia Drumurilor Nationale a fost preluati de nou
infiintatul minister, sub denumirea de “Directiunea intretinerii Dru-
murilor”. Au fost stabilite si Directiile Regionale de Drumuri si Po-
duri: Bucuresti, Craiova, Timigoara, Cluj, Brasov, lasi si, la vremea
respectiva, Sibiu, Botosani si Brdila, ultimele trei fiind desfiintate in
anul 1952,

Acum, Tn anul 2006, cu o vechime de 55 de ani, D.R.D.P.-urile
sunt o prezentd activd in administrarea, intretinerea si moder-
nizarea infrastructurii rutiere nationale, cu eforturi notabile pentru
actuala perioadd de tranzitie, cu o permanentd si nesfarsiti re-
strangere a resurselor financiare, cu ajustéri (in sensul de reduceri)
ale structurilor de personal, Tndeosebi a celui de executie. Tn atari
conditii, cdrora |i se adaugd nesfarsitele vitregii ale naturii, cu z3-
pezi mai abundente, cu ploi si revérsdri de ape, cu drumuri si po-
duri distruse, drumarii sunt la datorie, Tndeplinindu-si cu tenacitate
menirea de a asigura viabilitatea infrastructurii rutiere. [l
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Compania A&C International S.A, dis-
tribuitorul autorizat Autodesk in Roménia
a devenit, la tnceputul acestui an, Reseller
Autorizat al produselor companiei ger-
mane GeniusMechaniCS Software Tech-
nologies GmbH, producator de solutii soft-
ware pentru proiectarea mecanicd. Solutia
software de proiectare mecanicd Genius-
MechaniCS este perfect integratd cu apli-
catiile standard de la Autodesk precum
Autodesk Inventor, AutoCAD si AutoCAD
LT. Include biblioteci de piese si ansam-
bluri standardizate §i permite crearea de
obiecte inteligente, tevi, racorduri flexibile
etc., oferind astfel oportunitatea cresterii
nivelului de productivitate si scaderii tim-
pului de lucru. , Programele sunt bazate pe
experienta a doud solutii: puternicul motor
MechaniCS® (de la compania Consistent
Software) si baza de date Genius Inventor
(de la compania Mold&More Software So-
lution). Posibilitatea de analizd cu afisarea
rezultatului direct pe model este numai
una dintre facilitdtile oferite in plus utiliza-
torilor produselor Autodesk.” (Matthias
Benker, CEQ GeniusMechaniCS Software

Tehnologies GmbH).
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* S.C. CON VEST Sibiu v ofera:

1. Grinda Doka noud, importatd din Germania, direct din fabric,
avand dimensiuni intre 1,25 si 5,90 m.

2. Cofrag Wendler, second hand, import Germania, stare exce-
lentd. Se comercializeazi cu toate accesoriile necesare demararii
CU MPARARI constructiei.

' 3) Scheld zincats EDIL PONTE, foarte solid3, stabils, usoard,
usor de montat.

4) Popi metalici, import Germania, cu anvergura de 3,50 m.

Tel. 0746/112.580.

INCHIRIERI

» Societate de constructii vinde din propriul parc de masini,
urmdtoarele masgini:

- 5 autotractoare Mercedes Benz 1844 LS, fabricate 1995-1996;

- 1 autotractor IVECO Magirus 330.36 HT, fabricat 1992;

- 3 autotractoare [VECO Eurotec 440 E 38 T, fabricate 1997;

- 9 semiremorci MINERVA (5), PIACENZA (4);

- 1 vibrofinisor VOGELE 1704 S;

- 1 freza Bitelli 140;

- 1 compactator HAMM GRW 15;

- 1 compactator BOMAG BW 160 AD;

- 1 compactator INGERSOLL RAND DD 24;

- 1 motocompresor MATTEI 140 DRS;

- 1 motocompresor ATLAS COPCO XAS 80;

- 1 compresor ATLAS COPCO XAS 85.

Telffax: 260.14.84, 260.14.94

LICITATII

OFERTE

ANUNTURI
DIVERSE




Considera-te in siguranta!

CONSITRANS este una dintre principalele companii din Roméania care furnizeaza servicii
de consultanta, proiectare §i asistenta tehnica in constructii in toate domeniile ingineriei
civile, cu precddere in domeniul transporturilor. Rezultatele sale pozitive inregistrate

se datoreaza profesionalismului, preciziei, rigorii i punctualitdtii. Compania are

un sistem propriu de management al calitdtii certificat din anul 1997.

Societatea presteaza urmatoarele servicii:

- proiectare
-studii (topografice, geologice, hidrologice, de trafic si de mediu)
“supervizarea lucrarilor pentru drumuri, autostrdzi, poduri si cii ferate
- elaborarea documentatiilor de licitatie, analiza ofertelor si asistentd
tehnica acordata clientilor pe durata executiei lucririlor
- produse de software (programe si sisteme de programare in
diferite domenii)
-alte servicii in domenii industriale §i de constructii

S.C. Consitrans S.A.:

Romania, Bucuresti, Str. Poloni nr. 56
ap. 2 -5, sector 1, cod 010504

Tel.: +4 021 2108906, +4 021 2106050,
Fax: +4 021 2107966
www.consitrans.ro




SEMNALIZARE ORIZONTALA
DESZAPEZIRI
SEMNALIZARE VERTICALA

Societatea a fost distinsa de organizatia mondiala WASME
cu premiul special pentru rezultate deosebite in activitate
precum si de organizatia europeand UEAPME cu Trofeul

de Excelenta pentru performante ce corespund standardelor
europene.

DIPLOMA

OF EXCELLENCE
1o the

Cod Unic de Inregistrare: 8689130; Nr. Registrul Comertului: J/40/6701/1996
Sos. Alexandriei nr. 156, sector 5, 051543, Bucuresti, Romania,
Tel.: +4 021 420 24 80; 420 49 65; Fax: +4 021 420 12 07
E-mail: office@plastidrum.ro; http://www.plastidrum.ro



